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(57) Abrége/Abstract:

La présente invention se situe dans le domaine des seringues sans aiguille pour l'injection de principe actif liquide. Elle vise a la
realisation d'un dispositif simple et permettant notamment de realiser des injections sans saccades en debut de fonctionnement.
Ladite seringue comporte un reservoir (3) ferme par des obturateurs deplacables (4, 5) et emprisonnant le liquide (6), le
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(57) Abréege(suite)/Abstract(continued):

reservolr etant initlalement isolé d'un systeme d'injection qui est tel gu'il comporte au moins deux conduits periphérigues (8)
d'injection situes a l'exterieur d'un receptacle (/) comportant un alesage borgne (10) qui recolt I'obturateur aval (5) de facon que
les entrees (8a) des conduits solent degagees.
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(54) Title: NEEDLELESS SYRINGE FOR INJECTING A LIQUID CONTAINED A PREFILLED AMPULE

(57) Abstract: The invention relates to the technical field of .neggleless syringes for injecting a
liquid active principle. It concerns th®pto '
smooth injections in the initial stage. Said s§ﬁnigé COmprises a .reser\'f 1 (3) sealed with mobile
closure elements (4, 5) enclosing the liquid (6), the reservoir being. initially isolated from the
injection system which is so designed that it comprises at least two peripheral injection conduits
(8) located outside a receptacle (7) comprising a blind bore (10) which receives the downstream
closure element (5) such that the inlets (8a) of the conduits are cleared.

ction of a s_imblé déﬁgig;e.g'in particular providing

(57) Abregée : La présente invention se situe dans le domaine des seringues sans aiguille pour
I’1njection de principe actif liquide. Elle vise a la réalisation d’un dispositif stmple et permettant
notamment de réaliser des injections sans saccades en début de fonctionnement. Ladite seringue
comporte un réservoir (3) fermé par des obturateurs déplacables (4, 5) et emprisonnant le liquide
(0), le réservoir étant initialement 1solé d’un systeme d’injection qui est tel qu’il comporte au
moins deux conduits périphériques (8) d’injection situés a I’extérieur d’un réceptacle (7) com-
portant un al€sage borgne (10) qui regoit I’ obturateur aval (5) de facon que les entrées (8a) des
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SERINGUE SANS AIGUILLE POUR L'INJECTION D'UN LIQUIDE CONTENU DANS
UNE AMPOULE PRE-REMPLIE.

La présente 1nvention est dans 1le domaine des
seringues sans aiguille, pré-remplies et jetables ; de
telles seringues sont utilisées pour les injections
intradermiques, sous-cutanées et intramusculaires, de

principe actif liquide & usage thérapeutique en médecine
humaine ou vétérinaire.

Un premier impératif pour des seringues pré-
remplies est celui de 1la compatibilité a 'long terme,
trois ans en général, entre le principe actif liquide et
le réservolr qui le contient. Un autre impératif, 1ié au
procédé de pré-remplissage, est d'avoir un réservoir
transparent pour faire les contréles réglementaires du
remplissage correct du réservoir avant son montage dans
la seringue. Ces impératifs conduisent & 1la réalisation
de réservolr essentiellement transparent et en matériau
compatible avec 1le principe actif pour 1la durée
souhaitée : c'est en général du verre & usage
pharmaceutique : verre de type I ou II.

La phase initiale de l'injection est critique pour
la pénétration dans la peau du jet ou des Jjets de
liquide, suivant que 1la seringue a un ou plusieurs
conduits d'injection. Cette derniére configuration étant
favorable pour réduire la douleur. La biodisponibilité
finale dépend de 1la bonne réalisation de cette phase
initiale, elle suppose une mise en vitesse rapide du
liquide dans les conduits d'injection sans les saccades
multiples des jets quand il y a un coup de bélier trop

important pour réaliser cette mise en vitesse raplide.

PCT/FR01/00250
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L'état de 1la technique ne ©présente ©pas de

seringues, & plusieurs conduits d'injection, répondant &
tous ces besoins.

Le brevet US 4 941 880 décrit une seringue fort
complexe de plusieurs points de vue. D'abord il s'agit
d'une seringue a moteur pneumatique, devant étre
utilisée plusieurs fois par changement de 1'ampoule
contenant le principe actif. Cette ampoule contenant 1le
principe actif comporte deux parties juxtaposées. Une
partie amont, pour 1le stockage de longhe durée du

principe actif : c'est un tube de verre fermé 3 ses deux

extrémités par des obturateurs et placé dans un tube de
polycarbonate : cette disposition assure la
compatibilité et permet les contrdles de remplissage.
Avant l'utilisation, 1l'opérateur transfére le principe
actif dans la partie aval de 1l'ampoule qui joue le rédle
de réservolr intermédiaire, en repoussant un piston qui
déplace le liquilde et 1l'obturateur aval ; cette partie
aval du réservoir est en polycarbonate et & paroi
épaisse, elle va résister a la pression de
fonctionnement générée par le dispositif moteur.
L'opérateur place 1l'ampoule, ailnsi préparée pour
l'injection, dans 1le mécanisme d'injection ; en amont
d'un dispositif d'injection comportant un seul conduit
d'injection qui sera alimenté par un by-pass placé a
l'extrémité aval du réservoir intermédiaire d'injection.
Cette disposition résout les problémes de résistance du
réservolr et, dans une certaine mesure peut réduire les
saccades 1initiales de l'injection, mais avec des pertes
de charges 1mportantes dans un systéme d'injection
tortueux pour alimenter un seul conduit d'injection. La
complexité du dispositif tant dans sa réalisation que

dans son utilisation est évidente.
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Le brevet FR 2 775 603 décrit une seringue sans
aiguille avec une ampoule pré-remplie fermée a son extrémité
amont par un obturateur déplacable et 3 son extrémité aval
par un injecteur multitrou comportant un orifice central de
remplissage fermé par un bouchon aprés remplissage de
1 'ampoule.

Le brevet US 4 668 223 décrit une seringue avec une
ampoule pré-remplie fermée & chacune de ses extrémités par
un obturateur déplagable, 1l'extrémité amont de 1'ampoule
regolt une piéce de guidage d'une tige de piston et
l'extrémité aval une piéce formant réceptacle dans laquelle
vient se loger 1l'obturateur aval.

N

FR0O10025C
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La présente 1invention vise & résoudre tous ces
problemes par un dispositif le plus simple possible,
Jetable aprés 1l'injection et utilisable non seulement

par du personnel spécialisé mais aussi par un patient
ordinaire.

La présente 1invention concerne une seringue sans
aiguille comportant un réservoir essentiellement
cylindrique fermé par un obturateur amont déplacable, un
obturateur aval déplagable et emprisonnant un principe
actif 1liquide, 1le réservoir étant initialement 1isolé
d'un systeme d'injection solidaire d'un corps, ladite
seringue comportant un moyen moteur pour déplacer
l'ensemble : obturateur amont - 1liquide - obturateur
aval est caractérisée en ce que le systéme d'injection
comporte au moins deux conduits périphériques
d'injection qui sont situés & 1l'extérieur d'un
réceptacle de 1l'obturateur aval, la hauteur 1libre de
l'alésage borgne du réceptacle permettant le dégagement
des entrées des conduits périphériques lorsque cet

obturateur aval est au contact du fond du réceptacle.

Dans cette 1invention par principe actif liquide, ou
médicament, nous entendrons essentiellement un liquide
plus ou molins visqueux, ou un mélange de liquides, ou un
gel. Le principe actif pourra étre un solide mis en
solution dans un solvant approprié pour l'injection. Le
principe actif pourra étre un solide sous forme
pulvérulente 1mis en suspension, plus ou moins
concentrée, dans un liquide approprié. La granulométrie
du principe actif solide doit étre adaptée, ainsi que 1a

forme du conduit pour éviter les bouchages.

Le réservolr, essentiellement cylindrique, est en

verre de type I ou de type II ; mais il peut étre en
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tout autre matériau transparent et compatible avec 1le

principe actif.

Le moyen moteur qul va agir sur 1l'obturateur amont

peut étre un moteur mécanique : détente d'un ressort
comprimé ou du type pneumatique : détente de gaz
comprimé, ou pyrotechnique : détente de gaz de
combustion.

Le fonctionnement de la seringue est le suivant :
le moyen moteur va agir sur 1'obturateur amont et
déplacer 1l'ensemble obturateur amont - ligquide -
obturateur aval pulsque le 1liquide est incompressible.
L'obturateur aval se déplace et se loge dans 1l'alésage
borgne du réceptacle jusqu'au contact avec le fond dudit
réceptacle. La hauteur de cet alésage est telle que
lorsque 1l'obturateur aval est au contact du fond du
réceptacle les entrées des conduits d'injection, sur 1la
périphérie du réceptacle, sont dégagées ; le liquide vy
est refoulé et est 1njecté par 1le mouvement de
l'obturateur amont qui se poursuit Jjusqu'a la vidange du

réservolr : 1l'obturateur amont est alors au contact de

l1'obturateur aval.

Préférentiellement 1la seringue sans aiguille est
telle que 1le réservolr de principe actif 1liquide est

logé dans 1le corps sur lequel est fixé 1le systéme

d'injection.

Selon une varlante 1le réceptacle, dans lequel se

loge 1l'obturateur aval, est une partie du corps de 1la
seringue.

Avantageusement 1le réceptacle de 1l'obturateur aval

comporte au molns un moyen d'amortissement de 1'impact
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de l'obturateur aval avant son arrét dans le fond du
réceptacle. Cet amortissement, qui évite les rebonds de
l'obturateur a pour but d'éviter 1'injection par

saccades au début du fonctionnement.

Selon une premiére variante 1l'obturateur aval
comporte, sur sa face tournée vers le réceptacle, un
évidement de forme conjuguée & celle d'un plot solidaire
du fond du réceptacle. Pendant son déplacement
l'obturateur aval va s'emmancher par cet évidement sur
le plot. Cet emmanchement absorbe 1l'énergie d'impact de
l'obturateur sur 1le fond du réceptacle. 'De plus cet
emmanchement est rendu irréversible, par exemple, par un

bourrelet ou des crans disposés autour du plot.

Selon une autre variante, 1l'obturateur aval peut
venir se loger dans un réceptacle de forme treés
légerement tronconique avec une grande section &
l'entrée du réceptacle et une section plus petite au
fond. La déformation de 1l'obturateur pour se loger dans

ce réceptacle amortit 1'impact.

Selon une autre variante 1l'obturateur aval comporte
une partie compressible. L'obturateur aval vient se
loger dans l'alésage du réceptacle en écrasant cette
partie compressible : 1la profondeur de l'alésage est
inférieure & 1la hauteur de 1l'obturateur avant sa
déformation. C'est l'écrasement de cette partie

déformable qui amortit l1l'impact de 1'obturateur aval.

Selon une premiére réalisation le moyen moteur agit

directement sur 1l'obturateur amont.

Selon une autre réalisation le moyen moteur agit

sur l'obturateur amont par 1l'intermédiaire d'un piston.
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Cette variante est intéressante lorsque le moyen moteur

est un générateur du type pneumatique ou du type

pyrotechnique. En utilisant alors un piston étagé, a 1la
place d'un piston simple, on réalise une premiére phase
a faible pression et faible vitesse pour déplacer
l'ensemble « obturateur amont - 1liguide - obturateur
aval » et engager, sans choc 1l'obturateur aval dans le
réceptacle puis, une deuxiéme phase & forte pression

pour l'injection & grande vitesse.

Préférentiellement le moyen moteur est un
générateur pyrotechnique de gaz. Un tel dispositif est
compact, puissant et surtout trés fiable : la durée de
stockage de ce type de générateur est largement

supérieure a la période de conservation du principe

actif.

Avantageusement 1le réservoir et le corps de 1la
seringue forment un ensemble unique, compatible pour une
longue durée avec le principe actif et résistant a des

pressions élevées lors du fonctionnement.

Selon une autre réalisation le réservoir est fretté
dans le corps par un matériau intermédiaire lors du

montage, sur le moyen moteur, du corps de la seringue

avec le réservoilr.

Avantageusement le corps de la seringue est réalisé
dans un matériau transparent ce qui permet 1la
visualisation du réservoir de principe actif jusqu'au
moment de l'injection.

Toutefols le corps comporte au moins une fendtre de

visualisation du contenu du réservoir, lorsque 1le

matériau du corps de la seringue n'est pas transparent.
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Avantageusement le pilston agissant sur 1l'obturateur
amont sert d'indicateur du fonctionnement de la seringue
en apparalssant dans la partie transparente ou la
fenétre du corps de la seringue. L'obturateur amont peut

aussl remplir cette fonction.

La seringue sans aiguille avec plusieurs conduits
d'injection dans 1les différentes réalisations de
1'invention résout les problémes posés. La compatibilité
a long terme entre 1le principe actif liquide et le
réservolr le contenant par le choix de la forme et des
matériaux du réservoir. La tenue du réservoif a la forte
pression de fonctionnement par les différents type de
montage du réservolir dans le corps. La réalisation d'une
injection sans saccades au début de la phase de mise en
vitesse du liquide par le fonctionnement du dispositif

et l'amortissement de 1l'impact.

L'air, en trés faible quantiteé, initialement
emprisonné dans les conduits d'injection n'introduit
aucun effet néfaste. De méme le principe actif qui reste
dans les conduits en fin d'injection se traduit par une
perte trés négligeable de principe actif qui peut méme

€tre compensée au moment du pré-remplissage.

La présente invention a l'avantage de permettre de
séparer, dans le dispositif, deux parties. Une partie
qul sera dite partie pharmaceutique comprenant le corps
et le réservolr avec les obturateurs déplacables amont
et aval : ce sous-ensemble pourra étre traité dans les
conditions de 1l'industrie pharmaceutique notamment en ce
qul concerne la stérilisation et 1l'asepsie. Ce sous-
ensemble sera 1intégré au reste de la seringue, dont les
éléments ont été assemblées par ailleurs, cet assemblage

se falsant dans les conditions moins sévéres que celles
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liées & l'industrie pharmaceutique.

Lorsque 1l'obturateur aval est 1logé de facon
irréversible dans le réceptacle la seringue devient treés
difficilement réutilisable. Cette disposition a donc
aussl l'avantage d'empécher des réutilisations de ladite
seringue a des fins différentes de 1l'utilisation

thérapeutique initiale.

Enfin cette configuration présente 1l *avantage
d'éviter des fuites é&ventuelles de ligquide par les
conduits d'injection avant la réalisation de
l'injection. En effet 1l'agitation du dispositif est
fréquemment réalisée, voire préconisée pour examiner 1la
turbidité du liquide ou homogénéiser 1le mélange lorsque
le liquide comporte des particules en suspension. Le
fait que le principe actif soit isolé, avant lnjection,
des conduits réalise une protection ultime vis & vis de

ce risque de perte.

Ci-dessus 1l'invention est exposée en détail a
l'aide de figures représentant différentes réalisations

particuliéres de l'invention.

La figure 1 représente une coupe longitudinale
d'une seringue selon une premiére réalisation. La figure
2 présente la vue partielle de 1l'extrémité aval d'une
seringue dans laquelle 1l'obturateur aval a une partie
compressible. Les figures 3 et 4 représentent une vue
partielle de l'extrémité aval d'une seringue selon une
autre variante, respectivement avant et apres
fonctionnement, dans cette wvariante 1'obturateur aval
comporte un évidement. La figure 5 représente une
variante avec un piston é&tagée pour déplacer les

obturateurs amont et aval.
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La flgure 1 représente en coupe longitudinale
partielle une seringue selon 1l'invention, elle est
représentée verticale, 1le systéme d'injection dirigé
vers le bas.

La seringue 1 comporte un corps 2 dans lequel est
logé un réservoir 3 contenant le principe actif liquide
6. A l'extrémité aval du corps 2 est placé un réceptacle
/7 comportant, par exemple, trois conduits d'injection
tels que 1le conduit 8. Le systéme d'injection est
recouvert d'une protection extérieure pour assurer
l'asepsie de la seringue : cette protection comprend une
membrane d'élastomére appligquée sur la face extérieure
de 1l'injecteur par un opercule métallique fin, serti
autour de cette extrémité de 1la seringue. Cette
protection sera retirée avant 1l'injection. A son
extrémité opposée, le corps 2 de la seringue est fixé a
un moyen moteur 70 qul, dans cet exemple, est un
générateur pyrotechnique de gaz, il sera décrit par la

suite.

Le corps 2 de la seringue comporte deux fenétres
diamétralement opposées pour la visualisation du
principe actif contenu dans le réservoir 3 : ce sont
simplement deux ouvertures oblongues 12 dans le corps. A
l'aval du corps 2 de la seringue est emmanché, dans un
alésage de forme appropriée, un réceptacle 7 cylindro-
conique qui sera décrit par la suite. En appui sur ce
réceptacle 7 et centré dans 1l'aval du corps 2 est
positionné un réservoir 3 de verre ;: ce réservoir est un
tube entouré d'un matériau intermédiaire 9 transparent.
En amont le corps 2 de la seringue recoit le corps 71 du
moyen moteur qui se centre autour de l'autre extrémité
du réservoir, la couronne annulaire de centrage vient

appuyer sur le matériau intermédiaire 9 et frette ainsi
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moyen moteur sur le corps 2 de la seringue. Ce frettage
augmente la résistance du tube lorsqu'il est soumis & 1la

pression de fonctionnement. Le réservoir 3 est

des obturateurs déplacables amont 4 et aval 5 ; ces
obturateurs sont préférentiellement des bouchons-pistons
habituellement utilisés dans les seringues : ce sont des

par la réalisation de bourrelets ou de lévres (non

détaillée sur les figures). Les élastomeéres

habituellement utilisés pour 1la fabrication de ces

environ 70. Ces piéces peuvent recevoir des traitements
de surface notamment pour faciliter leurs déplacements
dans le réservoir tubulaire. Lorsqu'il est 1libre, 1le
bouchon-piston a un diamétre supérieur d'environ 10 pour
cent au diamétre intérieur du tube gqul va le recevoir,
la hauteur du bouchon-piston est d'environ 0,5 a 0,8
fois ce diamétre. Lorsque le bouchon-piston est engagé
dans le tube, du fait des déformations, sa hauteur est
égale a environ 0,6 fois & environ 1,0 fois le diamétre

intérieur du réservoir.

Le reéceptacle 7 est dans cet exemple une piéce de
forme extérieure Cylindro-conique qui comporte un
alésage central 10 dans lequel va venir se 1loger
l'obturateur aval 5. Sur sa périphérie 1le réceptacle
comporte troils conduits d'injection dont un seul, repeére
8, est visible sur cette coupe. Le diamétre de l'alésage
est égal a celui du réservoir. La hauteur libre de

l'alésage borgne 10 du réceptacle 7 est égale i celle de
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l'obturateur aval 5 monté dans le réservoir 3. Lorsque
i1'obturateur aval 5 a atteint le fond 7a du réceptacle,
l'entrée 8a (coOté réservoir 3) des conduits d'injection
8 est mise en communication avec 1le 1liquide 6 ; 1le
liquide s'écoule avec une vitesse correspondant a 1la

pression transmise par l'obturateur amont 4.

Dans cette reéalisation 1le moyen moteur agit sur
l'obturateur amont par 1'intermédiaire d'un piston 11 de
section efficace égale 3 celle de l'obturateur amont 5.
Ce piston 11 est en contact avec l'obturateur amont 5 il
n'y a donc pas d'effet de choc ou de bélief en début de
fonctionnement. Ce piston 11 grdce & son systéme
d'étanchéité empéche les gaz produits par la combustion
du chargement 72 de venir en contact avec 1'obturateur
amont et donc d'éventuelles détériorations de celui-ci
et des fuites de gaz vers le principe actif contenu dans
le réservoir. Ce piston 11, d'une couleur adaptée, peut
aussi servir d'indicateur de fonctionnement en
apparaissant dans les fenétres de visualisation du corps

2 de la seringue.

Nous allons décrire 1les principaux é&léments, du

générateur pyrotechniques 70. Il comprend dans le corps

dont la combustion est initiée par une amorce 80
impactée par un percuteur 74. L'amorce 73 est logée dans
un porte-amorce. En position initiale le percuteur 74
est retenu, dans le guide-percuteur 75 solidaire par
vissage du corps 71, par au moins une bille, telle que
la bille 77, partiellement engagée dans une gorge du
percuteur. Le dispositif de percussion comprend un

poussolr 78 avec une gorge 79 et un ressort intérieur
76.
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Le poussoir 78 coulisse sur 1l'extérieur du gulde-
percuteur 75 et il est retenu pas des ergots se
déplagant dans des rainures latérales. Ce poussoir 78

Bien entendu pour initier 1a combustion du
chargement pyrotechnique 72, sans sortir du cadre de
l'invention, on peut utiliser des dispositifs
d'initiation autre que 1le dispositif & percuteur ici
décrit. Sans entrer dans les détails et sans vouloir
etre exhaustif, nous <citerons comme - exemples des

dispositifs d'initiation 3 plle électrique ou des

dispositifs d'initiation piézo-électrique.

ouverture rapide. L'organe de déclenchement va ouvrir
ladite vanne, 1les gaz comprimés du réservoir vont se
détendre et agir sur 1le moyen de poussée.

Pour 1l'utilisation, aprés avoir enlevé 1Je bouchon
d'asepsie, et posé la face aval de l'injecteur sur 1la
peau du sujet a traiter, 1'opérateur appuile, avec son
pouce, sur le poussoir 78 qui s'enfonce en comprimant le
ressort 76. Le poussoir se déplace Jusqu'a ce que la
gorge 78 arrive a la hauteur de 1la gorge du percuteur
74, les billes, telle que la bille 77, retenant 1le
percuteur 74, se dégagent dans la gorge 79 et libérent
le percuteur qui va impacter violemment 1l'amorce 73,
dont 1l1l'initiation enflamme 1le chargement pyrotechnique

72. Le percuteur 74 en appui sur le porte-amorce 80

l'étanchéité : les gaz de combustion ne remontant pas
vers le poussoir.
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La combustion du chargement pyrotechnique va

produire des gaz qui agissent sur le piston 11.

La figure 2 présente la vue partielle d'une autre
réalisation de 1l'invention dans 1laquelle 1'obturateur
aval 25 est partiellement compressible. Cet obturateur
avant fonctionnement a une hauteur ou épaisseur

supérieure & la hauteur de 1l'alésage 21 borgne du

réceptacle 27. Comme précédemment 1le moyen moteur
déplace 1l'ensemble obturateur amont 24 - liquide 26 -
obturateur aval 25 ; 1'obturateur aval se loge dans

l'alesage borgne 21 du réceptacle puis vient au contact
du fond et sous 1l'effet de 1la pression, 1la partie
compressible s'écrase libére les entrées des conduits
d'injection et permet 1le passage du liquide. La
déformation par compression partielle de 1'obturateur
aval 25 dans l'alésage borgne du réceptacle amortit 1le
choc dd a 1l'arrét de 1'obturateur aval et évite
l1'éjection du ligquide par saccades multiples.
L'obturateur aval 25 est constitué, par exemple, de deux
couches de matériaux différents : cété réservoir une
couche d'élastomére déformable 29 mais incompressible,
compatible avec 1le principe actif, puis dessous une
couche d'un matériau trés compressible 29a qui va
s'écraser Jlorsque 1l'obturateur aval s'engage jusqgu'au

fond du réceptacle.

Dans une varilante 1l'obturateur aval est réalisé
dans un méme élastomére compatible avec 1le principe
actif mais comporte sur sa partie inférieure, venant en
contact avec le fond du réceptacle, au moins une cavité
quli sera fermée par la déformation de 1'élastomére lors
de l'engagement de l'obturateur aval dans le réceptacle.
Cette déformation amortit 1'impact de 1'obturateur et

réduit aussi le volume occupé par 1'obturateur.
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La figure 3 représente, en vue partielle, une autre
réalisation de 1l'invention qui différe des précédentes
par la forme particuliére de l'obturateur aval et par 1le

montage du réservoir dans le corps de la seringue.

Le corps 32 de la seringue est réalisé dans un
matériau transparent et suffisamment épais pour résister
a de fortes pressions de fonctionnement. Un réceptacle
37 cylindro-conique est emmanché dans l'extrémité aval
du corps 32. Le réservolir 33, contenant le principe
actif liquide et fermé par les obturateurs amont 34 et
aval 35, est logé dans le corps 32. Le cofps 32 sert de

renfort au réservolr 33 au moment de l'injection.

Une autre particularité de cet exemple est
l1'évidement 36 sur 1la face aval de 1'obturateur
déplacable 35 et 1le plot 39 fixé dans 1le fond du
réceptacle. L'évidemment 36 et le plot 39 ont des formes
qul permettent leur emboitement lorsque 1'obturateur
aval 35 se déplace sous l'effet de la pression transmise
par le piston 31. Cet emboitement absorbe de 1'énergie
et amortit 1l'impact de 1l'obturateur 35 sur le fond du

receptacle 37 : 1l n'y a pas de rebond de 1'obturateur

aval 35 qui reste emmanché sur le plot 39.

L'amortissement de 1l'obturateur aval dans 1le
réceptacle peut aussi étre réalisé par un réceptacle de
forme légerement tronconique dans lequel vient se loger

et se déformer l'obturateur aval.

L'amortissement peut aussi étre réaliseé
pneumatiquement par au moins un trou évent calibré qui
contrdle le débit d'air refoulé par 1l'obturateur aval

lors de son déplacement dans le réceptacle.
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La figure 4 représente, en vue partielle, 1la
position des obturateurs aval 35 et .amont 34 pendant
l'injection. L'obturateur aval 35 est dans l'alésage
borgne du réceptacle 37, il est engagé par son évidement
36 sur le plot 39 fixé sur le fond du réceptacle : cet
emmanchement est rendu irréversible par un bourrelet
entourant le plot 39. L'obturateur amont 34, poussé par
le piston 31, refoule 1le 1liquide. Cette figure 4
illustre bien une injection en cours : 1l'obturateur 35
est en appul sur le fond du réceptacle 37 et il 1libeére
les entrées 38a des conduits d'injection 38 et cela,

tant que l'obturateur amont 34 n'a pas terminé lui aussi

sa course pour venlr en appul sur 1'obturateur aval 35.

La figure 5 présente une autre réalisation de
l'invention qui différe de 1l'exemple de 1la figure 2 par
l'utilisation d'un piston étagé 51. Coété générateur de
gaz, le piston 51 comporte une téte de petite section
qul va transmettre une force modérée, en début de
fonctionnement, pour la mise en mouvement et
l'accélération de 1l'ensemble « obturateur amont 64 -
liquide 56 - obturateur aval 55 ». Les longueurs de
déplacement sont choisies de telle facon que lorsque 1la
téte de petite section se dégage, plus précisément
lorsque 1le joint supérieur du piston 51 cesse d'étre
efficace, l'obturateur aval 55 est entiérement logé dans
le réceptacle 57, les gaz du générateur vont alors agir
sur la grande section du piston 51 soumettant le liquide
56 @ une forte pression et comme alors il est mis en

communication avec les ouvertures 58a des conduilts
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13 cat]

1. Seringue sans aiguille (1) comportant un corps (2)
logeant un réservoir cylindrique (3,33), fermé par un
obturateur amont. déplacable (4,24,34,54) et un
obturateur aval déplacable (5,25,35,55) emprisonnant un
principe actif (6) et comportant & l'aval un réceptacle
(7,27,37,57) avec au moins deux condults périphériques
d'injection (8) guli sont placés a 1l'extérieur dudit
réceptacle, ledit réceptacle comprenant un alésage
borgne (10,20,21) dont 1la hauteur 1libre permet le
dégagement des entrées (8a) des conduilts périphériques
(8) lorsqgque l'obturateur aval (2,25,35,55) est amené au
contact du fond (7a) dudit réceptacle par le
fonctionnement d'un moyen moteur (70) déplacant
l'ensemble obturateur amont-liquide-obturateur aval,
ladite seringue est caractérisée en ce gue le réceptacle
comporte un moyen d'amortissement de 1l'obturateur aval

(5,35) avant son arrét dans le reéceptacle (7,37).

2. Seringue sans aiguille selon 1la revendication 1

caractérisée en ce que le réceptacle (37) comporte un
plot (39) sur lequel va s'emmancher, par un évidement

(36), l'obturateur aval (35).

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1

caractérisée en ce qgue 1l'obturateur aval (25) est

déformable.

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 3
caractérisée en ce que le réceptacle (27) est plus petit

que l'obturateur aval (25) avant sa déformation.

5. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications

1 & 4 caractérisée en ce gque le moyen moteur (70) agit

directement sur l'obturateur amont (4,24,34,54).

FRO10025C
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6. Seringue sans aigulille selon 1l'une des revendications
1 & 4 caractérisée en ce que le moyen moteur (70) agit
sur l'obturateur amont (4,24,34,54) par 1l'intermédiaire
d'un piston (11,31,51).

7. Seringue sans ailguille selon l'une des revendications

précédente caractérisée en ce que le moyen moteur (70)

est un générateur pyrotechnique de gaz.

10 8. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications

1 & 7 caractérisée en ce que le réservolr et le corps

forment un ensemble unique.

9. Seringue sans aigullle selon l'une des revendications

15 1 & 7 caractérisée en ce gque le réservolr (3) est fretté

dans le corps (2) par un matériau intermédlialre (9) 1lors

du montage sur le moyen moteur (70).

10. Seringue sans aiguille selon 1l'une des
20 revendications 1 & 9 caractérisée en ce dgque le corps

(32) est transparent.

11. Seringue sSans alguille selon 1'une des
revendications 1 & 10 caractérisée en ce gque le corps

25 (2) comporte au moins une fenétre (12) de visualisation

du contenu du réservolr.

12. Seringue sans aiguille selon la revendication 6
caractérisée en ce gque le piston (51) est un piston
30 étagé pour réaliser une premiéere phase a faible pression

et faible vitesse pour déplacer 1l'ensemble obturateur

amont (54) - ligquide (5€6) -~ obturateur aval (55) et
engager sans choc 1l'obturateur aval dans le reéceptacle
(57), puis une deuxiéme phase a forte pression pour

35 1'injection a grande vitesse.
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13. Seringue sans aiguille selon la revendication 12
caractérisée en ce gue, du cbété générateur de gaz, le

piston étagé (51) comporte une téte de petite section

pour procdulre une force modérée pour la mise en

mouvement de l'ensemble obturateur amont (54) - liguide

(56) - obturateur aval (55), la longueur de déplacement

est telle que lorsque la téte de petite section se
dégage, l'obturateur aval (55) est entiérement logé& dans
le réceptacle (57) et les gaz du générateur vont alors
agir sur la grande section du piston (51) : le liquide

est soumis a une forte pression.

FRO100250
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