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. Zapojeni lze vyuZit v synchronnim fédzovém -

detektoru leteckého radiokompasu v dlouho~

vlinném a stfedovlnném pdsmu. 2Zaruduje ne-

mé&nnou funkci ve velkém rozsahu teplot pf#i
dosaZeni stabilniho velkého rozkmitu vy-
stupniho pilového prib&hu o stabilnim kmi-
todtu. Mezi podstatné prvky zapojen{ pat¥i
prvn{ operaéni zesilova& (Zl), ktery mi me-
zi svym vystupem a invertujicim vstupem za-
pojenu zp&tnou vazbu z prvniho rezistoru
{R1) a prvniho kondenzédtoru (Cl). Z vystupu
druhého opera&nfho zesilovale (22) je potom
pfipojen jednak osmy rezistor (R8) na jeho
invertujic{ vstup, jednak p¥es jedendcty re-
zistor (R1l) ¥{idici elektroda tranzistoru
(T), jehoZ emitor je p¥ipojen mezi prvni re-
zistor (R1l) a prvni kondenzdtor (Cl), a je~_
hoZ kolektor je p¥ipojen k v¢stupu prvniho
opera&niho zesilovade (21), zatimco jeho
invertujici{ vstup je p¥ipojen pfes rezistory
ke vstupnim svorkdm (11), (13) zapojen{i a

k zdpornému nap&fovému zdroji ~U, je jeho
vystup p¥ipojen na vystupni svorku (12) pro
pfipojen{ nap&tové ¥izeného oscildtoru (2).
V zapojen{ jsou prvni a &tvrtd dioda (D1),
(D4) funk&ni, ostatni diody jsou zapojeny
jako teplotni kompenzace v zapojeni.
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Vyndlez se tYké zapojen{ gener&toru pilového nap&t{ pro rozmitini nap&tové Fizeného
oscildtoru s vyufitim v synchronnim f4zovém detektoru leteckého radiokompasu v dlouhovln-

ném a stfedovlnném pésmu.

Generdtor pilového napétl se pouifvé tam, kde je poZadovéno ¥i{zeni kmitodtu oscildto-
‘ru stejnosmérnym nap&tim a rychlé zav&3Zeni voln& kmitajicfho oscildtoru na pilotni kmito-
tet.

Dlouhovinné a stfedovinné letecké radiokompasy pouiivaji pro pfenos smérové informa-
ce amplitudovou nebo fézovou modulaci. U modernich leteckych radiokompasi se s s vyhodou
uiivd modulace f4zové. Dosahuje se lepiiho odstupu detekovaného signdlu od Sumu pfi vétsSf
odolnosti na amplitudovém rufenf. Vstupn{ dily leteckého radiokompasu se ¥e3f{ jako Siroko-
pésmové s mezifrekvenci na vy$3im kmitodtu, hapfiklad 10,7 MHz, pro dosaZeni lep&iho potla-
&ent mezifrekvenéhich a zrcadlovych kmitodtld. Vzhledem k vysokému mezifrekvenZnimu kmito&-
tu a pro dosa¥eni vysoké stability v rozsahu teplot je referenéni oscildtor fizového zavé-
su krystalem fizeny s doladovdnim v§stupnim nap&tim fézového detektoru.

Doladovan{ krystalem ¥{zeného oscildtoru se obvykle provddi kapécitni diodou. Pro
snadné zachycenf oscildtoru a zasynchronizovdni na vstupni ffdic{ kmitolet £4zového syn-
chronnfho detektoru je vhodné oscildtor preladovat - rozmitat generitorem pilového napét{,
kter¢ je odpojen, nebo jehof &innost je p¥erufena v okamZiku zasynchronizovédni oscilétoru.
Po zasynchronizovéni je dile?ité, aby nap&fov& fizeny oscildtor byl ¥{zen, to jest dolado-
v&n pouze stejnosmérnou vystupni{ sloZkou fézového detektoru a nebyl ovlivhovan obvody gene-
rdtoru pilového napéti. Pokud je generdtor pilového napéti YeSen samostatn&, nastdvaji ur-
gité problémy, které vedou ke slotitosti FeSent p¥i pfepin&nf, odepindnf, zapindni nebo vy-
pindni pilového generdtoru pri rozsynchronizovdni nebo zasynchronizovéni nap&tové ¥{zeného
oscildtoru ve spojeni nap&tové f{zeného oscilitoru s v§stupem f4zového detektoru. Generd-
tor pilového napdt{ miZe byt sou¥dsti synchronniho f4zového detektoru, kdy v zasynchronizo-
vaném stavu pracuje jako stejnosmérny integraéni zesilova&, ktery je vstupem p¥ipojen na
vystup fdzového detektoru a sttdpem pfipojen na doladovaci kapacitnf diodu nap&tové Flze-
ného oscildtoru. V tdchto zndmgch kombinovanych ¥efenich se obvykle obt{Zn& stanovuji hor-
n{ a dolni{ meze nap&tf rozmitdnf s jejich teplotnf stdlostf, a tim i kmitolet rozmitédni.

Uvedené nedostatky zmirfiuje zapojeni generdtoru pilového nap&ti pro rozmiténi nap&to-
v& Pizeného oscildtoru s prvni vStupni svorkou pfipojenou k v¢stupu synchronnfho fézového
detektoru a v{stupni svorkou pfipojenou na Ffdici vstup nap&tové fizeného oscildtoru, p¥i-
&em? ke druhé vstupni svorce je pfipojen spinaé pro vypindni rozmiténﬁ podle vynédlezu, je-
ho? podstata spodivd v tom, %fe prvni opera&ni zesiloval je svym neinvertujicim vstupem
' ptipojen pfes dvandcty rezistor k zemi a svym invertujicim vstupem jednak pfes sériové
spojenf prvniho rezistoru a prvniho kondenzdtoru ke svému vstupu, jednak pfes druhy rezis-
tor k prvni vstupni svorce a jednak pfes prvni d&lig sestévajic{ z tfetfho a &tvrtého re-
zistoru ke svorce zdporného napdtového zdroje - U. Stfed prvhiho d8liée je vyveden ke dru-
hé vstupni svorce, zatimco v§stup prvniho operadniho zesilovade je pripojen jednak k v¢-
stupni svorce, jednak pfes druhy 421lig, skl4dajfci se z pitého a Sestého rezistoru k zemi,
jednak kolektoru tranzistoru, jehof emitor je p¥ipojen do bodu spojen{ prvniho rezistoru
s prvnim kondenzdtorem a jednak ke katod® prvni diody, jeji% anoda je pfipojena k neinver-
tujfcimu vé%upu druhého operadniho zesilova&e, jeho% invertujici vstup je ptipojen jednak
k anod& p&té diody, jeji% katoda je pEfipojena pres desaty rezistor k zemi, a jednak p¥es
devaty rezistor ke svorce kladného napétového zdroje +U, ke které je pfipojen ddle jednak
prvni konec druhého kondenzdtoru, jehoZ druhy konec je pfipojen k zemi a jednak prvni konec
sedmého rezistoru, jehoZ druhy konec je pfipojen k anodé t¥fetf diody, jejiz katoda je p¥i- .
pojena k anodd druhé diody, jejif katoda je pfipojena do stfedu druhého délile. K neinver-
tujicimu vstupu druhého opera&niho zesilovade jsou pfipojeny je5t& jednak katoda &tvrté
diody, jejiZ anoda je pfipojena k anodé tfetf diody a jednak prvni konec osmého rezistoru
pfipojeného svym druhym koncem k v¢stupu druhého opera&niho zesilovade, ke kterému je pfi-
pojen je3td prvni konec jedendctého rezistoru, jeho? druhy konec je pfipojen k Ffdief
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elektrodé tranzistoru.

Vy38{ G&inky zapojeni generdtoru pilového nap&tf pro rozm{té&ni nap&tovd ¥izeného os-
cildtoru podle vyndlezu lze spat¥ovat v jednoduchosti zapojeni generédtoru pilového napé-
ti, ktery je zdroveh sou¥dst{ synchronnfho f&zového detektoru, kde dokonal4 teplotni kom-
penzace dolni a horn{ meze drovné& nap&tf vystupniho pilového prib&hu p#i rozmitédn{ zarudu-
je nem&nnou funkci ve velkém rozsahu teplot pFi dosafenf stabilnfho velkého rozkmitu vy-
stupniho pilového prib&hu o stabilnim kmito&tu.

Na pfipojenych vfkresech je zndzorn&no na obr. 1 blokové schéma generdtoru pilového )
nap&t{ pro rozmitdnf{ nap&fové ¥fzeného oscildtoru ve smy&ce 2pé&tné vazby fizového detekto-
ru a na obr. 2 je podrobné schéma zapojenf vlastniho generitoru pilového napdti pro roz-
mitdni nap&tové F{zeného oscildtoru podle vynilezu.

Zapojeni generdtoru pilového nap&ti pro rozmftdni napdtové ?{zendho oscildtoru 2 p¥i-
pojeného k v¢stupni svorce 12 zapojen{ ve smy&ce zp&tné vazby synchronnfho f&zového detek-
toru 4 pfipojeného svfm vystupem k prvni vstupni svorce 11 zapojeni se spfnadem 5 pro vy-
pindn{ rozmitdn{ p¥ipojenym ke druhé vstupni svorce 13 je provedené konkrétn& tak, %e prv-
ni operaéni zesilova& 21 je svym neinvertujicim vstupem pfipojen pfes dvandcty rezistor
R12 k zemi a svym invertujicim vstupem jednak pies sériové spojenf prvniho rezistoru Rl
a prvniho kondenzdtoru Cl ke svému vystupu, jednak p¥es druhy rezistor R2' k prvni vstupni
svorce 11 a jednak pfes prvnf d&li& R3, R4 sestdvajic{ z tfetfho rezistoru R3 a &tvrtého
rezistoru R4 ke svorce 15 zdporného napé&tového zdroje -U, pfiem? st¥ed prvnfho d&lide R3,
R4 je vyveden ke druhé vstupn{ svorce 13, zatimco vystup prvniho operaéniho zesilovade 21
je pfipojen jednak k v§stupni svorce 12, jednak pfes druhy aélis R5, R6, sklddajic{ se
z padtého rezistoru RS a Sestého rezistoru R6 k zemi, jednak ke kolektoru tranzistoru T,
jeho? emitor je ptipojen do bodu spojeni prvnihé rezistoru Rl s prvnim kondenz4torem cl
a jednak ke katod® prvni diody D1, jejiZ anoda je pfipojena k neinvertujficimu vstupu dru-
hého operadniho zesilovade 22, jehof invertujici vstup je prfipojen jednak k anod® paté
diody D5, jeji% katoda je p¥ipojena pred desdty rezistor R10 k zemi a jednak pfes devity
rezistor RI ke svorce 14 kladného nap&tového zdroje +U, ke které je pfipojen d4le jednak
prvni konec druhého kondenzétoru C2, jehoZ druhy konec je p¥ipojen k zemi a jednak prvni
konec sedmého rezistoru R7, jeho% druhy konec je pfipojen k anodé treti diody D3, jejiZ
katoda je pfipojena k anod® druhé diody D2, jejii katoda je pfipojena do stfedu druhého
d&li%e R5, R6, prifemf k neinvertujfcimu vstupu druhého opera®nfho zesilovade 22 jsou pfi-
pojeny je¥t& jednak katoda &tvrté diody D4, jejiZ anoda je p¥ipojena k anod® tfetf diody
D3 a jednak prvni konec osmého rezistoru R8, pfipojeného svym druhym koncem k v¢stupu
druhého opera&niho zesilovade 22, ke kterému je pfipojen je¥td prvnf konec jedenédctého
rezistoru R11, jeho? druh¢ konec je pfipojen k ¥fdic{ elektrod® tranzistoru T.

0dliZnd, G¥innd varianta zapojeni teplotni kompenzace m4 pfipojen prvni konec tii-
néctého rezistoru R13 mezi katodu pité diody D5 a prvni konec desdtého rezistoru R10, p¥i-
€emZ druhy konec t¥indctého rezistoru R13 je pfipojen ke kladnému nap&¥ovém zdroji +U.

Ve stavu, kdy napdtov& ¥{zeny oscildtor 2 nen{ zasynchronizovén na vstupni signél,
v naSem p¥ipad® mezifrekven®ni o kmito&tu 3,2 MHz, ktery je fdzové& modulovdn kmito&tem
smérové informace 108 MHz, se pfivdd{ vstupni signdl na vstup synchronnfho fizového detek~
toru 4. Vstupn{ signil se z&rovehr pfivddi na synchronn{ detektor 3 shody féze, ktery pro
svoji funkci vyufivd zdrovef signdlu z nap&tov& Fizeného oscilidtoru 2. V§stup synchronnfho
detektoru 3 shody féze neddvéd povel k sepnuti spinade 5, protoZfe vstupni signdl nem& shod-
nou fdzi ani kmitoet se signilem z nap&fové ¥fzeného oscildtoru 2. Spina& 5 neni sepnut,
invertujfcf vstup prvnfho operadnfho zesilovade 21 dostdvd ptes t¥etf a &tvrty rezistor
R3, R4 zdporné napdtf oproti zemi i vidi uzemnénému neinvertuj{cimu vstupu prvnfho opera&--
niho zesilova&e %1. V¢stup prvnfho operainfho zesilovade 21 md proto snahu zaujmout kladné
nap&tl kladného nap&fového zdroje +U. Rychlému dosaZenf kladného nap&ti brani zpétnd vazba
prvnim kondenzdtorem Cl v sérii s prvnim rezistorem Rl zapojend mezi vystup a invertujfc{
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vstup prvniho opera&niho zesilovade 2l. Nap&t{ na vystupu prvniho operadniho zesilovade

21 postupn& naristd tak, jak se nabf{j{ prvni kondenzitor Cl. Tranzistor T je v nevodivém
stavu - rozepnuty, protoZe jeho ¥{dic{ elektroda dostivi pfes jedenécty rezistor R1il z vy-
stupu druhého opera&niho zesilovade 22 zdporné nap&tf, pfedpokléddme a popisujeme takovyto
stav. AZ vystup prvniho operadniho zesilovade 21 doséhne predem dohodnuté, nastavené hod-
noty, je to hornf mez stejnosm&rného nap&t{ rozmit4nf, dand d&licfm pomérem pdtého a Ses-
tého rezistoru RS, R6, ktery d&l{ vystupni stejnosm&rné nap&t{ na vystupu prvnfho operad-
niho zesilovafe 2z1. Se zv&t3ovdnim nap&tf na d&lidi z patého a Zestého rezistoru R5, R6
dochdz{ ke zvySovdni nap&tf v uzlu t¥etf a dtvrté diody D3, D4 a sedmého rezistoru R7,
protofe druhou a tfet{ diodou D2, D3 proték4 stejnosmérny proud z kladného nap&tového
zdroje +U pfes sedmy rezistor R7 o velké hodnotd do pom&rné tvrdého d&life z padtého a Zes~-
tého rezistoru R5, R6 z rezistort o men3f hodnot&. Pod&lend v¢stupni napétf z vystupu prv-
niho opera&niho zesilovade 21 d¥liem z p&tého a Zestého rezistoru R5, R6 se timto nepatr-
nym proudem prakticky nezmé&nf{. P¥es &tvrtou diodu D4 se toto kladné nardstajic{ nap&tf

v uzlu tfeti a &tvrté diody D3, D4 a sedmého rezistoru R7 dostévd na neinvertujfcf vstup
druhého opera&niho zesilovade 22. A%Z pfekro&i nap¥tf na neinvertujfcim vstupu druhého ope-
raZniho zesilovade 22 nap&t{ na jeho invertujfcim vstupu, dané d&liem tvofenym devdtym re-
zistorem R9, pitou diodou D5 a desdtym rezistorem R10, nap&t{ na v¢stupu druhého operani-
ho zesilovale 22 se pfeklopf ze z4dporného nap&t{ na kladné napét{ dané pfibliZn& kladnym
napétovym zdrojem +U. K rychlému pfeklopeni dOJde vlivem kladné vazby osmym rezistorem RS

z vy¥stupu druhého opera&niho zesilovade 22 na neinvertujfc{ vstup druhého operadnilio ze-
silovale 2z2. 2 vystupu druhého operadniho zesilovade 22 se dostdv4d kladné napdtfi pres je-
denicty rezistor R11l na ¥{dicf elektrodu spinacfho tranzistoru T ¥{zeného polem. Tranzistor
T sepne, prvni kondenzdtor Cl se vybije, kladné nap&tf z vystupu prvnfiho operadniho zesilo-
vade z1 se dostdvd pfes prvn{ rezistor Rl na invertujic{ vstup prvnfho operanfho zesilova-
Ce Z1. Napd&ti na v¢stupu prvniho opera&nfho zesilovade 21 se sna%{ skokem, velice rychle,
zaujmout hodnotu blfzkou nule, odpovidajicf stavu, kdy vzhledem k hodnotdm prvniho a% &tvr-
tého rezistoru R1, R2, R3, R4, popfipadé vzhledem k okamZité hodnot& stejnosmErného napéti
na v¢stupu synchronnfho fizového detektoru 4 bude mezi invertujfcim: vstupem a neinvertujf-
cim vstupem prvniho operadniho zesilovade Z1 nulové nap&tf{. Této hodnoty oviem nedoséhne,
protofe v¢stupni napdtf z v¢stupu prvniho operadnfho zesilova&e 21 pfes prvn{ diodu D1 na
neinvertujfcim vstupu druhého operadnfho Zesilova&e 22 pfeklop{ v§stup druhého opera&niho
zesilovade 22 z kladné hodnoty do zdporné ‘hodnoty nap&t{. K tomuto pfeklopeni dojde pokud
vystupni nap&t{ na v§stupu prvniho opera&nfho zesilova&e 21 bude mensf{, neZ nap&t{ na in-
vertujfcim vstupu druhého opera¥niho zesilovade 22 dané dé&lidem z devdtého a des&tého re-
zistoru R9, R10. K rychlému pfeklopeni napdt{ na vystupu druhého operadniho zesilovade z2
dojde vlivem kladné zp&tné vazby z vy¥stupu operadniho zesilovade 22 na neinvertujici vstup
druhého operadniho zesilovade 22 osmym rezistorem R8. Z4porné nap&t{ z v¢stupu druhého ope-
ragnfho zesilovade 22 se dostdva pres jedendcty rezistor R1l na #{fdicf elektrodu tranzis-
toru T. Tranzistor T se zavfe - rozepne, pferu3f se galvanické spojeni vystupu prvniho ope-
ra&niho zesilova&e 21 s invertujfcim vstupem prvniho opera&nfho zesilovade 21, ktery je
pfes tfet{ a &tvrty rezistor R3, R4 pfipojen na zdporny nap&tovy zdroj -U. Na vystupu prv-
niho opera&niho zesilovae 21 naristd nap&tf a d&j se opakuje. Rozmitdn{ m& pilovy charak-
ter, kmitofet zdvis{ na &asovych konstantdch, volb& prvnfho a# &tvrtého rezistoru R1l, R2,
R3, R4, prvni kapacity Cl a na nastaveni hodnot nap&tovych mezf rozmitdnf, prifem? dolnf
mez je ddna d&liCem z devdtého a desdtého rezistoru RY, R10 a hornf mez je d4na d&lidem

z pitého a Sestého rezistoru RS, R6 vzhledem k d&1i%i z devitého a des&tého rezistoru R,
R10. Prvni a &tvrtd dioda D1, D4 jsou funkinf. Pro dolnf mez napéti pfi rozmft4nfi je funk&-
n{ prvn{ dioda D1 teplotnd kompenzovéna pitou diodou D5 v d&lidi z devdtého a desdtého re-~
zistoru R9, R10. Pro horni mez nap&t{i p¥i rozmitdni{ je funkdn{ &tvrtd dioda D4 teplotné
kompenzovéna tfet{ diodou D3 a ji% zapojend p4td dioda D5 je kompenzovdna druhou diodou D2.

Ve stavu zasynchronizovadnf synchronniho fizového detektoru 4 a napétové ¥fzeného osci-
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ladtoru 2 dochdzi pfi rozmitdni, p¥i plynulém naristu stejnosm&rného napéti na vystupu
prvniho operadniho zesilovade Zl od dolni meze nap&t{ sm&rem po horn{ mez napéti pilového
prib&hu k plynulému p¥eladovdni nap&tové Fizeného oscildtoru 2. V okamZiku shody kmitotu
a f4ze napdtové Fizeného oscilétoru 2 se vstupnim ¥idicim kmitodtem synchronniho fizového
detektoru 4 zareaguje synchronnf{ detektor 3 shody fdze a sepne spina® 5. Tim se zrudf z4-
porné pfedp&ti pro invertujfcf vstup prvniho opera&nfho zesilovale 21 a invertujfci vstup
i neinvertujfcf vstup prvniho opera&niho zesilovale 21 jsou prakticky na stejném potenci-
4lu, a to nulovém. Rozmft&nf se zastavi s vystupnim napdtfm na vystupu prvniho opera&nfiho
zesilovade 21, které bylo v okamZiku shody kmito&tu a fize nap&tové ¥izeného oscildtoru 2
se vstupnim fidicim kmito&tem synchronniho f4zového detektoru 4. Nap&tové Fizeny oscildtor
2 je drZfen v synchronismu, prvni operadni zesilova& 2zl pracuje jako integradnfi zesilovag
vystupnfho nap&ti z synchronnfho fdzového detektoru 4 a svym v¢stupnim napétim na vystupu
prvniho opera&nfho zesilova&e Z1 doladuje nap&tové Fizeny oscildtor 2. Smy&ka zp&tné vazby
f4zového zdvésu je uzavfena pokud vstupni sign&l neklesne pod prahovou hodnotu a nebo se
smy&ka nerozpadne vn&€j3{i poruchou. Po rozpadnuti{ smy&ky neni sepnut spina& 5 ze synchron-

niho detektoru 3 shody fdze a uvede se do Cinnosti op&t rozmitdni.
\

PATENTOVE NAROKY

zapojeni generdtoru pilového nap&tf pro rozmiténf nap&fové ¥izeného oscildtoru s prvni
vstupn{ svorkou p¥ipojenou k vystupu synchronnfiho fdzového detektoru a vystupni{ svorkou
ptipojenou na ¥idicf vstup nap&tové Ffzeného oscildtoru, pfiemZ ke druhé vstupni svorce
je pfipojen spina& pro vypindni rozmftdnf{, vyznadujici se tim, Ze prvni operalni zesiloval
{21) je svym neinvertujfcim vstupem p¥ipojen pfes dvandcty rezistor (R12) k zemi a svym
invertujicim vstupem jednak p¥es sériové spojeni prvniho rezistoru (Rl) a prvnifho konden-
zdtoru (Cl) ke svému v¢stupu, jednak p¥es druhy rezistor (R2) k prvni vstupni svorce (11)
a jednak pres prvni d&li& (R3, R4) sestdvajicf{ z tFfetiho rezistoru (R3) a &tvrtého rezisto-
ru (R4) ke svorce (15) z&porného nap&tového zdroje -U, pfi&emZ stfed prvniho d&lile (R3,
R4) je vyveden ke druhé vstupni svorce (13), zatimco vystup prvniho operaéniho zesilovace
{21) je pripojen jednak k v¢stupni svorce (12), jednak pfes druhy d&1i& (R5, R6) sklidaji-
cf se z pdtého rezistoru (R5) a Sestého rezistoru (R6) k zemi, jednak ke kolektoru tran-
zistoru (T), jehoZ emitor je p¥ipojen do bodu spojeni prvnfho rezistoru (R1l) s prvnim kon-
denzdtorem (Cl) a jednak ke katod® prvnf diody (Dl), jejiZ anoda je pf¥ipojena k neinvertu-
jicimu vstupu druhého opera&niho zesilovade (22), jehof invertujici vstup je pfipojen jed-
nak k anodé pidté diody (D5), jejiZ katoda je pfipojena pfes desity rezistor (R10) k zemi

a jednak ptes devity rezistor (R9) ke svorce (14) kladného napdfového zdroje +U, ke které
je pfipojen déle jednak prvni konec druhého kondenzdtoru (C2), jehoZ druhy konec je pfipo-
jen k zemi a jednak prvni konec sedmého rezistoru (R7), jehoZ druh§y konec je pfipojen

k anodé t¥eti diody (D3), jejiZ katoda je pfipojena k anodé druhé diody (D2), jejiZ katoda
je p¥ipojena do st¥edu druhého d&lide (RS, R6), pf¥ifemZ k neinvertujicimu vstupu druhého
opera¥niho zesilova&e /(22) jsou p¥ipojeny je3t& jednak katoda &tvrté diody (D4), jejiZ ano-
da je pfipojena k anod® tfeti diody (D3) a jednak prvni konec osmého rezistoru (R8) p¥ipo-
jenéh&“évfm druhym koncem k vystupu druhého opera&niho zesilova&e (22), ke kterému je p¥i-
pojen je3té& prvni konec jedendctého rezistoru (R11l), jehoZ druhy konec je p¥ipojen k EFidi-
cl elektrod® tranzistoru (T).

1 vykres
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