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A PRESENTE INVENCAO REFERE-SE A UM ELEMENTO (1) DE VENTILACAO DE AR PARA UM
VENTILADOR AXIAL, CONSTITUIDO POR UMA PEGA (2) MOLDADA NUMA PECA UNICA, COM
UMA MULTIPLICIDADE DE PAS (4) DE VENTILAGAO DE AR, DISTRIBUIDAS EM VOLTA NA
DIRECGAO DA PERIFERIA, EM TORNO DE UM EIXO (6) LONGITUDINAL E COLOCADAS NO
ESSENCIAL RADIALMENTE, BEM COMO COM UMA GRELHA (8) DE PROTECGAO LIGADA
INTEGRALMENTE AS PAS (4) DE VENTILACAO DE AR. AS PAS (4) DE VENTILAGCAO DE AR
CORREM INCLINADAS, VISTAS NA DIRECGAO DA PERIFERIA, RESPECTIVAMENTE, ENTRE UMA
ARESTA (10) DA PA DO LADO DO FLUXO E UMA ARESTA (12) DA PA DO LADO OPOSTO AO
FLUXO, OBLIQUAMENTE A DIRECCAO DO EIXO. A GRELHA (8) DE PROTECGAO E
CONSTITUIDA POR NERVURAS (18) DE GRELHA, NO ESSENCIAL CONCENTRICAS E QUE
CORREM NA DIRECGAO DA PERIFERIA, LIGADAS AS PAS (4) DE VENTILAGAO DE AR. AS
NERVURAS (18) DA GRELHA (8) DE PROTECGAO SAO CONSTITUIDAS POR SECGOES (18A) DE
NERVURAS, QUE ESTAO LIGADAS, RESPECTIVAMENTE, NUMA DAS EXTREMIDADES, AS
ARESTAS (10) DA PA DO LADO DO FLUXO DAS PAS (4) DE VENTILAGCAO DE AR E, NA OUTRA
EXTREMIDADE, AS ARESTAS (12) DA PA DO LADO OPOSTO AO FLUXO DAS PAS (4) DE
VENTILACAO DE AR ADJACENTES, NA DIRECCAO DA PERIFERIA.



RESUMO

“ELEMENTO DE VENTILAQAO DE AR PARA UM VENTILADOR AXTAL”

A  presente 1invengao refere-se a um elemento (1) de
ventilagdo de ar para um ventilador axial, constituido por uma
peca (2) moldada numa peg¢a Unica, com uma multiplicidade de pas
(4) de ventilacdo de ar, distribuidas em volta na direcgao da
periferia, em torno de um eixo (6) longitudinal e colocadas no
essencial radialmente, bem como com uma grelha (8) de proteccgao
ligada integralmente as pas (4) de ventilacdo de ar. As pas (4)
de ventilagao de ar correm 1inclinadas, vistas na direcgao da
periferia, respectivamente, entre uma aresta (10) da pa do lado
do fluxo e uma aresta (12) da pa do lado oposto ao fluxo,
obliquamente a direccdo do eixo. A grelha (8) de protecgao é
constituida por nervuras (18) de grelha, no essencial
concéntricas e que correm na direccdo da periferia, ligadas as
pas (4) de ventilagao de ar. As nervuras (18) da grelha (8) de

protecgcao sao constituidas por secgdes (18a) de nervuras, dJgue



estdo ligadas, respectivamente, numa das extremidades, as arestas
(10) da pa do lado do fluxo das pas (4) de ventilacdao de ar e,
na outra extremidade, as arestas (12) da pa do lado oposto ao

fluxo das pas (4) de ventilacdo de ar adjacentes, na direccao da

periferia.



DESCRIGAO

“ELEMENTO DE VENTILAGAO DE AR PARA UM VENTILADOR AXIAL”

A presente invencao refere-se a um elemento de ventilacéao
de ar para um ventilador axial, constituido por uma peca moldada
numa peca Unica, com uma multiplicidade de pas de ventilacao de
ar em forma de asa, distribuidas em volta na direccao da
periferia, em torno de um eixo longitudinal e colocadas no
essencial radialmente, bem como com uma grelha de proteccgao
ligada integralmente as pdas de ventilacdo de ar, sendo que as
pas de ventilagdo de ar correm inclinadas, vistas na direccgdo da
periferia, respectivamente, entre uma aresta da paé do lado do
fluxo, voltada para o ventilador e uma aresta da pa do lado
oposto ao fluxo, situada em frente, obliquamente a direcgao do
eixo e sendo a grelha de protecgao constituida por nervuras de
grelha concéntricas e qgue correm na direcgao da periferia,

ligadas as pas de ventilagédo de ar.

Os elementos de ventilacdao de ar deste género sao colocados
com as suas pas de ventilacdo de ar directamente atrds de um
ventilador axial, para deflectir o ar deslocado em circulagao
pela roda mdével do ventilador axial numa circulagao tanto quanto
possivel axial e uniforme. Um tal elemento de ventilagao de ar é
frequentemente designado, por isso, também por "roda de

recirculagao”™ ou "rectificador de circulacgao”.

Assim, o documento EP 1895166 Bl, gque divulga todas as
caracteristicas do conceito genérico da reivindicagao 1, descreve

um tal "rectificador de circulacgao", no qual as pas de



ventilagao de ar estao ligadas interiormente a uma manga de
retengcao, no essencial em forma de anel, para a retencao de um
motor de accionamento de um ventilador, bem como exteriormente a
um anel difusor que se estreita de forma cdnica. Além disso, uma
grelha de protecgao, no lado oposto ao fluxo, esta ligada
integralmente as arestas da pa do lado oposto ao fluxo. A
totalidade desta unidade deve estar realizada como uma pega
integral moldada por injecgdo, em especial de material sintético.
Através da configuracao descrita, com a grelha de proteccgao
colocada no lado oposto ao fluxo, no entanto, o fabrico apenas
poderia ser possivel com uma ferramenta de moldar dispendiosa,

constituida por varias partes.

Cabe a presente 1invencdo o objectivo de aperfeicoar um
elemento de ventilagcdo de ar de género semelhante ao descrito na
introducao, de modo que possa ser fabricado com caracteristicas

favoraveis ao fluxo de maneira especialmente simples e econdmica.

De acordo com a invencao, 1isto é conseguido através das
caracteristicas da reivindicagcadao 1. Algumas caracteristicas
vantajosas de configuragao da 1nvengao estao contidas nas

reivindicag¢des dependentes e na descrigcao que se segue.

Assim, esta previsto, de acordo com a invencgao, que as
nervuras da grelha de protecgao sejam constituidas por secgdes
de nervuras, dque estao ligadas, respectivamente, numa das
extremidades, as arestas da pa do lado do fluxo (anteriores) das
pds de ventilacdo de ar e, na outra extremidade, respectivamente,
as arestas da pad mais proéximas do lado oposto ao fluxo
(posteriores) das pas de ventilacdo de ar adjacentes na direccao
da periferia. Resulta dai praticamente um trajecto em ziguezague

das secgdes das nervuras da grelha de protecgao e das pas de



ventilagao de ar, visto na direcgao da periferia e, nomeadamente,
de tal maneira que a peg¢a moldada pode ser enformada e
desenformada numa peg¢a Unica, numa ferramenta de moldar simples,
com duas metades de molde sem deslocamento e, nomeadamente,
devido a uma configuragao nao escalonada, na direcgao de

desenformacao das metades de molde.

O trajecto especial, de acordo com a invencgao, das nervuras
da grelha ou das secg¢des das nervuras da grelha de proteccgao, de
modo vantajoso, nao prejudica as caracteristicas favoraveis ao
fluxo do elemento de ventilagdo de ar. Na medida em que, as pas
de ventilagao de ar apresentam, respectivamente, uma configuracao
em forma de asa, com um trajecto do contorno curvado de tal
maneira na direcgdo da periferia gque as pas tém uma orientacao
obliqua maior na zona das arestas da pa do lado do fluxo gue na
zona das arestas da pa do lado oposto ao fluxo € conseguida uma
condugao e direccionamento favoravel do fluxo. Através das pas
de ventilagao de ar, a componente periférica da velocidade a
jusante do fluxo do ventilador é deflectida quase sem perdas na
direccao do eixo, de modo que a energia cinética é reconvertida

em pressdo estatica.

Em configuragdo vantajosa, as pas de ventilagdo de ar estéo
ligadas numa pega Unica com as suas extremidades exteriores
radiais a um anel exterior, cilindrico oco no essencial e com as
suas extremidades interiores a um anel interior coaxial, em
especial igualmente c¢ilindrico oco, no essencial. Através do
anel interior o elemento de ventilagdo de ar pode ser ligado a
uma unidade de ventilador ou a um motor de accionamento. A
unidade de ventilador apresenta uma roda axial de wventilador, a
qual deve ser colocada imediatamente antes do lado do fluxo das

pads de ventilacdo de ar. Neste caso o anel exterior forma também



um espago de alojamento para a roda de ventilador. O anel
exterior serve para a fixagao exterior da totalidade da unidade
num aparelho de wventilagcao ou numa instalagao de ventilacao.
Neste caso as pas de ventilacdo de ar que ligam o anel exterior
ao anel interior numa pecga Unica podem estar concebidas, mesmo
que pelo menos parcialmente, com uma fungdo de suporte mecanico,
para transmitir forgas e momentos de rotagdao do motor do
ventilador para o anel exterior. Mas podem também estar previstos
tirantes de retencao adicionais, colocados radialmente entre o

anel exterior e o anel interior, com funcgdo de suporte mecénico.

A invencao deve ser explicada com mais precisao com base
num exemplo preferido de realizagao, ilustrado no desenho. Neste

caso mostram:

Fig. 1 uma vista em perspectiva de um elemento de

ventilagao de ar de acordo com a invengao,

Fig. 2 uma vista de cima axial, na direcgao II da seta, de

acordo com a fig. 1,

Fig. 3 um desenvolvimento ampliado ou um corte periférico
de uma zona parcial do elemento de ventilagao de

ar, correspondente a linha A-A na fig. 2 e

Fig. 4 uma secgado de uma zona parcial das pas de
ventilagao de ar, em vista em perspectiva para a
explicacao da configuracao especial da grelha de

protecgao.

Nas diversas figuras do desenho os componentes iguais estao

sempre providos de nUmeros de referéncia iguais.



Um elemento 1 de ventilacao de ar de acordo com a invencgao
é constituido por uma peca 2 moldada numa peca Unica, em especial
de material sintético (peca moldada por injeccao). 0O elemento 1
de ventilagdo de ar apresenta uma multiplicidade de pas 4 de
ventilacao de ar, que estao distribuidas em volta na direccédo da
periferia, em torno de um eixo 6 longitudinal e colocadas no
essencial radialmente. 0O eixo 6 longitudinal corresponde, no
essencial, a direcgdo de fluxo pretendida de um fluido, em
especial ar, que circula através do elemento 1 de ventilagao de
ar, sendo que o eixo 6 longitudinal na fig. 2 corre
perpendicularmente ao plano do desenho. O elemento 1 de
ventilagao de ar apresenta, além disso, uma grelha 8 de
protecgao, ligada integralmente as pas 4 de ventilagédo de ar. O
elemento 1 de ventilacdo de ar estda directamente associado a
jusante a um ventilador axial, nao representado, sendo que serve
também como protecgdo contra um contacto acidental, através da

grelha 8 de proteccao.

As pas 4 de ventilagao de ar correm inclinadas, vistas na
direccao da periferia, respectivamente, entre uma aresta 10 da
pa do lado do fluxo, voltada para o ventilador e uma aresta 12
da pa do lado oposto ao fluxo, situada em frente, obligquamente a
direccdo do eixo. Neste caso as pas 4 de ventilacao de ar podem
apresentar, respectivamente, uma configuragao em forma de asa,
com um trajecto do contorno curvado de tal maneira na direcgao
da periferia que as pas tém uma orientagdo obliqua maior na zona
das arestas 10 da pa do lado do fluxo gque na zona das arestas 12
da pa do lado oposto ao fluxo. Para isso remete-se em especial
para a fig. 3. Resulta dai claro que o ar proveniente da roda do

ventilador na direccdo da seta 14 do lado do fluxo é deflectido



em direcgdao axial, correspondendo as setas 16, através das péas 4

de ventilacao de ar.

A grelha 8 de protecgcao é constituida, de acordo com as
figs. 1 e 2, por nervuras 18 de grelha concéntricas e, em
especial, em forma de anel, gque correm na direccao da periferia,

ligadas as pas 4 de ventilagdo de ar numa peg¢a unica.

Como resulta agora, em especial, das figs. 3 e 4, as
nervuras 18 da grelha sao constituidas, de acordo com a invencao,
por secgbes 18a de nervuras, sendo gque cada secgao 18a de
nervura esta ligada numa das extremidades a aresta 10 da pa do
lado do fluxo de uma das pas 4 de ventilacdo de ar e, na outra
extremidade, a aresta 12 da pad mais prédximas do lado oposto ao
fluxo da pa 4 de ventilagdo de ar adjacente, na direcgdao da
periferia. De acordo com as figs. 3 e 4, as secgdes 18a de
nervuras e as pas 4 de ventilagdo de ar correm assim axialmente

em ziguezague na direcgao da periferia.

Com base nas representagdes das figs. 3 e 4, pode ser
facilmente comprovado que, através desta configuracdo de acordo
com a invencdo, a pec¢a 2 moldada numa peg¢a uUnica é formada numa
ferramenta de moldar constituida apenas por duas partes e,
devido a uma configuracao nao escalonada, pode também ser

desenformada sem deslizamento.

De acordo com as figs. 1 e 2, as pas 4 de ventilacgdo de ar
estao ligadas numa pega UGnica com as suas extremidades
exteriores radiais a um anel 20 exterior e com as suas
extremidades interiores, a um anel 22 interior coaxial. Ambos os
anéis 20, 22, de modo preferido, estao realizados cilindricos

ocos, no essencial.



FEm configuragao preferida, as nervuras 18 da grelha ou as
suas secgdes 18a de nervuras, vistas em planta axial (ver fig.
2) tém um trajecto em forma de arco de circulo, sendo que as
nervuras 18 de grelha, no seu conjunto, correm coaxialmente em

forma de anel. Também é possivel um trajecto em espiral.

As pas 4 de ventilacdo de ar que ligam integralmente o anel
20 exterior ao anel 22 interior podem, pelo menos parcialmente,
estar concebidas para uma funcgao de suporte mecénico.
Adicionalmente, podem estar previstos tirantes de retengao nao
representados, colocados radialmente entre o anel 20 exterior e o

anel 22 interior, com fungdo de suporte mecdnico.

Na =zona do anel 22 interior estao previstos meios, nao
representados, para a ligagao a um ventilador ou a um motor de
accionamento, igualmente nédo representado. Além disso, na zona
do anel 20 exterior estao previstos meios para a fixagao
exterior da totalidade da unidade num aparelho de ventilagao ou

numa instalagao de ventilagao (igualmente nao representada).

Como resulta ainda da fig. 3, o anel 20 exterior rodeia no
lado do fluxo das pas 4 de ventilagdao de ar um espacgo de
alojamento para uma roda de ventilador. Isto significa que a
roda de ventilador a colocar imediatamente antes do lado do
fluxo das arestas 10 do fluxo nas pas ¢é ainda rodeada, pelo

menos em certas zonas, pelo anel 20 exterior.

Lisboa, 15 de Marcgo de 2012



REIVINDICACOES

Elemento (1) de ventilacao de ar para um ventilador axial,
constituido por uma pega (2) moldada numa pega unica, com
uma multiplicidade de pas (4) de ventilacao de ar,
distribuidas em volta na direcc¢ao da periferia, em torno de
um eixo (6) longitudinal e colocadas no essencial
radialmente, bem como com uma grelha (8) de proteccao ligada
integralmente as pas (4) de ventilacgdo de ar, sendo gue as
pas (4) de ventilagdo de ar correm inclinadas, vistas na
direccao da periferia, respectivamente, entre uma aresta
(10) da pa do lado do fluxo e uma aresta (12) da pa do lado
oposto ao fluxo, obligquamente a direccgdo do eixo e sendo a
grelha (8) de proteccao constituida por nervuras (18) de
grelha, no essencial concéntricas e que correm na direcgao
da periferia, ligadas as pas (4) de ventilacao de ar,

caracterizado por as nervuras (18) da grelha (8) de
protecgdo serem constituidas por secgdes (1l8a) de nervuras,
gque estao ligadas, respectivamente, numa das extremidades,
as arestas (10) da pa do lado do fluxo das pas (4) de
ventilacdo de ar e, na outra extremidade, as arestas (12)
da pa do lado oposto ao fluxo das pas (4) de ventilacao de

ar adjacentes, na direcgao da periferia.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
1, caracterizado por as pas (4) de ventilacdao de ar estarem
ligadas numa peg¢a Unica com as suas extremidades exteriores
radiais a um anel (20) exterior e com as suas extremidades

interiores, a um anel (22) interior coaxial.



FElemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
1 ou 2, caracterizado por as pas (4) de ventilacdo de ar
apresentarem, respectivamente, uma configuragao em forma de
asa, com um trajecto do contorno curvado de tal maneira na
direcgdo da periferia que as pas tém uma orientacgdao obliqua
maior na zona das arestas (10) da pa do lado do fluxo gue

na zona das arestas (12) da pa do lado oposto ao fluxo.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado por as nervuras (18) de
grelha, no seu conjunto, correrem coaxialmente em forma de

anel.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
2 e uma das reivindicagbes 3 e 4, caracterizado por a pega
(2) moldada apresentar tirantes de retengao adicionais,
colocados radialmente entre o anel (20) exterior e o anel

(22) interior, com funcdo de suporte mecénico.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
2 e gualquer uma das reivindicagdes 3 a b5, caracterizado
por as pas (4) de ventilacdo de ar que ligam o anel (20)
exterior ao anel (22) interior estarem concebidas, mesmo
que pelo menos parcialmente, para uma fungao de suporte

mecanico.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
2 e qualguer uma das reivindicagdes 3 a 6, caracterizado
por estarem previstos na zona do anel (22) interior meios

para a retengao de um ventilador.



FElemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
2 e dqualguer uma das reivindicagdes 3 a 7, caracterizado
por estarem previstos na zona do anel (20) exterior meios

para a fixacao exterior.

Elemento de ventilagao de ar de acordo com a reivindicacgao
2 e gualquer uma das reivindicagdes 3 a 8, caracterizado
por o anel (20) exterior rodear no lado do fluxo das pas
(4) de wventilacao de ar um espago de alojamento para uma

roda de ventilador.

Lisboa, 15 de Marco de 2012
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