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(54)实用新型名称

一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种工业锅炉脱硫、除尘和

脱硝一体化系统，包括煤粉塔仪表设备、锅炉本

体仪表设备、脱硫系统仪表设备以及除尘器仪表

设备，锅炉本体仪表设备的烟气输出端通过第三

管道与所述脱硫系统仪表设备的烟气输入端连

接，所述脱硫系统仪表设备的烟气输出端通过第

四管道与所述除尘器仪表设备的烟气输入端连

接，所述除尘器仪表设备的烟气输出端通过第五

管道连接至引风机的进口端中，引风机的出口端

连接至烟囱，在第三管道中设有第三压力传感器

和第三温度传感器，第四管道中设有第四压力传

感器和第四温度传感器，第五管道中设有第五压

力传感器和第五温度传感器。本实用新型烟气处

理效果更佳、能够降低操作强度、减小误操作几

率。
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1.一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，包括煤粉塔仪表设备、锅炉本体仪表设

备、脱硫系统仪表设备以及除尘器仪表设备，煤粉塔仪表设备中设有第一温度传感器和第

一料位传感器，锅炉本体仪表设备中设有第一压力传感器、液位传感器以及氧量传感器，煤

粉塔仪表设备的出料端通过第一管道连接至锅炉本体仪表设备的底部，第一管道中连接有

一次风机，其特征在于：所述锅炉本体仪表设备的烟气输出端通过第三管道与所述脱硫系

统仪表设备的烟气输入端连接，所述脱硫系统仪表设备的烟气输出端通过第四管道与所述

除尘器仪表设备的烟气输入端连接，所述除尘器仪表设备的烟气输出端通过第五管道连接

至引风机的进口端中，引风机的出口端连接至烟囱，在第三管道中设有第三压力传感器和

第三温度传感器，第四管道中设有第四压力传感器和第四温度传感器，第五管道中设有第

五压力传感器和第五温度传感器。

2.如权利要求1所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征在于：还包

括第一换热管、第二换热管以及鼓风机，所述锅炉本体仪表设备包括锅炉本体，鼓风机通过

第二管道连接锅炉本体，第一换热管中设有热交换管，热交换管中设有冷凝介质，第二换热

管与第一换热管连通，所述第二管道穿设在第二换热管连接口处，所述第二管道的出口管

与所述锅炉本体仪表设备的燃烧器连接，第二换热管的出口端与所述第三管道的进口端连

接，第一换热管的出口端与第二换热管的进口端连接，第一换热管的进口端与所述锅炉本

体仪表设备的烟气输出端连接。

3.如权利要求2所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征在于：所述

第一换热管与第二换热管的衔接处设有第二压力传感器和第二温度传感器。

4.如权利要求3所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征在于：所述

锅炉本体仪表设备的烟气输出端与所述第一换热管的输入端之间设有水平管道，水平管道

中设有第六压力传感器和第六温度传感器。

5.如权利要求4所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征在于：所述

锅炉本体仪表设备还连接有三次风机、四次风机以及五次风机。

6.如权利要求1至5任一项所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征

在于：所述脱硫系统仪表设备包括脱硫塔，脱硫塔内自下而上分别设有喷淋装置、旋流装置

以及除雾器，所述第四管道连接至脱硫塔的顶部，脱硫塔的底部连接有制浆罐，所述脱硫系

统仪表设备还包括喷淋罐和循环罐，喷淋罐和循环罐均与制浆罐连通，喷淋装置通过喷淋

泵与喷淋罐连接，旋流装置通过循环泵与循环泵连接。

7.如权利要求6所述的一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，其特征在于：所述

制浆罐中设有PH监测装置，所述循环泵中设有超声波液位计。
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一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统。

背景技术

[0002] 目前国内外工业自动化控制系统，从主架构分析主要由局域网和互联网组成。绝

大多数企业还保持在局域网系统建设中，成为控制孤岛、管理位置局限、分布分散的模式，

而且在系统应用上成为多样式集散控制或组态系统。

[0003] 基于上述诸多问题给企业带来的不便，许多企业已经使用局域网和广域网的组

合，方便了管理。但是从节能运行、系统兼容方面看就心有余而力不足了，尤其是，目前工业

锅炉在运行时，是采用人对仪器设备及锅炉运进行控制，不能实现节能控制，并且运行人员

操作强度高，误操作发生几率高。

[0004] 为此，在授权公告号CN  206036994  U，名称为“一种工业锅炉控制一体化系统”的

中国实用新型专利中，公开了一种工业锅炉控制一体化系统，包括有煤粉塔仪表设备、锅炉

本体仪表设备、除尘器仪表设备以及脱硫系统仪表设备；

[0005] 该煤粉塔仪表设备包括有煤粉塔、粉塔除尘器、粉塔引风机、搅拌螺旋器、给料螺

旋器、称重螺旋器、第一温度传感器和第一料位传感器；该粉塔除尘器和粉塔引风机均设置

于煤粉塔的顶部，该搅拌螺旋器、给料螺旋器和称重螺旋器均设置于煤粉塔的底部，给料螺

旋器位于搅拌螺旋器的下方，称重螺旋器位于给料螺旋器的下方，该第一温度传感器和第

一料位传感器设置于煤粉塔上并伸入煤粉塔内；

[0006] 该锅炉本体仪表设备包括有锅炉本体、一次风机、鼓风机、锅炉引风机、火焰检测

器、补水装置、炉膛温度传感器、第一压力传感器、液位传感器、氧量传感器和点火装置；该

锅炉本体的底部通过第一管道连接煤粉塔的底部，该一次风机连接第一管道，该鼓风机通

过第二管道连接锅炉本体，该锅炉引风机的输入口通过第三管道连接锅炉本体的出气口，

该火焰检测器设置于锅炉本体内，该补水装置设置于锅炉本体的顶部，该炉膛温度传感器、

第一压力传感器和液位传感器均设置于锅炉本体内，该氧量传感器设置于第三管道内，该

点火装置设置于锅炉本体的底部；

[0007] 该除尘器仪表设备包括有除尘器本体、喷吹装置、第二压力传感器、第二温度传感

器和第二料位传感器；该喷吹装置设置于除尘器本体的顶部内，喷吹装置的两端串接在第

三管道中，该第二压力传感器为两个，两第二压力传感器均设置于第三管道上并位于喷吹

装置的两侧，该第二温度传感器和第二料位传感器均设置于除尘器本体内；

[0008] 该脱硫系统仪表设备包括有脱硫塔、在线监测装置、脱硫循环泵、脱硫剂制备装置

和pH监测装置；前述锅炉引风机的输出口连通脱硫塔的入口，该在线监测装置设置于脱硫

塔的顶部出口，该脱硫循环泵的输入口和输出口分别连接脱硫塔的底部和中部，脱硫剂制

备装置的出口连接第三管道，该pH监测装置设置于脱硫塔的下端内部。

[0009] 上述专利中的一体化系统，虽然能够解决现有之采用人对仪器设备及锅炉运进行

控制不能实现节能控制并且运行人员操作强度高、误操作发生几率高的问题，但其整体效
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果还不够完善。

[0010] 鉴于此，本案发明人对上述问题进行深入研究，遂有本案产生。

实用新型内容

[0011] 本实用新型的目的在于提供一种烟气处理效果更佳、能够降低操作强度、减小误

操作几率的工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统。

[0012] 为了达到上述目的，本实用新型采用这样的技术方案：

[0013] 一种工业锅炉脱硫、除尘和脱硝一体化系统，包括煤粉塔仪表设备、锅炉本体仪表

设备、脱硫系统仪表设备以及除尘器仪表设备，煤粉塔仪表设备中设有第一温度传感器和

第一料位传感器，锅炉本体仪表设备中设有第一压力传感器、液位传感器以及氧量传感器，

煤粉塔仪表设备的出料端通过第一管道连接至锅炉本体仪表设备的底部，第一管道中连接

有一次风机，其特征在于：所述锅炉本体仪表设备的烟气输出端通过第三管道与所述脱硫

系统仪表设备的烟气输入端连接，所述脱硫系统仪表设备的烟气输出端通过第四管道与所

述除尘器仪表设备的烟气输入端连接，所述除尘器仪表设备的烟气输出端通过第五管道连

接至引风机的进口端中，引风机的出口端连接至烟囱，在第三管道中设有第三压力传感器

和第三温度传感器，第四管道中设有第四压力传感器和第四温度传感器，第五管道中设有

第五压力传感器和第五温度传感器。

[0014] 作为本实用新型的一种优选方式，还包括第一换热管、第二换热管以及鼓风机，第

一换热管中设有热交换管，热交换管中设有冷凝介质，第二换热管与第一换热管连通，所述

第二管道穿设在第二换热管连接口处，所述第二管道的出口管与所述锅炉本体仪表设备的

燃烧器连接，第二换热管的出口端与所述第三管道的进口端连接，第一换热管的出口端与

第二换热管的进口端连接，第一换热管的进口端与所述锅炉本体仪表设备的烟气输出端连

接。

[0015] 作为本实用新型的一种优选方式，所述第一换热管与第二换热管的衔接处设有第

二压力传感器和第二温度传感器。

[0016] 作为本实用新型的一种优选方式，所述锅炉本体仪表设备的烟气输出端与所述第

一换热管的输入端之间设有水平管道，水平管道中设有第六压力传感器和第六温度传感

器。

[0017] 作为本实用新型的一种优选方式，所述锅炉本体仪表设备还连接有三次风机、四

次风机以及五次风机。

[0018] 作为本实用新型的一种优选方式，所述脱硫系统仪表设备包括脱硫塔，脱硫塔内

自下而上分别设有喷淋装置、旋流装置以及除雾器，所述第四管道连接至脱硫塔的顶部，脱

硫塔的底部连接有制浆罐，所述脱硫系统仪表设备还包括喷淋罐和循环罐，喷淋罐和循环

罐均与制浆罐连通，喷淋装置通过喷淋泵与喷淋罐连接，旋流装置通过循环泵与循环泵连

接。

[0019] 作为本实用新型的一种优选方式，所述制浆罐中设有PH监测装置，所述循环泵中

设有超声波液位计。

[0020] 采用本实用新型的技术方案后，通过各压力传感器和温度传感器对各装置的状态

进行监测，便于将各设备调整至最佳状态，使其达到预期的状态或性能指标。对一些恶劣环
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境下及长时间运行操作的锅炉系统，自动监测与控制显得尤其重要，不仅能够降低运行人

员操作强度，还能降低误操作发生几率，从而保证生产安全、经济、有效运行，对科技、经济

和社会发展起到积极的推动作用，同时本实用新型中从锅炉本体仪表设备出来的烟气先进

入脱硫系统仪表设备进行脱硫除尘处理，利用脱硫系统仪表设备的溶液对烟气进行初步除

尘，减小后续除尘器仪表设备的负担，而且能够提高灰尘的处理效果，再通过三、四、五次风

配比和回流烟气混合，实现了锅炉烟气氮氧化物的有效控制，保证整个一体化系统的稳定

运行。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0022] 图2为图1中A处的放大图；

[0023] 图3为图1中B处的放大图；

[0024] 图中：

[0025] 10、煤粉塔仪表设备               11、煤粉塔

[0026] 12、粉塔除尘器                   13、粉塔引风机

[0027] 14、搅拌螺旋器                   15、给料螺旋器

[0028] 16、称重螺旋器                   101、第一温度传感器

[0029] 102、第一料位传感器              103、二氧化碳保护装置

[0030] 20、锅炉本体仪表设备             21、锅炉本体

[0031] 22、一次风机                     23、鼓风机

[0032] 24、锅炉引风机                   25、补水装置

[0033] 26、点火装置                     27、三次风机

[0034] 28、四次风机                     29、五次风机

[0035] 200、燃烧器

[0036] 221、锅筒                        231、水平管道

[0037] 201、炉膛温度传感器              202、火焰检测器

[0038] 203、第一压力传感器              204、液位传感器

[0039] 205、氧量传感器                  206、第六温度传感器

[0040] 207、第六压力传感器              208、氧含量检测仪表

[0041] 209、吹灰电磁阀                  210、II对流换热段烟温

[0042] 211、第二温度传感器              212、第二压力传感器

[0043] 213、第三温度传感器              214-第三压力传感器

[0044] 30、脱硫系统仪表设备             31、脱硫塔

[0045] 32、循环泵                       33、脱硫剂制备装置

[0046] 34、pH监测装置                   35、旋流装置

[0047] 36、喷淋泵                       37、喷淋罐

[0048] 38、制浆罐                       39、循环罐

[0049] 301、除雾器                      302、除雾器反冲洗泵

[0050] 303、第四温度传感器              304、第四压力传感器
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[0051] 305、脱硫塔电动阀                306、除雾器反冲洗电磁阀装置

[0052] 307、进水洗电磁阀                308、超声波液位计

[0053] 309-喷淋装置

[0054] 40、除尘器仪表设备               41、蜂窝管

[0055] 42、在线监测装置                 43、绝缘箱

[0056] 44、湿电除尘器压整流机组         45、湿电除尘器电场电极

[0057] 46、湿电除尘器均气导流板         47、湿电除尘器

[0058] 48、烟囱                         401、第五温度传感器

[0059] 402、第五压力传感器              403、湿电除尘器电磁阀

[0060] 50、脱水机                       51、第一管道

[0061] 52、第二管道                     53、第三管道

[0062] 54、第四管道                     55、第五管道

[0063] 521、第一换热管                  531、第二换热管

[0064] 522-热交换管

具体实施方式

[0065] 参照图1至图3，其显示出了本实用新型之较佳实施例的具体结构，包括有煤粉塔

仪表设备10、锅炉本体仪表设备20、脱硫系统仪表设备30以及除尘器仪表设备40。

[0066] 该煤粉塔仪表设备10包括有煤粉塔11、粉塔除尘器12、粉塔引风机13、搅拌螺旋器

14、给料螺旋器15、称重螺旋器16、第一温度传感器101和第一料位传感器102；该粉塔除尘

器12和粉塔引风机13均设置于煤粉塔11的顶部，该搅拌螺旋器14、给料螺旋器15和称重螺

旋器16均设置于煤粉塔11的底部，给料螺旋器15位于搅拌螺旋器14的下方，称重螺旋器16

位于给料螺旋器15的下方，该第一温度传感器101和第一料位传感器102设置于煤粉塔  11

上并伸入煤粉塔11内；在本实施例中，所述第一温度传感器101和第一料位传感器102均为

上下设置的多个，每一第一温度传感器101位于对应之第一料位传感器102的上方或下方。

所述煤粉塔仪表设备10还包括有二氧化碳保护装置103，该二氧化碳保护装置103设置在煤

粉塔11的侧旁，二氧化碳保护装置19内部填冲液态二氧化碳，二氧化碳保护装置103通过高

压管道与煤粉塔11相连通。

[0067] 该锅炉本体仪表设备20包括有锅炉本体21、一次风机22、鼓风机23、锅炉引风机

24、补水装置25、点火装置26、三次风机27、四次风机28、五次风机29、燃烧器200、炉膛温度

传感器201、火焰检测器202、第一压力传感器203、液位传感器204、氧量传感器205、第六温

度传感器206、第六压力传感器207、氧含量检测仪表208、吹灰电磁阀209、II对流换热段烟

压210；该锅炉本体21的底部通过第一管道51连接煤粉塔11的底部，该一次风机22  连接第

一管道51，该鼓风机23通过第二管道52连接锅炉本体21，该锅炉引风机24的输入口通过第

三管道53连接锅炉本体21的出烟气口、第四管道54  和第五管道55，该火焰检测器202设置

于锅炉本体21内，该补水装置25设置于锅筒221上，该炉膛温度传感器27、第一压力传感器

203(炉膛负压)设置于锅炉本体21内，液位传感器204均设置于锅筒221内，该氧量传感器

205 设置于水平管道231上，该点火装置26设置于锅炉本体21的底部。

[0068] 本实用新型中，所述锅炉本体仪表设备20还包括有三次风机26、四次风机27和五
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次风机28，该三次风机27、四次风机28和五次风机29均连接锅炉本体21，该三次风机27的出

风口和五次风机29的出风口位于锅炉本体21 的底部，且五次风机29的出风口位于三次风

机27的出风口的上方，该四次风机28的出风口位于锅炉本体21的中部内。

[0069] 作为本实用新型的一种优选方式，还包括第一换热管521和第二换热管531，第一

换热管521中设有热交换管522，热交换管522中设有冷凝介质，实施例中，冷凝介质为水或

有机热载体，第二换热管531与第一换热管521连通，所述第二管道52穿设在第二换热管531

连接口处，第二管道  52的出口管连接至锅炉本体仪表设备20的至燃烧器200，第二换热管

531 的出口端与所述第三管道53的进口端连接，第一换热管521的出口端与第二换热管531

的进口端连接，第一换热管521的进口端与所述锅炉本体仪表设备20的烟气输出端连接。采

用这种结构，鼓风经过第二管道52和第二换热管531时可以吸收通过第二换热管531烟气的

热量，以便将烟气温度传递给鼓风，充分利用烟气热量，并使燃烧更加容易，提高系统效率。

[0070] 该脱硫系统仪表设备30包括有脱硫塔31、循环泵32、脱硫剂制备装置  33和pH监测

装置34、旋流装置35、喷淋泵36、喷淋罐37、制浆罐38、循环罐39、除雾器301、除雾器反冲洗

泵302、第四温度传感器303、第四压力传感器304、脱硫塔电动阀305、除雾器反冲洗电磁阀

306、进水洗电磁阀307、超声波液位计308；锅炉引风机24的输出口连通烟囱48的入口，烟囱

48中设有在线监测装置42，该在线监测装置42设置于距烟囱48入口5米处。该循环泵32的输

入口连接循环罐39的底部，循环泵32输出口连接于旋流装置35中上部，喷淋泵36的输入口

连接喷淋罐37的底部，喷淋泵36输出口连接于脱硫塔进烟气室上下部的喷淋装置309，除雾

器反冲洗泵302输入口和输出口分别连接自来水进口和除雾器反冲洗电磁阀进口，反冲洗

电磁阀装置306设备于除雾器301上方，脱硫剂制备装置33的进口连接于脱硫塔本体31底部

制浆罐38，该pH监测装置34设置于脱硫塔31制浆罐38内部，该超声波液位计  308装置设置

于循环罐39上，第三管道53上设有第三温度传感器213和第三压力传感器214，第四温度传

感器303、第四压力传感器304设于第四管道54 中。

[0071] 该除尘器仪表设备40包括除尘器本体40、绝缘箱43、湿电除尘器高压整流机组44、

湿电除尘器电场电极45、湿电除尘器均气导流板46、第四温度传感器401、第四压力传感器

402、湿电除尘反冲洗电磁阀403；该湿电除尘器均气导流板46设置于除尘器进口烟室上方；

该湿电除尘器电场电极45  设置于蜂窝管41中心；湿电除尘器高压整流机组44、绝缘箱43设

置于除尘器本体顶部，该湿电除尘器出口温度401和湿电除尘器出口压力402位于第五管道

55上，该湿电除尘器电磁阀403位于除尘器本体40顶部。

[0072] 本实用新型包括有生产管理级系统和控制管理级系统，所示生产管理级系统包含

操作员站、工程师站、历史服务器等采用局域网组态。控制管理级系统包括接口站、现场控

制站、现场仪表设备。生产管理级系统根据各分厂控制管理级系统反馈信息进行组态。生产

管理级系统可汇集多个分厂锅炉系统信息，是本项目系统最高一级，是集散控制终端，它包

含实时监控与日常管理两部分。不仅承担各分项锅炉、除尘、脱硫和脱硝系统数据监视、运

行优化方案建议，还在数据整合的基础上规范各分项锅炉系统日常水、燃料、电、汽(热)等

产出能耗，同时收集各类能耗数据、项目运行情况归类分析后为经营提供决策依据，并可通

过广域网络进行远距离传输展示。

[0073] 所述现场控制站包含运算器、存储器、测量单元。所述操作员站是通过可视化完成

操作员与自控系统的人机交互设备。所述工程师站是对通用自控系统进行组态和监控人机
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交互设备，所述广域网络是连接各站桥梁。

[0074] 控制管理级系统直接与生产过程相连，是通用自控系统的基础，由各类传感器、变

送器和执行器组成。它们将锅炉、除尘、脱硫和脱硝系统运行过程中的各种参数变量转换为

适宜于计算机接收的电信号，送往过程控制站或数据采集站；过程控制站又将输出的控制

器信号送到现场控制级设备，以驱动控制阀或变频调速装置等，实现对锅炉、除尘、脱硫和

脱硝系统运行的集中控制。

[0075] 具体而言：

[0076] 当煤粉塔11开始打入煤粉时，现场控制站自动开启粉塔除尘器12及粉塔引风机

13，粉塔除尘器12开启用于收集过滤打粉时煤粉塔11的扬尘，同时开启粉塔引风机13用于

排出煤粉塔11内经粉塔除尘器12过滤后的空气降低煤粉打入阻力，打粉结束后粉塔除尘器

12及粉塔引风机13延时自动关闭，用于排尽煤粉塔11内的残余因打粉后煤粉塔11内的热空

气流。当第一温度传感器101检测温度大于设定报警温度时，现场控制站自动开启二氧化碳

保护装置103，通过高压管道将二氧化碳保护装置103内二氧化碳打入煤粉塔  11，通过二氧

化碳隔绝氧气原理达到对煤粉塔11内部煤粉对阻火降温目的。当煤粉塔11内储存煤粉达到

第一料位传感器102所检测高度时，现场控制站进行声光报警，提示煤粉塔11内部煤粉存

量。

[0077] 称重螺旋器16、给料螺旋器15和搅拌螺旋器14在引火源点燃后逐级延时自动开

启，当锅炉本体仪表设备20点火时，点火装置26自动开启点天然气或石油液化气，当天然气

或石油液化气点着时，火焰检测器202检测到稳定光敏火源信息后反馈至现场控制站，现场

控制站自动开启一次风机22，当一次风机22风压达到设定值时，现场控制站自动逐级开启

称重螺旋器16、给料螺旋器15和搅拌螺旋器14，每级设备开启时延时5秒后开启下一级设

备。

[0078] 该锅炉本体仪表设备20运行时，鼓风机23根据氧量传感器205设定值反馈参数进

行风量变频自动调节，锅炉引风机24根据第一压力传感器203反馈参数进行锅炉引风机24

功率变频自动调节，补水装置25根据液位传感器204  反馈参数、给水流量参数和蒸汽流量

参数进行液位变频自动调节。炉膛温度传感器201、第一压力传感器203、液位传感器204、氧

量传感器208均设置高低参数自动报警及极限参数自动停炉等措施，当各传感器仪表检测

到的数据等于控制站设定报警参数时，控制站进行声光报警，当各传感器仪表检测到的数

据等于现场控制站设定连锁停炉参数时，现场控制站强制控制设备停炉。现场控制站根据

设定程序，同时结合炉膛温度传感器201、锅炉出口氧量传感器205、锅炉系统尾部在线检测

装置42所反馈数值，自动调整三次风机27、四次风机28、五次风机29的风量配比。

[0079] 该除尘器仪表设备40运行时，根据第五压力传感器402反馈数值调整湿电除尘器

电磁阀403，第五温度传感器401设置高低参数自动报警及极限参数自动停炉等措施。

[0080] 该脱硫系统仪表设备30运行时，循环泵32根据在线监测装置42实时监测数据自动

调整运行频率，脱硫剂制备装置33根据pH监测装置34实时监测数据自动调整脱硫剂制备频

率。

[0081] 本实用新型通过利用各个传感器控制各个装置设备的运行，代替人对仪器设备及

锅炉运进行控制，使之达到预期的状态或性能指标。对传统的锅炉操作过程采用自动控制

技术，可以有效提高蒸汽品质和锅炉运行的经济效益。对一些恶劣环境下及长时间运行操
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作的锅炉系统，自动控制显得尤其重要，不仅能够降低运行人员操作强度，还能降低误操作

发生几率，从而保证生产安全、经济、有效运行，对科技、经济和社会发展起到积极的推动作

用。

[0082] 本实用新型的产品形式并非限于本案图示和实施例，任何人对其进行类似思路的

适当变化或修饰，皆应视为不脱离本实用新型的专利范畴。
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