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Bezdratova lokalni poditacova sit’ a zpiisob vymény dat v takové siti

Oblast techniky

Vynalez se tykd lokalni pocitacové sit€ (LAN) azejména bezdratové sit€ pro umoZnéni
radiového pfenosu dat mezi velkym mnoZstvim uZivatelskych terminali, z nichZ kazdy obsahuje
pfislusny datovy termindl, pomoci pevné hlavni Fidici jednotky. Vynalez se rovnéZz tyka zpisobu
vymény dat v takoveé siti.

Dosavadni stav techniky

Lokalni sité¢ se staly hromadné& rozsifenymi v oboru informatiky a telematiky pro kratka spojeni
pro umoznéni pfenosu a distribuce dat a sluzeb mezi velkym mnoZstvi uZivateld ve stejném
prostoru, napfiklad ve stejné budové. Lokalni sit’ umoZiiuje pfipojeni mnoha datovych terminali
riznych druhfi, jako jsou osobni pogitale, minipolitate, tiskdrny atp., extrémné flexibilnim
zpisobem umoziiujicim velmi rychlé ptenosové rychlosti fadové stovky tisict kbit/s.

Az do soudasnosti byla vétSina lokalnich po&itadovych siti kabelového typu, to jest typu, ve
kterém je spojeni mezi uZivatelskymi termindly a hlavni fidici jednotkou vytvofeno vyhradné
pomoci kabeli.

S vyskytem pfenosnych poditacl, jako jsou priruéni osobni potitaCe, na trhu byla vytvofena
potieba bezdratovych LAN.

Bezdratova lokalni pocitadova sit’ sniZuje instalaéni néklady, protoze eliminuje potiebu montize
spojovacich kabeli. Tento typ sit&¢ miZe byt také vytvofen v pfipadech, ve kterych by mohlo byt
obtizné nebo nemozné instalovat spojovaci kabely, jako jsou budovy nemajici vyvody pro LAN
nebo ve kterych jsou architektonicka omezeni.

Bezdritova LAN miZe predstavovat idedlni feSeni pro organizace, ve kterych je umist&ni
uzivatelskych termindli nebo mnoZstvi terminali pfipojenych na sit' vystaveno ¢astym zménam
nebo modifikacim.

Bezdratova LAN také piedstavuje idealni feSeni pro organizace, které ¢asto méni svoji oblast
pusobeni. V tomto pfipadé by mohlo byt skute&nZ nepraktické aneekonomické pfenaset
kabelovou LAN.

Konelng, jak je uvedeno vySe, umoZziuje LAN pfenos dat dokonce pfenosnymi osobnimi
potitali bez omezeni mobility téchto novych zafizeni.

Sit podle vynalezu pracuje zejména podle standardu DECT (Digital European Cordiess
Telecommunications - evropska digitalni bezdratova komunikace) vyvinutym institutem ETSI
(European Telecommunications Standards Institute - evropsky institut pro telekomunikaCni
standardy), ktery definuje pfedpisy pro radiové spojeni mezi uZivateli asiti v soukromych
podminkach.

Systém DECT pracuje v pasmu mezi 1880 MHz a 1900 MHz a zajiStuje radiovy prenos
prostfednictvim smiSeného Easového a frekvengniho multiplexniho systému.

Vlastnosti standardu DECT jsou popsany napiiklad v "Digital European Cordless

Telecommunications Services and Facilites - digitalni evropské bezdratové telekomunika¢ni
sluzby a zafizeni", ETSI DR/RES 3003, &erven 1991 av "Data Services in DECT - Datové
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sluzby v DECT", A Bud, Fifth International IEE Conference on Land Mobile Radio, Warwick,
prosinec 1989.

Bezdrétova LAN vyuZivajici rddiovou komunikaci mezi mnozstvim uZivatelskych terminald,
z nichZ kazdy obsahuje pfisluiny datovy terminél, pomoci pevné hlavni fidici jednotky, ktera fidi
komunikaci mezi datovymi termindly podle pfedem ureného komunikadniho standardu je
popsén v patentovém spisu EP-A-0257947. V této znamé bezdritové LAN je kaxdy datovy
termindl spojen se samostatnym pevnym radiovym vysilatem a pfijimalem ahlavni Fidici

jednotka je spojena s pevnymi radiovymi bézemi.

Sitové systémy pro pfenos dat radiovymi signily mezi hlavni Fidici jednotkou a mnoZstvim
pracovnich termindli jsou popsiany v PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol.14, No229
(E-928), 4172, 15. kvéten 1990 a v Jjaponském patentovém spisu JP-A-0260252.

¥

Cilem vynélezu je vytvofeni nové a zlepSené bezdratové radiové lokalni poditatové sité (LAN).

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je bezdritova lokalni pogitadova sit’ pro rddiovou komunikaci dat mezi
mnoZstvim uZivatelskych termindli pomoci centralni Fidici jednotky, pfi€emZ centralni fidici
jednotka zahrnuje mnoZstvi pevnych radiovych bazi instalovanych v pfedem ur&enych pevnych
polohich a mikroprocesorovy koncentrator spojeny s timto mnoZstvim radiovych bézi. Vynalez
pfitom spogiva v tom, Ze kazdy uZivatelsky terminal zahrnuje datovy terminél, ktery mé datovou
sbérnici, mikroprocesorovy stykovy adaptér spojeny s datovou sb&rnici, a mobilni ridiovy
vysilal/prijimaC spojeny se stykovym adaptérem, a stykovy adaptér zahrnuje prostiedky pro
aktivaci adeaktivaci bezdritového dvoucestného spojeni mezi = mobilnim radiovym
vysilatem/pfijimacem a centralni Fidici jednotkou, zasobnikovou RAM pamét’ a hlavni mikro-
procesor, ktery je spojen s datovou sbé&rnici, se zidsobnikovou RAM paméti a s prostfedky pro
aktivaci a deaktivaci bezdratového dvoucestného spojeni; pfitemZ tento hlavni mikroprocesor je
upraven pro za prvé pro zavedeni dat z datové sbémice do zasobnikové RAM paméti; za druhé
pro aktivaci bezdritového dvoucestného spojeni prostiednictvim prostfedki pro aktivaci
a deaktivaci bezdratového dvoucestného spojeni, potom pro pfenos dat k alespoii jednomu
uZivatelskému termindlu a pro zachovéni otevieného bezdratového dvoucestného spojeni ve
stanovené Casové periodé po pfenosu dat.

Vyhodné hlavni mikroprocesor zahrnuje zpracovatelsky prostiedek pro uréeni stanovené &asové
periody na zékladé€ statistiky komunikaéniho provozu datového terminélu a vypodétena z pfedem
uréeného ¢asového tseku.

Vyhodné& mobilni radiovy vysila&/pfijima¢ ma dvojici antén pro dosaZeni vyb&rového pfijmu.
Vyhodné kazda pevna radiova baze ma jednu anténu.

Vyhodné mikroprocesorovy koncentrator zahrnuje prostfedky pro vyménu dat s pevnou siti.
Obvykle datové terminaly uZzivatelskych terminali mohou byt napfiklad osobni pocitate
a mikroprocesorovy adaptér je vyhodné vyroben ve form& desky poloviéniho formatu nebo
dcefinné desky vloZené do osobniho potitate a spojené se sbémici. Elektrické napajeni pro tento
adaptér je proto vyhodné odvozeno z datové sbérnice terminalu.

Navic radiovy vysila¢/pfijima¢ vyhodné& odebira své elektrické napéjeni z pfipojeného adaptéru

prostfednictvim vodi¢li, které prochazi flexibilnim viceZilovym kabelem spojujicim ho
s adaptérem.
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Vyhodné méa kaZzdy radiovy vysilad/pfijima¢ uZivatelského termindlu dvé viesmérové antény pro
dosaZeni vybérového piijmu pro zlepSeni vlastnosti radiového spojeni s pevnymi radiovymi
moduly nebo bazemi.

Vyhodné, ale ne nezbytné, mize byt hlavni pevna fidici jednotka uspofadana pro spojeni k pevné
siti, napfiklad k siti Ethernet nebo ke kruhové siti nebo k siti R$232.

Podle vynélezu je rovnéz navrzen zpiisob vymény dat v bezdratové lokalni pocitadové siti mezi
mnoZstvim uZivatelskych terminali pomoci centralni fidici jednotky, instalované v pevné poloze,
prostfednictvim aplikace komunikaéniho standardu DECT, ktery vyuZiva multifrekvenéni pasmo
rozdélené do mnozstvi kanali a do pfedem urteného poétu &asovych useku, pfitemZ podstata
tohoto zplisobu spociva v tom, Ze:

? wr

prostfednictvim radiovych bazi fizenych centrélni fidici jednotkou se periodicky vysilaji signily
pro kazdy z mnozstvi kanéli a pro kazdy z pottu ¢asovych sek;

prostfednictvim zafizeni stykovych adaptérli, sdruZzenych s mnoZstvim uZivatelskych terminald,
se periodicky sleduji tyto signaly pro detekci signalové tirovné kazdého z mnoZstvi kanli a pro
detekei které z poctu €asovych useki jsou volné nebo obsazené;

prostiednictvim zafizeni stykového adaptéru, sdruZzeného s kazdym uZivatelskym terminalem se
vytvireji a periodicky aktualizuji mapy reprezentujici signalovou troveii a volné asové tiseky;
se nastavi radiové spojeni mezi jednim vybranym uZivatelskym terminalem a centralni fidici
jednotkou pouze kdyZ tento vybrany uZivatelsky terminal ma data pro vyménu; a vyméni se data
mezi vybranym uZivatelskym terminalem a centrdlni Fidici jednotkou prostfednictvim vybéru
zmapy volnych &asovych tsekd, které maji signalovou uroveii s nejlep§im pomérem signélu
a Sumu.

Vyhodné se navic prostfednictvim zvoleného uZivatelského terminélu a centrélni fidici jednotky
uchova oteviené radiové spojeni v pfedem stanovené asové periodé po dokonceni vymény dat.

Vyhodné se navic prostfednictvim zvoleného uZivatelského terminalu a centralni fidici jednotky
uchova oteviené radiové spojeni v pfedem stanovené &asové periodé, ktera je ur€ovana adaptivné
na zakladé statistiky komunikaéniho provozu vybraného uZivatelského terminilu a vypoltena
z prfedem ur¢eného ¢asového thseku.

Vyhodné se navic prostfednictvim zvoleného uZzivatelského terminalu a centrélni fidici jednotky
provedou procedury vicenasobné nosné a asymetrického spojeni pro simultinni uréeni mnoZstvi
useki z piedem stanoveného podtu Easovych tiseki k radiovému pienosu.

Dal3i vlastnosti a vyhody vynéalezu budou ziejmé z nasledujiciho podrobného popisu bezdratové
LAN pracujici podle standardu DECT. Popis je predlozen sodkazy na pfipojené vykresy,
poskytnuté pouze za i¢elem neomezujiciho p¥ikladu.

Piehled obrazki na vykresech

Obr.1 je blokové schéma LAN, l

Obr.2  je obvodové schéma zobrazujici strukturu adaptéru a mobilniho radiového modulu
pripojenych ke kazdému datovému terminalu LAN zobrazené na obr. 1,

Obr.3  je ¢asovy/frekvenéni diagram tykajici se zpiisobu radiového prenosu podle smiSeného
¢asového/frekvenéniho multiplexniho systému v LAN podle obr. 1, a

Obr.4  zobrazuje pfiklad ramce pro asymetrické spojeni s vicenasobnou nosnou, ktery mize
byt vytvofen LAN podle obr. 1.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 289207 B6

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 obsahuje bezdritovi lokalni pogitatova sit. LAN vytvofena podle specifikace
standardu DECT mnoZstvi uZivatelskych terminalii T a Fidici jednotku C.

Kazdy uZivatelsky terminl T obsahuje ptisluiny datovy termindl, ktery miiZe byt obecn& tvofen
Jjakymkoliv zafizenim jako je procesor, tiskdrna atp., které miiZe vysilat a/nebo piijimat &islicova
data prostfednictvim komunika&ni sité. V provedeni zobrazeném za Gi¢elem pfikladu na obr. 1,
Jsou datové termindly uZivatelskych terminald T tvofeny osobnimi pogitati C se standardnim
sitovym a aplikaénim programovym vybavenim typu LAN Manager. Osobni po¢itate PC mohou
byt napfiklad Olivetti 1/D33 s klavesnici K, obrazovkou D a zékladni jednotkou M.

Kazdy osobni potitat PC je spojen s mobilnim radiovym vysilatem/pFijimatem MRM typu,
ktery vyhovuje standardu DECT pro fyzickou vrstvu.

Zakladni jednotka M kazdého osobniho pogitate PC obsahuje mikroprocesorovy stykovy adaptér
LM.

Mikroprocesorovy stykovy adaptér LM je vhodny pro piisobeni jako stykova jednotka mezi
pfislusnym datovym terminadlem a mobilnim radiovym vysilagem/pfijimatem MRM. Pro tento
ucel, jak je schematicky znazornéno na obr. 2, je mikroprocesorovy stykovy adaptér LM spojen
s datovou sb&mici DB zakladni jednotky M datového terminalu. Mikroprocesorovy stykovy
adaptér LM je také spojen smobilnim radiovym vysilagem/pfijimatem MRM spojenym
s datovym terminalem pomoci viceZilového propojovaciho kabelu CC (obr. 1 a obr. 2).

Ridici jednotka C obsahuje velké mnoZstvi pevnych radiovych bazi RB instalovanych v pfedem
uréenych pevnych polohich pro vysilani/pfijimani pakett dat do/z mobilniho radiového
vysilate/pfijimace MRM jednoho nebo vice uZivatelskych terminala T.

Pevné radiové baze RB jsou spojeny, napfiklad elektrickym vedenim L, s mikroprocesorovym
koncentratorem MC, ktery je umistén v pevné poloze a je naprogramovan na Fizeni komunikace
mezi uZivatelskymi termindly T prostfednictvim pfedem danych procedur a protokoli ve shod&
se standardem DECT prostfednictvim radiovych spojeni navazanych mezi mobilnimi radiovymi
vysilagi/pfijimac¢i MRM a pevnymi radiovymi bazemi RB.

Vyhodné, ale ne nezbytn€, miZze byt mikroprocesorovy koncentrator MC uspofadan pro spojeni
s pevnou siti FN, naptiklad siti Ethernet nebo kruhovou siti nebo siti RS232. Mikroprocesorové
koncentratory MC lokalnich siti LAN mohou byt eventueln& pfipojeny na pevnou sit’ FN.

Integrovany systém popsany s odkazy na obr.1 miZe vykonavat funkci vicekandlové vrstvy
MAC (Fizeni pfistupu k paméti) pro umoznéni uzivatelskym terminalim T vysilat a pfijimat
pakety dat, kterd jsou sestavovana do paketd ve shodé s formatem standardu DECT a jsou
pfenaSena radiové prostfednictvim fidici jednotky C systému. Tato &ast funguje jako velmi
rychly systém pfepojovani paketil a ¥idi pakety sm&rem k uréenym uZivatelskym terminalim T
nebo smérem k pevné siti FN.

Popsany systém pracuje podle standardu DECT. Spojeni standardem DECT mezi uZivatelskymi
termindly T a fidici jednotkou C systému nahrazuje pouze vrstvu MAC systému Ethernet.

Kvili elektrickému vedeni L mohou byt pevné radiové baze instalovany aZ do vzdalenosti fadové
stovky metrti od mikroprocesorového koncentriatoru MC. Provedenim funkci, jako je pfedavani
spojeni, které jsou nabizeny standardem DECT, muZe byt vytvofena téméf Gplnad kontinuita
sluzeb mezi dvéma nebo vice pouzitymi pevnymi radiovymi bizemi RB.
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Mikroprocesorovy koncentrator MC miize byt tvofen napiiklad osobnim pocitaem Olivetti
M300 s procesorem Intel 386SX pracujicim s kmitoétem 16 MHz.

Tento mikroprocesorovy koncentrator MC obsahuje procesory zakladniho pasma BBP obvyklym
zpusobem spojené s prisluSnymi pevnymi radiovymi bizemi RB.

Vyhodné mohou byt procesory zékladniho pasma BBP mikroprocesorového koncentratoru MC
a mikroprocesorové stykové adaptéry LM uZivatelskych terminali T ve form& polovi¢niho
formatu obvodovych desek osobniho potitade a v praxi mohou vyhodné mit shodnou strukturu
hardwarové vrstvy a mohou byt odli$né pouze v softwarové vrstvé. Struktura mikroprocesoro-
vého stykového adaptéru LM uzivatelského terminalu T bude podrobnéji popséna nize s odkazy
na obr. 2.

Mikroprocesorovy koncentrator MC jako celek je zodpovédny za fizeni celého systému a zvIasté
za:

- ¢innost hornich vrstev protokoli DECT,

- fizeni riznych prostredki sité,

- pfepinani paketit dat, a eventualné

- propojeni mezi bezdratovou LAN a pevnou siti FN.

Horni vrstvy protokoli DECT zaji$tuji sluzby jako je rychlé pfedavani, uZivatelské kédovani
a vytvafeni virtudlnich spojeni, ktera umoZiiuji navazani fyzickych spojeni bez masivni vymény
dat.

Pfed podstatou struktury funkci mikroprocesorovych stykovych adaptéri LM a procesori
zikladniho pasma BBP, budou uvedeny nékteré vlastnosti tykajici se mobilnich radlovych
vysila¢l/ptijima¢i MRM a pevnych radiovych bazi RB.

Konstrukéné jsou mobilni radiové vysilade/pfijimate MRM a pevné radiové bize RB téméf
shodné. Jak jiZ bylo uvedeno jsou to vysilage a pfijimage vyhovujici specifikaci standardu DECT
pro fyzickou vrstvu. Podle specifikace standardu DECT pracuji radiové moduly v pasmu mezi
1880 MHz a 1900 MHz na deseti kanalech rozmisténych v intervalech 1,728 MHz.

Typicky mohou moduly pfimo pfenaset vykon okolo 250 mW s planovanou periodou podle
standardu DECT mezi 4 % a 96 %.

Moduly mohou pienaset signaly modulované filtrovanou GFSK, kterd je nekoherentni verzi
GMSK, s BT = 0,5 (BT je déna $itkou pasma B pouzitého filtru a dobou T trvani samostatné¢ho
znaku).

Radiova komunikace mezi mobilnimi radiovymi vysiladi/p#ijimati MRM a pevnymi radiovymi
bazemi RB probihd podle smiSeného ¢&asového a frekvenéniho multiplexniho systému
(TDM/FDM) s dvojitym simplexnim a duplexnim spojenim.

Pfenos probiha v ¢asovych periodach nebo ramcich s délkou d (napfiklad) 10 ms, rozd€lenych
(naptiklad) do 24 usekd, z nichZ podle specifikace standardu DECT prvni polovina (12) obvykle
slouzi pro pfenos z pevnych radiovych bazi RB do mobilnich radiovych vysiladd/ptijimai
MRM a druhé polovina (12) pro pfenos v opaéném sméru.

Obr. 3 zobrazuje diagram dseku (240) dosaZitelny s deseti kanaly pro kazdy rdmec. V diagramu
je tas t na ose x a kmitodet f na ose y. Frekvence pfisludejici deseti kandlim jsou oznaCeny
f) - fio a Gseky do nichZ je kazdy jednotlivy rimec rozdélen jsou o&islovany 1 - 24.
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V 10 ms ramci rozdéleném do 24 tuseki, ma kaZdy usek dobu trvani 416,667 ps z niz 364,667
us miiZe byt pouZito pro paket dat a 51 ps jako Easovy interval (bezpe&nostni rozestup).

Vyhodn& je pouzito duplexni &asové d&leni (TDD) pro duplexni spojeni aiiseky na viech
frekvencich pouzitych pro vicenasobné spojeni.

Mobilni radiové vysilade/p¥ijimate MRM a pevné radiové baze RB, proto potfebuji byt schopné
pfeladéni mezi dvéma kanaly na opanych koncich pasma a prepnuti mezi vysilanim a ptijmem
v ¢asovém intervalu (bezpe€nostni rozestup) mezi dvéma tiseky.

Pfijimaci ¢asti mobilnich radiovych vysiladi/ptijimath MRM a pevnych radiovych bazi maji
superheterodynni architekturu s jednoduchym ptevodem.

Jak je ziejmé zobr.1, m4d kazdd pevni radiovd baze RB anténu A amobilni radiové

vysilate/piijimate MRM uZivatelskych terminali T maji kazdy prvni anténu Al a druhou anténu
A2 pro dosazeni vyb&rového piijmu za G&elem zlep3eni kvality radiovych spojeni.

V provedeni zobrazeném na obr.2 obsahuje kaZdy mikroprocesorovy stykovy adaptér LM
spojeny s datovym terminalem hlavni mikroprocesor 50 a prostfedky 51 pro aktivaci a deaktivaci
bezdratového dvoucestného spojent, které jsou tvofeny signalovym procesorem.

Hlavni mikroprocesor 50, ktery je tvofen napfiklad zafizenim V40 vyrdb&nym Nippon Electric
Company, miZe komunikovat sdatovou sbémici DB pfipojeného datového terminalu
prostiednictvim dvouvstupové RAM paméti 52 asuvedenym signilovym procesorem
prostifednictvim druhé dvouvstupové RAM paméti 53.

Hlavni mikroprocesor 50 je spojen s programovbu paméti 54, napiiklad typu EPROM,
a s zasobnikovou RAM paméti 35 pro data.

Hlavni mikroprocesor 50 a zdsobnikovdA RAM pamét 55 jsou spojeny se vstupnévystupnim
zafizenim 56 pro fizeni propojeni s paméti a dekédovani I/O porti. Toto vstupnévystupni
zafizeni 56 je vyhodné provedeno jako integrovany obvod s velkou integraci (aplikadni
integrovany obvod).

Signalovy procesor, ktery zde tvofi prostfedky 51 pro aktivaci a deaktivaci bezdratového
dvoucestného spojeni, je zafizeni pro zpracovani &islicovych signald, naptiklad zatizeni TMS320
vyrabéné Texas Instruments, a je naprogramovan pro fizeni spodnich vrstev funkci MAC, jako je
formatovani a deformétovani rdmcii a Gsekdi, synchronizace Gsekd aramci, detekce chyb,
sledovani komunika¢nich kanalu atp.

Tento signalovy procesor je také spojen s Easovatem 57, ktery vybira &asové signély ze signali
pfijimanych mobilnim radiovym vysila&em/pfijimatem MRM a generuje ¢asovaci signaly a také
vytvéFi jakékoliv kédovani pro ochranu prenagenych dat. Casovaé 57 miize byt vyhodné také
vyrabén jako aplikaéni integrovany obvod.

Casova¢ 57 je spojen s vyrovnavaci paméti 58, kterd plsobi jako ochranna zdrz. Signalovy
procesor je prostfednictvim vyrovnavaci paméti 58 a viceZilového propojovaciho kabelu CC
spojen s fidicim obvodem 59 v mobilnim radiovém vysila¢i/pfijimati MRM pro fizeni obvoda
60 radiového vysilani/ptijimani. Ridici obvod 59 miZe také byt vyhodné vyrabén jako aplikaéni
integrovany obvod.
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Vyhodné bere mikroprocesorovy stykovy adaptér LM své elektrické napéjeni z datové sbémice
DB datového termindlu napiiklad prostfednictvim dvou vodiéi 60 na obr. 2. Navic elektrické
napajeni mobilniho radiového vysilate/pfijimate MRM je odvozeno od napijeni mikro-
procesorového stykového adaptéru LM naptiklad prostfednictvim druhych dvou vodi&i 61 na
obr. 2, které prochazeji vicezilovym propojovacim kabelem CC.

Jak je uvedeno vySe, maji zhardwarového hlediska procesory zakladniho pasma BBP
mikroprocesorového koncentratoru MC stejnou strukturu jako mikroprocesorové stykové
adaptéry LM umisténé v datovych termindlech uZivatelskych termindld T. Ve skute€nosti
odpovidd vétSina funkci procesorii zaikladniho pasma BBP funkcim provadénym
mikroprocesorovymi stykovymi adaptéry LM. Tyto funkce obzvlasté zahrnuji :

- vytvafeni a ruSeni struktury sekd,

- vytvareni a ruSeni logickych kanala,

- sledovani volnych kanalu pfi komunikaci,

- 8ifeni zprav "bez spojeni" a "strankovych zprav",

- pfedavani mezi logickymi a vnéj§imi kanaly,

- fizeni rychlych procedur pro detekci a oprav chyb.

Mikroprocesorové stykové adaptéry LM datovych terminali jsou uspofddany také pro
vykonavani nasledujicich funkei :
- vytvafeni a aktualizace mapy pouZiti fyzickych komunikaénich kanali a vybér kanalu pro
kazdé vytvarené spojeni, a
- rozhodnuti o vytvofeni bud’ vnitiniho, nebo vn&jsiho pfedani a jeho inicializace.

Mikroprocesorové stykové adaptéry LM také pusobi jako stykové jednotky mezi prostfedim
standardu DECT a aplikadnim prostfedim pfislu§nych datovych terminali. Mikroprocesorové
stykové adaptéry LM tak odpovidaji sitovému operatnimu systému (LAN Manager)
rezidentnimu v datovém termindlu pfesné stejnym zpusobem jako adaptér sité Ethernet
prostfednictvim standardniho styku Microsoft Network Driver Interface Specification.

Potfeba pouziti spektrilnich zdroji s maximalni G&innosti a potfeba minimalizovat zpozdéni
zpisobené standardem DECT jsou dva kritické poZadavky na pouziti specifikace standardu
DECT v lokalnich po&itatovych sitich LAN. Za uelem dosaZeni obou t&chto pozadavki je
nezbytné pouzit zvlastni protokoly.

Protoze datova komunikace je charakterizovana vloZenim kratkych transakci mezi dlouha
klidova obdobi, je nemyslitelné udrzovani permanentné otevienych spojeni mezi uZivatelskymi
terminaly T a pevnymi radiovymi bdzemi RB, nebot’ by byla zna&né nevyuzita. Radiova spojeni
jsou proto vytvéfena v siti pouze tehdy, pokud existuji data pro pfenos a jsou zavirana b&hem
neaktivnich obdobi za u&elem uvolnéni radiovych kanald pro vyuZiti jinymi uZivateli.

Z tohoto divodu je hlavni mikroprocesor 50 kazdého mikroprocesorového stykového adaptéru
LM v mnoha p¥ipadech naprogramovan, aby pracoval nasledujicim zpisobem.

V kazdém &asovém okamziku jsou data pFivadéna do zasobnikové RAM paméti 35 pro pienos
prostfednictvim pfipojeného mobilniho radiového vysilate/pfijimate MRM, hlavni mikro-
procesor 50 vytvoii radiové spojeni prostfednictvim signalového procesoru, ktery tvofi
prostfedky 51 pro aktivaci a deaktivaci bezdratového dvoucestného spojeni, (s raddiovym padsmem
uréenym zpisobem, ktery bude popsan niZe, a s pouZitim Gsekd kanalu nebo frekvence urfené
zplisobem, ktery bude také popsan niZe). Takto oteviené radiové spojeni je udrzovano po dobu
potfebnou pro prenos dat v zdsobnikové RAM paméti 55. Po pfenosu dat neni radiové spojeni
uzavieno okamZit&, ale udrZovano oteviené po pfedem uréenou &asovou periodu. Vyhodné je
hlavni mikroprocesor 50 upraven pro zpracovani kratkodobé statistiky tykajici se komunikaniho
provozu datového terminalu (napfiklad v &asovém intervalu pil hodiny nebo hodiny). Radiové
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spojeni oteviené pro pfenos dat je potom uzavieno se zpoZdénim od okamziku, ve kterém je
pfenos dat ukon&en, toto zpoZdéni je urdeno adaptivné na zékladé primémého provozu, ktery byl
vytvofen datovym termindlem. Tim jsou v mnoha pripadech sniZeny nevyuZité asové periody,
protoZe neni nutné znovu otevirat radiové spojent, kdyZ pfijdou dalsi data pro pienos.

Za aCelem vybéru radiového pasma na kterém bude navazaino spojeni, pracuje mikroprocesorovy
stykovy adaptér LM nasledujicim zpisobem.

Ve shodé se standardem DECT je hlavni mikroprocesor 50 mikroprocesorového stykového
adaptéru LM kazdého uZivatelského termindlu T uspofadan tak, aby cyklicky sledoval vSechny
tseky vSech kanali prostfednictvim pripojeného mobilniho radiového vysilate/pFijimate MRM
za ielem zjisténi Grovné signdlu vysilaného kazdou pevnou radiovou bazi RB v kazdém useku
pro kazdy kanal nebo frekvenci. Na zdkladé takto urlenych trovni signall, mize hlavni
mikroprocesor 50 stanovit, ktera pevna radiova baze RB je nejblizsi. Hlavni mikroprocesor 50 je
také uspofadan tak, aby b&éhem sledovani dekédoval signély urdujici pro kazdy usek, ktera pevna
radiova baze RB je (eventualng) aktivni.

Na zékladé tohoto "mapovani" miZe, za tGlelem prenosu dat, hlavni mikroprocesor 50
mikroprocesorového stykového adaptéru LM kazdého uzivatelského terminalu T vybrat nejblizsi
pevnou radiovou bazi RB, u které nejsou v okamziku sledovéni viechny tseky obsazeny.

Tato procedura zamezi zbyte¢nym pokusiim o vytvoreni radiového spojeni s pevnou ridiovou
bazi RB, kterd, piestoZe je nejbliZii, je plné obsazena v okamziku sledovani.

Ve shod€ se standardem DECT jsou procesory zakladniho pisma BBP mikroprocesorového
koncentrdtoru MC uspofadany pro cyklické sledovani kanili nebo frekvenci fi-fio
prostfednictvim pfipojenych pevnych radiovych bazi RB. Toto sledovani vyhodn& probiha
synchronné s cyklickym sledovanim vytvafenym mikroprocesorovymi stykovymi adaptéry LM
uZivatelskych terminali T. Navic hlavni mikroprocesory 50 mikroprocesorovych stykovych
adaptérd LM jsou nastaveny tak, e provadéji sledovani o jeden kanal napfed. Jinymi slovy,
Jestlize pevné radiové baze RB pravé sleduji kanal nebo frekvenci f, mobilni rédiové
vysilate/ptijimate MRM sleduji ve stejném okamziku kanal nebo frekvenci f..;.

rrrrr

a pevnou radiovou bazi RB.

Je vyhodné, pokud hlavni mikroprocesory 50 mikroprocesorovych stykovych adaptéri LM
uZivatelskych termindld T a procesory zékladniho piasma BBP mikroprocesorového koncen-
traitoru MC jsou upraveny pro provedeni procedur DECT vicendsobné nosné (Multibearer)
a asymetrického spojeni (Asymetric Connection), za i¢elem ur&eni Giseku pro pfenos.

Procedura Multibearer (vicendsobné nosné) umoZiiuje zaroveii pridélit nékolik aseki (nosnych)
pro spojeni s jednim uZivatelskym terminalem T. Sitka pasma dostupné pro uZivatelsky terminal
T tak miZe byt zvySena, naptiklad od 32 kb/s duplexn& (jedna nosnd) az do (teoreticky)
384 kb/s duplexné s pouZitymi viemi dvanécti pary aseki (12 nosnych).

ProtoZe provoz v lokélni poitaové siti je obvykle velmi asymetricky zejména s potfebou mit
velké Sifky pasma dostupné vjednom sméru, obsahuje specifikace standardu DECT
mechanismus, ktery umoZiluje zvySeni a sniZeni pouZitych Gsekit pro spojeni v jednom sméru.
Spojeni tohoto typu musi &astedn& tvofit spojeni s vicenasobnou nosnou, u kterého zistava
alespofi jedno spojeni duplexni pro zaji§téni cesty pro fidici data v opaéném sméru. Vysledkem
Je, Ze uZivatel mize pouZit téméf celou $itku pasma (352 kb/s) obsazenim poloviny tseki, jak je
znazornéno na obr. 4, ktery se tyka asymetrického spojeni s vicenasobnou nosnou (5, 1).
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Je také vyhodné, pokud programové vybaveni LAN obsahuje ve shod& se specifikaci standardu

DECT procedury pro zji$téni a opravy chyb. Specifikace standardu DECT vytvéfi pro vrstvu 2

(MAC - fizeni pFistupu do pam&ti/DLC - fizeni datového spoje) urdité mechanismy, které byly

vyvinuty vhodné pro tento ticel a jejichZ hlavni vlastnosti jsou nasledujici :

- MAC zajistuje sluzbu definovanou jako "Ip" (chran&ny informacni kandl) s propustnosti
25,6 kb/s pro spojeni a s chybovym faktorem 10; tato sluzba je zaloZena na mechanismu
opakovaného prenosu, ktery je jednoduchy a rychly diky pouZiti jednoho paketového okna;

- DLC (tizeni datového spoje) zajidtuje sluzbu definovanou jako "Frame Relay", kterd chrani
data proti chybam ziskanym pfi pfedavani a zm&nach spojeni a proti trvalym chybam kanalu Ip.

Princip vynalezu zlstiva shodny, pfestoze formy provedeni a konstrukéni detaily se mohou
ménit ve v&t3im rozsahu neZ provedeni popsané a zobrazené pouze za (&elem neomezujiciho
ptikladu, a to bez prekro€eni rozsahu uvedeného vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Bezdratova lokalni po&itatovad sit pro radiovou komunikaci dat mezi mnoZstvim
jednotka (C) zahmuje mnoZ2stvi pevnych radiovych bazi (RB) instalovanych v pfedem uréenych
pevnych polohéch a mikroprocesorovy koncentrator (MC) spojeny s timto mnoZstvim radiovych
bazi (RB), vyznadujici se tim, Ze kaZzdy uZivatelsky terminal (T) zahrnuje datovy
terminal (PC), ktery mé datovou sb&rnici (DB), mikroprocesorovy stykovy adaptér (LM) spojeny
s datovou sbérnici (DB), a mobilni radiovy vysila&/ptijima&é (MRM) spojeny se stykovym
adaptérem (LM); a stykovy adaptér (LM) zahrnuje prostredky (51) pro aktivaci a deaktivaci.
bezdratového dvoucestného spojeni mezi mobilnim radiovym vysilaéem/pfijimaéem (MRM)
a centralni Fidici jednotkou (C), zasobnikovou RAM pamét (55) a hlavni mikroprocesor (50),
ktery je spojen s datovou sbérnici (DB), se zdsobnikovou RAM paméti (55) a s prostfedky (51)
pro aktivaci adeaktivaci bezdratového dvoucestného spojeni, pfi¢emZ tento hlavni mikro-
procesor (50) je upraven pro za prvé pro zavedeni dat z datové sbérnice (DB) do zisobnikové
RAM paméti (55); za druhé pro aktivaci bezdratového dvoucestného spojeni prostrednictvim
prosttedki (51) pro aktivaci a deaktivaci bezdratového dvoucestného spojeni, potom pro pfenos
dat k alesport jednomu uZivatelskému terminalu (T) a pro zachovéni otevieného bezdratového
dvoucestného spojeni ve stanovené Easové periodé po pienosu dat.

2. Bezdritova lokélni poitatova sit podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze mobilni
radiovy vysila¢/pfijima¢ (MRM) ma dvojici antén (Al, A2).

3. Bezdratova lokalni pogitadova sit’ podle naroku2, vyznadujici se tim, Ze kazdd
pevna radiova baze (RB) ma jednu anténu (A).

4. Zplisob vymény dat v bezdratové lokélni potitatové siti (LAN) mezi mnozstvim uZivatels-
kych terminild (T) pomoci centralni Fidici jednotky (C), instalované v pevné poloze,
prostfednictvim aplikace komunikaéniho standardu DECT, ktery vyuziva multifrekvenéni pasmo
rozdélené do kanali a do Easovych isekd, vyznadujici se tim,Ze:

prostfednictvim radiovych bazi fizenych centralni fidici jednotkou (C) se periodicky vysilaji
signaly pro kazdy z kanalu (f; - fio) a pro kazdy z €asovych tseki;

prostfednictvim zafizeni stykovych adaptérli, sdruZenych s mnozstvim uZivatelskych terminald
(T), se periodicky sleduji tyto signaly pro detekci signélové urovné kazdého z kanald (f; - fio)
a pro detekci, které z Easovych sekl jsou volné nebo obsazené;
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prostiednictvim zafizeni stykového adaptéru, sdruzeného s kazdym uZivatelskym termindlem (T)
se vytvéfeji a periodicky aktualizuji mapy reprezentujici signalovou droveri a volné Easové
useky;

se nastavi radiové spojeni mezi jednim vybranym uZivatelskym terminalem (T) a centralni Fidici
Jednotkou (C) pouze kdy? tento vybrany uZivatelsky terminal (T) ma data pro vyménu; a

vyméni se data mezi vybranym uZivatelskym terminalem (T) a centralni fidici jednotkou (C)

prostfednictvim vybéru zmapy volnych &asovych isekd, které maji signalovou wroveit
s nejlepSim pomé&rem signalu a Sumu. :

5. Zpusob podle niroku 4, vyzna&ujici se tim, %e se navic prostf‘edriictvim
zvoleného uzivatelského termindlu (T) a centrélni Fidici jednotky (C) uchové oteviené radiové
spojeni v pfedem stanovené &asové periodé po dokon&eni vymény dat.

6. Zpisob podle niroku 4, vyznaéujici se tim, %e se navic prostfednictvim
zvolen¢ho uZivatelského terminalu (T) a centrélni Fidici jednotky (C) uchova oteviené radiové
spojeni v pfedem stanovené Easové periods, ktera je urtovana adaptivng na zékladd statistiky

komunikaCniho provozu vybraného uZivatelského terminalu (T) a vypottena z pfedem uréeného
Casového tseku.

7. Zpisob podle ndroku 4, vyznadujici se tim, % se navic prostiednictvim
zvoleného uZivatelského termindlu (T) acentralni Fidici jednotky (C) provedou procedury
vicendsobné nosné a asymetrického spojeni.

4 vykresy

-10-
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