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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 天 面 お よ び 底 面 の 一 部 ま た は 全 部 に 開 口 部 を 有 し 、 電 子 機 器 を 内 装 す る と と も に 、 前 記  
電 子 機 器 を 冷 却 す る 液 体 冷 媒 を 貯 留 さ せ た 断 熱 性 の 液 体 冷 媒 貯 留 槽 と 、
　 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 を 収 納 し 、 当 該 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 外 周 部 の 少 な く と も 一 部 に お い て  
、 前 記 液 体 冷 媒 の 放 熱 冷 却 流 路 を 形 成 す る 外 槽 と 、
　 前 記 液 体 冷 媒 が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 に む け て 流 下 す る 際 に 、 前 記 液 体 冷 媒 の 温 度  
が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 部 に お い て 最 も 低 く な る よ う に 放 熱 冷 却 さ せ る 放 熱 冷 却 手 段  
と 、
前 記 外 槽 の 天 面 よ り も 上 方 に 設 け ら れ 、 雨 水 を 貯 留 可 能 に 設 け ら れ た 貯 水 タ ン ク と 、 を 備  
え 、
前 記 放 熱 冷 却 手 段 は 、 吸 熱 部 位 が 前 記 放 熱 冷 却 流 路 内 に 配 置 さ れ 、 放 熱 部 位 が 前 記 外 槽 の  
天 面 か ら 突 出 し て 前 記 貯 水 タ ン ク 内 に 貯 留 さ れ た 水 中 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 内 部 の 前 記 液 体 冷 媒 が 、 前 記 電 子 機 器 の 発 熱 に よ っ て 昇 温 し 気 化  
し て 天 面 の 前 記 開 口 部 か ら 当 該 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 外 部 へ 排 出 さ れ 、 前 記 放 熱 冷 却 流 路 を 流  
下 し な が ら 降 温 し て 凝 結 液 化 し 、 前 記 外 槽 の 底 面 部 に 貯 留 さ れ 、 前 記 外 槽 の 底 面 部 に 貯 留  
し た 前 記 液 体 冷 媒 が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 の 前 記 開 口 部 か ら 当 該 液 体 冷 媒 貯 留 槽 へ 流  
入 す る こ と に よ り 、 自 然 対 流 に よ っ て 前 記 液 体 冷 媒 を 循 環 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 、 電 子  
機 器 の 冷 却 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】

請求項の数　3　（全11頁）
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　 前 記 放 熱 冷 却 手 段 は 、 前 記 放 熱 冷 却 流 路 に お い て 前 記 液 体 冷 媒 か ら 吸 熱 し 、 前 記 外 槽 の  
外 部 に 放 熱 す る ヒ ー ト パ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 機 器 の 冷 却  
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 貯 水 タ ン ク は 、 降 雨 を 受 け 、 受 け た 雨 水 を 内 部 に 貯 留 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ に 記 載 の 電 子 機 器 の 冷 却 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 子 機 器 を 筐 体 内 に 収 容 し て 稼 働 さ せ る デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ の  
冷 却 方 法 の う ち 、 空 気 な ど の 気 体 よ り も 熱 伝 達 性 能 が 優 れ た 、 合 成 油 や フ ッ 化 炭 素 系 冷 媒  
に 代 表 さ れ る 液 体 冷 媒 を 用 い て 電 子 機 器 を 冷 却 す る 液 浸 冷 却 の 方 法 と 、 本 方 法 を 適 用 し た  
液 浸 冷 却 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 社 会 の デ ジ タ ル 化 が 進 展 す る な か 、 様 々 な 分 野 の 情 報 が デ ジ タ ル 化 さ れ て 演 算 処 理 さ れ  
、 こ れ に 伴 っ て 世 界 各 地 で デ ー タ セ ン タ ー が 整 備 ・ 運 用 さ れ て 普 及 拡 大 が 続 い て い る 。 一  
方 、 デ ー タ セ ン タ ー は 常 時 多 量 の デ ー タ 処 理 を 行 う 際 に 、 サ ー バ の 稼 働 と 冷 却 に 多 量 の 電  
力 を 消 費 し 、 こ の 電 力 消 費 に 伴 っ て 多 量 の 二 酸 化 炭 素 が 排 出 さ れ る こ と か ら 、 デ ー タ セ ン  
タ ー の 冷 房 エ ネ ル ギ ー 削 減 や 、 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー の 利 用 に よ る グ リ ー ン 化 が 求 め ら れ て  
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 ５ Ｇ 通 信 網 等 の 普 及 に 伴 い 、 デ ー タ が 多 量 発 生 す る 場 所 や 近 隣 で 発 生 デ ー タ を 高  
速 演 算 処 理 し 、 処 理 デ ー タ や 出 力 デ ー タ を 高 速 返 信 す る こ と で デ ー タ の 地 産 地 消 を 実 現 す  
る 、 エ ッ ジ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ の 普 及 が 期 待 さ れ て お り 、 各 地 に 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー の  
電 力 や 熱 を 活 用 し て 稼 働 す る エ ッ ジ ・ サ ー バ を 分 散 設 置 さ せ る こ と で 、 再 生 可 能 エ ネ ル ギ  
ー の 地 産 地 消 に よ っ て デ ー タ の 地 産 地 消 を 可 能 と す る 、 グ リ ー ン ・ エ ッ ジ ・ コ ン ピ ュ ー テ  
ィ ン グ の 普 及 拡 大 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な グ リ ー ン ・ エ ッ ジ ・ コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ の 具 体 例 と し て は 、 風 の 強 い 海 岸 地  
域 や 洋 上 に 風 力 発 電 所 を 設 置 し 、 そ の 近 傍 に サ ー バ と 情 報 通 信 設 備 を 併 設 さ せ る 形 態 や 、  
中 山 間 地 の 急 流 河 川 に 流 れ 込 み 式 の 水 力 発 電 所 を 設 置 し て サ ー バ と 情 報 通 信 設 備 を 併 設 さ  
せ る 形 態 の ほ か 、 地 熱 地 帯 や 温 泉 地 域 に 地 熱 発 電 設 備 や 温 泉 熱 バ イ ナ リ ー 発 電 設 備 と 、 温  
泉 熱 駆 動 に よ っ て 冷 熱 変 換 供 給 を 行 う 吸 収 式 ま た は 吸 着 式 冷 凍 機 を 併 設 し 、 こ れ ら か ら 得  
ら れ る グ リ ー ン 電 力 と グ リ ー ン 冷 熱 で サ ー バ と 情 報 通 信 設 備 を 稼 働 さ せ る 形 態 等 が 考 え ら  
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 た だ し 、 前 記 形 態 の オ ン サ イ ト 型 デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ の 冷 却 を 考 え る 場 合  
、 設 置 場 所 の 周 囲 環 境 や 季 節 に よ っ て 、 サ ー バ を 構 成 す る 電 子 機 器 の 性 能 低 下 や 故 障 を 誘  
発 し 、 耐 久 性 を 低 下 さ せ て 劣 化 を 加 速 さ せ る リ ス ク が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 海 岸 や 洋 上 で 外 気 を 取 り 込 ん で サ ー バ や 情 報 通 信 機 器 の 冷 却 を 行 う 場 合 に は  
、 外 気 中 の 塩 分 や 過 度 な 水 分 が サ ー バ や 通 信 機 器 の 構 成 部 品 を 劣 化 さ せ る 恐 れ が あ り 、 河  
川 近 傍 で 外 気 を 取 り 込 む 場 合 に は 外 気 中 の 水 分 に よ る 結 露 シ ョ ー ト の リ ス ク が あ る ほ か 、  
地 熱 地 帯 や 温 泉 地 域 で 外 気 を 取 り 込 む 場 合 に は 、 硫 化 水 素 に 代 表 さ れ る 地 熱 由 来 の ガ ス 成  
分 が 、 サ ー バ や 通 信 機 器 の 構 成 部 品 を 劣 化 さ せ る リ ス ク が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 い ず れ の 設 置 場 所 に お い て も 、 春 季 や 秋 季 の 日 中 や 夏 季 と い っ た 、 外 気 温 が 高 い  
時 間 帯 で は 、 外 気 を 利 用 し て 電 子 機 器 を 充 分 に 冷 却 す る こ と が 難 し く 、 多 大 な エ ネ ル ギ ー  
を 消 費 す る 大 規 模 な 換 気 設 備 や 冷 房 設 備 を 稼 働 さ せ て 、 電 子 機 器 を 常 時 安 定 的 に 冷 却 で き  
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な け れ ば 、 電 子 機 器 が 高 温 に よ り 性 能 低 下 や 故 障 を 発 生 し 、 劣 化 す る リ ス ク が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ う し た 課 題 に 対 し 、 空 気 な ど の 気 体 よ り も 熱 伝 達 性 能 が 優 れ る 合 成 油 や フ ッ 化 炭 素 系  
冷 媒 に 代 表 さ れ る 液 体 冷 媒 を 用 い て 電 子 機 器 を 冷 却 す る 、 液 浸 冷 却 の 技 術 が 開 発 さ れ つ つ  
あ り 、 こ の 技 術 は デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ の 周 囲 外 気 を 取 り 込 ん で 電 子 機 器 を 冷  
却 せ ず 、 液 体 の 冷 媒 を 介 し て 吸 熱 や 冷 却 を 行 う こ と か ら 、 外 気 に 含 ま れ る 化 学 物 質 や 粉 塵  
、 過 大 な 水 分 等 の 影 響 を 受 け る こ と な く 、 効 率 よ く 電 子 機 器 を 冷 却 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 液 浸 冷 却 技 術 に つ い て は 、 高 密 度 に 実 装 さ れ た 液 浸 冷 却 対 応 型 の 電 子 機 器 を 効 率 よ  
く 冷 却 す る 技 術 （ 特 許 文 献 １ ） を は じ め 、 液 浸 冷 却 装 置 に 用 い ら れ る 冷 媒 の 量 を 削 減 す る  
技 術 （ 特 許 文 献 ２ ） の ほ か 、 低 沸 点 の フ ッ 素 系 絶 縁 冷 媒 と 、 こ の 冷 媒 を 用 い て 沸 騰 冷 却 に  
よ っ て 効 率 よ く 電 子 機 器 を 冷 却 す る 技 術 （ 特 許 文 献 ３ ） や 、 沸 騰 冷 却 装 置 に お い て 凝 縮 部  
内 の よ ど み を 解 消 し て 凝 縮 性 能 を 向 上 さ せ る 技 術 （ 特 許 文 献 ４ ） が 知 ら れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 文 献 】 特 許 第 ６ ６ ４ ４ ９ ０ ８ 号 公 報
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ２ ０ － １ ３ ６ ３ ３ ５ 号 公 報
【 文 献 】 特 願 ２ ０ ２ ２ － ３ ０ ７ ４ ４ 号 公 報
【 文 献 】 特 願 ２ ０ １ ０ － １ ６ ０ ４ ９ 号 公 報
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 の 特 許 文 献 に 示 さ れ た 従 来 技 術 に よ れ ば 、 発 熱 量 の 多 い 高 性 能 電 子 機 器 が 高 密 度 に  
実 装 さ れ た 、 ス ー パ ー コ ン ピ ュ ー タ の よ う な デ ー タ 処 理 サ ー バ で あ っ て も 、 合 成 油 等 を 利  
用 し た 単 相 式 の 液 浸 冷 却 か 、 低 沸 点 冷 媒 を 利 用 し た 沸 騰 冷 却 式 の 二 相 冷 却 の い ず れ か の 液  
浸 冷 却 技 術 に よ っ て 、 効 率 よ く 電 子 機 器 を 冷 却 す る こ と が 可 能 と な る が 、 こ れ ら 技 術 に は  
以 下 に 示 す ５ つ の 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま ず 特 許 文 献 １ ～ ３ に 示 さ れ た 従 来 技 術 で は 、 い ず れ も 電 子 機 器 か ら の 発 熱 を 吸 熱 冷 却  
し て 高 温 化 し た 冷 媒 を 冷 却 し て 還 流 さ せ る 際 に 、 冷 却 水 な ど 別 の 冷 媒 を ポ ン プ で 循 環 冷 却  
さ せ る 外 部 冷 却 装 置 や 、 ド ラ イ ク ー ラ な ど 外 気 へ の 強 制 放 熱 を 行 う フ ァ ン を 具 備 し た 冷 媒  
冷 却 の た め の 附 帯 装 置 が 必 要 と な っ て お り 、 こ う し た 附 帯 装 置 に よ っ て シ ス テ ム 全 体 が 大  
型 化 し て 初 期 投 資 コ ス ト が 嵩 む ほ か 、 運 用 時 に ポ ン プ や フ ァ ン を 稼 働 さ せ る た め の 電 力 消  
費 に よ り 運 用 コ ス ト が 嵩 む と と も に 、 稼 働 の た め の 供 給 電 力 が 火 力 発 電 で あ る 場 合 に は 、  
電 力 消 費 に 伴 っ て 二 酸 化 炭 素 の 排 出 量 が 増 加 す る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 ポ ン プ や フ ァ ン の 稼 働 電 力 を 電 力 系 統 か ら 受 電 す る 場 合 に は 、 自 然 災 害 等 に よ っ  
て 電 力 系 統 が 長 期 停 電 し 、 非 常 用 発 電 に よ る 電 力 供 給 が 燃 料 供 給 の 途 絶 等 に よ っ て 継 続 不  
能 と な る 場 合 や 、 エ ッ ジ ・ サ ー バ に 併 設 さ れ た 蓄 電 設 備 の 放 電 限 界 に よ っ て 電 力 供 給 が 断  
絶 す る 場 合 に は 、 液 浸 冷 却 装 置 を 稼 働 さ せ て 電 子 機 器 を 冷 却 で き な い こ と か ら 、 長 期 停 電  
時 に は 稼 働 を 継 続 で き な く な る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 液 浸 冷 却 用 の 冷 媒 と 冷 却 水 等 を 熱 交 換 器 を 介 し て 冷 却 す る 際 に 、 こ の 熱 交 換 器  
が ス ケ ー ル 付 着 し て 熱 交 換 性 能 が 低 下 し た 場 合 に は 、 前 記 附 帯 設 備 の 消 費 電 力 が 増 加 す る  
こ と に な る ほ か 、 腐 食 劣 化 等 に よ っ て 貫 通 し た 場 合 に は 、 異 種 冷 媒 が 混 合 し て 液 浸 冷 却 シ  
ス テ ム 全 体 に 不 具 合 が 発 生 す る リ ス ク が あ り 、 さ ら に 液 浸 冷 却 冷 媒 と 冷 却 水 等 の 冷 媒 冷 却  
用 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ や フ ァ ン の 何 れ か が 故 障 し た 場 合 に は 、 冷 却 シ ス テ ム 全 体 が 故  
障 停 止 し 、 電 子 機 器 の 稼 働 を 継 続 で き な く な る と い う 課 題 が あ る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ４ に 示 さ れ た 従 来 技 術 の う ち 、 冷 却 水 等 に よ る 冷 媒 凝 縮 冷 却 を 行 わ ず 、  
液 体 冷 媒 収 容 部 の 外 側 の 壁 面 に 複 数 の フ ィ ン を 有 す る 熱 交 換 器 を 設 置 し て 冷 媒 の 凝 縮 液 化  
を 行 う 方 法 で は 、 前 記 の 外 部 冷 却 水 循 環 供 給 に 係 わ る 課 題 が 解 決 さ れ る も の の 、 発 熱 体 周  
囲 に 配 置 さ れ た 沸 騰 蒸 気 の 誘 導 パ イ プ が 断 熱 材 で 構 成 さ れ て お ら ず 、 凝 縮 液 化 し た 低 温 冷  
媒 が 、 液 体 冷 媒 収 容 部 の 液 面 近 傍 に 流 下 し た 後 に 、 液 体 冷 媒 槽 の 中 で 徐 々 に 発 熱 体 底 面 側  
の 誘 導 パ イ プ 流 入 口 に 到 達 す る 構 成 と な っ て い る こ と か ら 、 外 側 壁 面 の 熱 交 換 器 を 介 し て  
低 温 化 さ れ た 冷 媒 が 、 直 接 発 熱 体 近 傍 の 誘 導 パ イ プ 流 入 口 に 供 給 さ れ て い な い た め に 、 液  
体 冷 媒 の 対 流 に よ る 循 環 冷 却 が 促 進 さ れ て お ら ず 、 冷 却 効 率 が 低 下 す る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 本 技 術 が 、 落 雷 リ ス ク の あ る 屋 外 設 置 型 の デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ に 適  
用 さ れ る こ と を 考 え た 場 合 、 落 雷 時 の 高 圧 電 流 が 液 体 冷 媒 収 容 部 の 外 側 壁 面 に 突 出 設 置 さ  
れ て い る 熱 交 換 フ ィ ン を 直 撃 す る こ と が 想 定 さ れ る が 、 こ の 場 合 に 熱 交 換 器 や 液 体 冷 媒 収  
容 部 に ア ー ス 接 地 が な さ れ て い な い た め 、 落 雷 時 の 高 圧 電 流 が 液 体 冷 媒 収 容 部 内 に 伝 播 し  
て 液 体 冷 媒 を 絶 縁 破 壊 し 、 冷 媒 中 の 電 子 機 器 を 破 損 す る リ ス ク が 高 ま る と い う も 課 題 が あ  
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 外 気 や 再 生 可 能 エ ネ  
ル ギ ー を 利 用 し て 、 落 雷 時 の 電 子 機 器 破 損 リ ス ク を 低 減 さ せ な が ら 、 簡 易 か つ 効 率 よ く 電  
子 機 器 を 液 浸 冷 却 す る 方 法 と 、 本 技 術 を 適 用 し た 電 子 機 器 等 の 液 浸 冷 却 装 置 を 提 供 す る こ  
と で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、
　 天 面 お よ び 底 面 の 一 部 ま た は 全 部 に 開 口 部 を 有 し 、 電 子 機 器 を 内 装 す る と と も に 、 前 記  
電 子 機 器 を 冷 却 す る 液 体 冷 媒 を 貯 留 さ せ た 断 熱 性 の 液 体 冷 媒 貯 留 槽 と 、 前 記 液 体 冷 媒 貯 留  
槽 を 収 納 し 、 当 該 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 外 周 部 の 少 な く と も 一 部 に お い て 、 前 記 液 体 冷 媒 の 放  
熱 冷 却 流 路 を 形 成 す る 外 槽 と 、 前 記 液 体 冷 媒 が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 に む け て 流 下 す  
る 際 に 、 前 記 液 体 冷 媒 の 温 度 が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 部 に お い て 最 も 低 く な る よ う に  
放 熱 冷 却 さ せ る 放 熱 冷 却 手 段 と 、 前 記 外 槽 の 天 面 よ り も 上 方 に 設 け ら れ 、 雨 水 を 貯 留 可 能  
に 設 け ら れ た 貯 水 タ ン ク と 、 を 備 え 、 前 記 放 熱 冷 却 手 段 は 、 吸 熱 部 位 が 前 記 放 熱 冷 却 流 路  
内 に 配 置 さ れ 、 放 熱 部 位 が 前 記 外 槽 の 天 面 か ら 突 出 し て 前 記 貯 水 タ ン ク 内 に 貯 留 さ れ た 水  
中 に 配 置 さ れ 、 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 内 部 の 前 記 液 体 冷 媒 が 、 前 記 電 子 機 器 の 発 熱 に よ っ  
て 昇 温 し 気 化 し て 天 面 の 前 記 開 口 部 か ら 当 該 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 外 部 へ 排 出 さ れ 、 前 記 放 熱  
冷 却 流 路 を 流 下 し な が ら 降 温 し て 凝 結 液 化 し 、 前 記 外 槽 の 底 面 部 に 貯 留 さ れ 、 前 記 外 槽 の  
底 面 部 に 貯 留 し た 前 記 液 体 冷 媒 が 前 記 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 の 前 記 開 口 部 か ら 当 該 液 体 冷  
媒 貯 留 槽 へ 流 入 す る こ と に よ り 、 自 然 対 流 に よ っ て 前 記 液 体 冷 媒 を 循 環 さ せ る こ と を 特 徴  
と す る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 放 熱 冷 却 手 段 は 、 前 記 放 熱 冷 却 流 路 に お い て 前 記 液 体 冷  
媒 か ら 吸 熱 し 、 前 記 外 槽 の 外 部 に 放 熱 す る ヒ ー ト パ イ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 貯 水 タ ン ク は 、 降 雨 を 受 け 、 受 け た 雨 水 を 内 部 に 貯 留 す  
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 電 子 機 器 を 効 率 よ く 冷 却 で き る 液 浸 冷 却 に お い て 、 液 体 冷 媒 を 冷 却 す  
る た め の 冷 媒 冷 却 装 置 を 不 要 化 ま た は 小 型 ・ 簡 素 化 し て 初 期 投 資 コ ス ト を 低 減 で き る ほ か  
、 液 体 冷 媒 の 冷 却 に 係 わ る ポ ン プ や フ ァ ン の 稼 働 電 力 を 大 幅 に 削 減 し 、 こ の 電 力 消 費 に 伴  
う コ ス ト や 二 酸 化 炭 素 の 排 出 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 外 気 や 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 熱 を 利 用 し た 液 体 冷 媒 の 冷 却 に よ る 、 自 然 対 流 型 の 冷  
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媒 循 環 冷 却 に よ っ て 、 ポ ン プ や フ ァ ン の 減 少 ま た は 小 型 化 や 、 こ れ ら 機 器 の 稼 働 時 間 を 大  
幅 に 削 減 す る こ と が で き る こ と か ら 、 電 力 系 統 の 停 電 が 長 期 継 続 し て も 、 再 生 可 能 エ ネ ル  
ギ ー を 利 用 し た 自 立 的 な 液 体 冷 媒 の 循 環 冷 却 に よ っ て 、 液 浸 冷 却 の 長 期 稼 働 が 可 能 と な り  
、 電 力 の 余 力 を 電 子 機 器 の 稼 働 に 充 当 す る こ と で 、 電 子 機 器 シ ス テ ム の 稼 働 長 期 化 も 可 能  
と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 、 液 浸 冷 却 冷 媒 と 冷 却 水 等 の 冷 媒 冷 却 用 媒 体 を 循 環 さ せ る ポ ン プ や フ ァ ン の 何 れ  
か 一 方 が 故 障 し た 場 合 に 、 冷 却 シ ス テ ム 全 体 が 故 障 停 止 し て 電 子 機 器 を 稼 働 継 続 で き な く  
な る リ ス ク と 、 液 浸 冷 却 冷 媒 と 冷 却 水 等 の 異 種 冷 媒 が 混 合 し て 液 浸 冷 却 シ ス テ ム 全 体 に 不  
具 合 が 発 生 す る リ ス ク の 両 方 を 低 減 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 電 子 機 器 の 液 浸 冷 却 に お い て 、 外 気 や 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 熱 の 利 用 に よ っ て 低 温  
化 さ れ た 液 体 冷 媒 を 、 電 子 機 器 が 収 納 さ れ た 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 底 面 部 か ら 効 率 よ く 供 給 し  
て 、 液 体 冷 媒 の 自 然 対 流 を 促 進 さ せ た 循 環 冷 却 を 実 現 す る こ と で 、 冷 却 効 率 の 高 い 液 浸 冷  
却 が 可 能 と な る ほ か 、 落 雷 時 に お け る 電 子 機 器 の 破 損 リ ス ク を 低 減 す る こ と も 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 第 １ 実 施 形 態 で あ る 、 沸 騰 冷 却 用 の 低 沸 点 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷 却 装  
置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 第 ２ 実 施 形 態 で あ る 、 単 相 液 浸 冷 却 用 の 合 成 油 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷  
却 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 第 ３ 実 施 形 態 で あ る 、 沸 騰 冷 却 用 の 低 沸 点 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷 却 装  
置 の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 本  
発 明 の 範 囲 は 特 許 請 求 の 範 囲 記 載 の も の で あ っ て 、 本 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 、 沸 騰 冷 却 用 の 低 沸 点 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷 却 装 置 に つ  
い て 、 図 １ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 液 浸 冷 却 装 置 １ は 、 通 電 時 に 発 熱 す る 各 種 電 子 機 器 を 沸 騰 冷 却  
に よ っ て 効 率 よ く 冷 却 で き る 、 低 沸 点 の 絶 縁 性 液 浸 冷 却 用 の 液 体 冷 媒 ２ が 貯 留 さ れ た 断 熱  
性 の 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 ３ と 、 こ の 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 の 断 熱 壁 の 外 側 に 沿 っ て 、 凝 縮 液 化 し  
た 液 体 冷 媒 が 前 記 の 貯 留 内 槽 内 の 電 子 機 器 の 発 熱 や 、 貯 留 槽 内 で 高 温 気 化 し た 冷 媒 か ら 受  
熱 さ れ る こ と な く 外 気 に 放 熱 を 行 い 、 冷 却 さ れ な が ら 流 下 す る 液 体 冷 媒 の 放 熱 冷 却 流 路 ４  
を 形 成 し つ つ 、 流 下 し た 液 体 冷 媒 を 密 封 貯 留 さ せ な が ら 、 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 ３ の 底 面 開 口  
部 ５ か ら 流 入 さ せ る 、 液 体 冷 媒 貯 留 外 槽 ６ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 前 記 の 液 体 冷 媒 貯 留 外 槽 ６ の 放 熱 冷 却 流 路 ４ の 外 側 壁 に は 、 こ れ ら の 流 路 の 鉛  
直 下 向 き 中 央 付 近 か ら 液 体 冷 媒 貯 留 外 槽 ６ の 底 部 に む か っ て 、 複 数 の 高 熱 伝 導 性 放 熱 フ ィ  
ン ７ が 、 前 記 外 槽 の 底 部 に む け て 放 熱 面 積 が 拡 大 し て い く よ う 固 定 さ れ て お り 、 凝 縮 液 化  
し た 液 体 冷 媒 が 放 熱 冷 却 流 路 ４ を 流 下 す る 過 程 で 外 気 に 放 熱 さ せ て 温 度 を 低 下 さ せ 、 密 度  
を 上 昇 さ せ て 流 下 を 促 進 さ せ な が ら 、 さ ら に 外 気 へ 放 熱 し て 冷 却 し 、 前 記 外 槽 の 底 部 で 最  
も 温 度 が 低 下 し て 密 度 も 最 大 と な っ た 状 態 で 、 底 面 開 口 部 ５ か ら 冷 却 を 必 要 と す る 電 子 機  
器 が 内 装 さ れ た 、 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 ３ に 流 入 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 前 記 外 槽 ６ の 天 面 に は 、 そ の 天 面 を 覆 っ て 密 封 固 定 し な が ら 蒸 発 し た 液 体 冷 媒 の  
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凝 縮 液 化 を 行 う た め の 複 数 の 高 熱 伝 導 性 の 放 熱 フ ィ ン ８ が 固 定 さ れ た 密 封 固 定 蓋 ９ が 前 記  
外 槽 ６ の 外 壁 と 密 封 固 定 さ れ 、 こ の 固 定 蓋 ９ の 天 面 に は 、 電 子 機 器 に 電 力 供 給 を 行 う た め  
の 電 源 ケ ー ブ ル の 接 続 口 １ ０ と 、 デ ー タ 通 信 を 行 う ア ン テ ナ １ １ も 密 封 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 前 記 の 固 定 蓋 ９ は 、 蓋 の 内 面 壁 が 前 記 の 放 熱 冷 却 流 路 ４ の 外 側 壁 の 面 と 一 致 す る  
よ う に 封 止 固 定 さ れ る と と も に 、 蓋 の 内 部 に は 断 熱 性 の 凝 縮 冷 媒 流 下 板 １ ２ が 固 定 さ れ て  
お り 、 こ の 冷 媒 流 下 板 の 蓋 底 面 側 の 冷 媒 流 下 面 が 、 放 熱 冷 却 流 路 ４ の 内 側 壁 と 同 一 面 を 形  
成 し て 接 続 さ れ る よ う に な っ て い る 一 方 、 蓋 の 天 面 側 に は 開 口 部 が 構 成 さ れ て お り 、 液 体  
冷 媒 貯 留 内 槽 ３ か ら 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 が 開 口 部 か ら 固 定 蓋 の 内 壁 に 沿 っ て 流 入 し 、 凝 縮 液  
化 さ れ て 流 下 す る 際 に 、 凝 縮 冷 媒 流 下 板 １ ２ の 下 部 に 充 満 し て い る 冷 媒 蒸 気 か ら 受 熱 し て  
昇 温 さ れ る こ と な く 、 液 体 で 放 熱 冷 却 流 路 ４ に 流 下 す る 、 凝 縮 冷 却 流 路 １ ３ を 構 成 し て い  
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 ３ に 内 装 さ れ た 電 子 機 器 が 稼 働 し 、 貯  
留 槽 内 槽 の 液 体 冷 媒 が 沸 騰 気 化 し て 冷 媒 蒸 気 と な っ て 上 昇 し た 際 に 、 固 定 蓋 内 に 形 成 さ れ  
た 凝 縮 冷 却 流 路 １ ３ を 通 過 す る 過 程 で 、 放 熱 フ ィ ン ８ を 介 し て 冷 媒 蒸 気 が 放 熱 冷 却 さ れ て  
凝 縮 液 化 し 、 凝 縮 冷 却 流 路 １ ３ 内 を 流 下 し て 放 熱 冷 却 流 路 ４ に 流 れ 、 放 熱 冷 却 流 路 ４ を 流  
下 す る 過 程 で 、 放 熱 フ ィ ン ７ を 介 し て さ ら に 液 体 冷 媒 が 放 熱 冷 却 さ れ て 低 温 化 し 、 密 度 上  
昇 に 伴 っ て 冷 媒 貯 留 外 槽 ６ の 底 部 に む か っ て 流 下 し 、 最 も 放 熱 冷 却 さ れ て 低 温 と な っ た 状  
態 で 、 冷 媒 貯 留 内 槽 の 底 面 開 口 部 ５ か ら 貯 留 内 槽 ３ に 流 入 す る 、 液 体 冷 媒 の 循 環 流 が 形 成  
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 す な わ ち 、 こ の 液 体 冷 媒 の 循 環 流 は 、 電 子 機 器 の 稼 働 に 伴 う 発 熱 と 、 液 浸 冷 却 装 置 １ の  
周 囲 外 気 と の 温 度 差 を 駆 動 源 と し て 、 液 体 冷 媒 を 沸 騰 冷 却 過 程 で 蒸 発 気 化 さ せ る こ と で 上  
昇 流 を 生 じ さ せ た 後 に 、 冷 媒 蒸 気 を 外 気 放 熱 に よ っ て 凝 縮 液 化 さ せ 、 さ ら に 凝 縮 液 化 さ れ  
た 液 体 冷 媒 を 外 気 放 熱 に よ っ て 低 温 高 密 度 化 さ せ る 下 降 流 を 生 じ さ せ た 後 に 還 流 さ せ る 、  
自 然 対 流 を 利 用 し た 自 立 循 環 流 と し て お り 、 こ れ に よ っ て 液 体 冷 媒 単 体 で 、 ポ ン プ な ど の  
冷 媒 循 環 動 力 を 不 要 化 し な が ら 冷 媒 循 環 を 促 進 さ せ る こ と で 、 効 率 の 良 い 液 浸 冷 却 を 可 能  
と し て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 前 記 の 放 熱 フ ィ ン ７ は 、 底 面 部 で 延 伸 さ れ て 地 中 に 埋 設 さ れ て い る が 、 こ れ は 液  
体 貯 留 槽 外 槽 ６ の 底 部 に お け る 液 体 冷 媒 の 放 熱 冷 却 を 最 大 化 さ せ る よ う 、 地 中 に も 伝 熱 放  
熱 さ せ て い る こ と に 加 え 、 液 浸 冷 却 装 置 １ に 漏 電 発 生 や 落 雷 を 受 け た 際 に 、 電 流 を 速 や か  
に 装 置 外 に 放 電 さ せ る ア ー ス の 機 能 も 兼 ね 備 え る よ う 構 成 さ せ て い る 。 こ の よ う に す る こ  
と で 、 装 置 を 用 い て 外 気 へ の 放 熱 を 促 進 で き る 屋 外 に 設 置 す る 場 合 に 発 生 す る 、 落 雷 破 損  
の リ ス ク を 大 幅 に 軽 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 本 実 施 形 態 で は 、 放 熱 冷 却 流 路 ４ を 流 下 す る 液 体 冷 媒 の 別 の 冷 却 方 法 と し て 、 太 陽  
光 発 電 シ ス テ ム １ ４ に よ っ て 得 ら れ る 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 電 力 を 、 蓄 電 シ ス テ ム １ ５ を 介  
し て 冷 水 チ ラ ー 循 環 装 置 １ ６ と 、 冷 水 循 環 ポ ン プ １ ７ に 供 給 で き る よ う に す る こ と で 、 春  
季 や 秋 季 の 日 中 や 夏 季 な ど 、 外 気 温 が 高 く 放 熱 フ ィ ン ７ で の 放 熱 冷 却 だ け で は 液 体 冷 媒 を  
充 分 に 冷 却 で き な い 際 に 、 再 生 可 能 エ ネ ル ギ ー 電 力 に よ る 冷 水 の 循 環 供 給 に よ る 熱 交 換 を  
通 じ て 液 体 冷 媒 を 強 制 冷 却 す る こ と で 、 外 気 の 高 温 時 も 含 め て 自 立 的 に 稼 働 継 続 で き る 構  
成 と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 な お 、 前 記 の 太 陽 光 発 電 シ ス テ ム を 構 成 す る 太 陽 光 発 電 パ ネ ル は 、 蓄 電 シ ス テ ム や 冷 水  
チ ラ ー 循 環 装 置 と 液 浸 冷 却 装 置 １ の 全 体 が 直 射 日 光 を 受 け て 温 度 上 昇 し な い よ う 、 こ れ ら  
の 装 置 が 太 陽 光 発 電 パ ネ ル の 背 面 に 配 置 さ せ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 と す る こ と に よ り 、 液 浸 冷 却 に お い て 液 体 冷 媒 を 循 環 冷 却 さ せ る た め  
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の 附 帯 設 備 を 含 む 液 浸 冷 却 装 置 を 小 型 簡 素 化 で き る ほ か 、 附 帯 設 備 の 稼 働 に 係 わ る 電 力 消  
費 を 削 減 し 、 さ ら に 附 帯 設 備 構 成 機 器 の 故 障 に よ る 装 置 の 停 止 リ ス ク と 、 停 電 の 発 生 や 長  
期 継 続 お よ び 落 雷 に 伴 う 装 置 の 停 止 リ ス ク を 大 幅 に 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 、 単 相 液 浸 冷 却 用 の 合 成 油 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷 却 装  
置 に つ い て 、 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 ２ 実 施 形 態 の 装 置 で は 、 液 浸 冷 却 を 行 う 絶 縁 性 合 成 油 の 液 体 冷 媒  
１ ８ が 、 電 子 機 器 の 冷 却 時 に 温 度 上 昇 し て 密 度 が 低 下 し 、 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 ３ の 内 部 で 上  
昇 し た 際 に 、 内 槽 ３ を 構 成 す る 一 部 の 壁 面 １ ９ が 液 面 よ り 下 側 に 切 り 欠 き 加 工 さ れ 、 温 度  
上 昇 し た 液 体 冷 媒 を 放 熱 冷 却 流 路 ４ に 流 下 さ せ る と と も に 、 流 路 内 を 流 下 し た 液 体 冷 媒 の  
吸 熱 冷 却 を 促 進 す る ヒ ー ト パ イ プ ２ ０ が 、 放 熱 冷 却 流 路 ４ に 内 装 さ れ て い る 点 が 異 な っ て  
い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ こ で 前 記 の ヒ ー ト パ イ プ ２ ０ は 、 液 体 冷 媒 の 温 度 が 最 も 低 く な る よ う 、 吸 熱 冷 却 部 ２  
１ が 、 液 体 冷 媒 の 放 熱 冷 却 流 路 ４ の 下 部 に 配 置 さ れ る と と も に 、 液 体 冷 媒 か ら 吸 熱 し た 熱  
を 放 熱 さ せ る 放 熱 部 ２ ２ が 、 液 浸 冷 却 装 置 １ の 上 部 に 設 置 さ れ た 雨 水 タ ン ク ２ ３ の 貯 留 雨  
水 内 に 配 置 さ れ 、 こ れ ら の 間 は 断 熱 性 の 減 圧 ヒ ー ト パ イ プ 管 ２ ４ で 接 続 さ れ て い る と と も  
に 、 前 記 雨 水 タ ン ク の 壁 面 に ア ー ス 棒 ２ ５ が 接 地 接 続 さ れ て い る 点 も 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 液 体 冷 媒 が 沸 騰 し な い 単 相 冷 却 型 の 液 体 冷 媒 を 利 用 し た  
液 浸 冷 却 で あ っ て も 、 温 度 上 昇 し た 液 体 冷 媒 の 熱 を 、 放 熱 が 容 易 と な る 熱 伝 達 率 の 高 い 水  
中 に 放 熱 さ せ な が ら 、 液 体 冷 媒 の 循 環 流 に よ る 液 浸 冷 却 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 、 沸 騰 冷 却 用 の 低 沸 点 冷 媒 を 用 い た 液 浸 冷 却 装 置 に  
つ い て 、 図 ３ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 第 ３ 実 施 形 態 の 装 置 で は 、 液 浸 冷 却 を 行 う 低 沸 点 液 体 冷 媒 ２ の 蒸 気  
を 凝 縮 冷 却 さ せ る 際 に 、 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 天 面 を 覆 い 、 密 封 固 定 し な が ら 蒸 発 し た 液 体 冷  
媒 の 凝 縮 液 化 を 行 う た め の 複 数 の 冷 媒 蒸 気 凝 縮 液 化 ヒ ー ト パ イ プ ２ ６ が 配 置 さ れ る と と も  
に 、 前 記 ヒ ー ト パ イ プ の 吸 熱 冷 却 部 ２ ７ の 下 方 に 、 凝 縮 液 化 し た 液 体 冷 媒 が 放 熱 冷 却 流 路  
４ に 流 入 す る よ う 、 断 熱 性 の 凝 縮 冷 媒 流 下 板 ２ ８ が 固 定 さ れ て い る 点 が 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 第 ３ 実 施 形 態 の 装 置 で は 、 装 置 が 用 水 路 ２ ９ の 底 面 に 据 付 ら れ 、 装 置 の 下 部 を 用 水  
路 内 で 浸 水 さ せ る こ と で 、 液 体 冷 媒 が 放 熱 冷 却 流 路 ４ を 流 下 す る 過 程 で 放 熱 冷 却 を 行 う 際  
に 、 流 路 外 側 壁 か ら 外 気 へ の 放 熱 に 加 え て 、 用 水 路 内 を 流 れ る 低 温 水 に よ る 浸 水 冷 却 に よ  
っ て 液 体 冷 媒 を 冷 却 さ せ て い る と と も に 、 落 雷 時 も 高 圧 電 流 が 装 置 の 金 属 筐 体 表 面 を 介 し  
て 速 や か に 用 水 路 内 に 伝 播 さ せ る こ と で 、 装 置 内 の 電 子 機 器 が 保 護 さ れ る 点 が 異 な っ て い  
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 液 体 冷 媒 の 凝 縮 液 化 や 冷 却 が 困 難 な 温 暖 地 域 や 夏 季 の 高  
温 外 気 温 が 継 続 す る よ う な 時 期 で あ っ て も 、 液 体 冷 媒 を 効 率 よ く 冷 却 し な が ら 液 浸 冷 却 を  
行 う こ と が 可 能 と な る ほ か 、 落 雷 時 も 装 置 内 の 電 子 機 器 を 保 護 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 な お 、 本 装 置 は 他 の 実 施 例 と 同 様 に 、 液 体 冷 媒 貯 留 槽 の 天 面 を 密 封 固 定 す る 密 封 固 定 蓋  
に よ っ て 装 置 全 体 の 気 密 を 保 つ と と も に 、 密 封 固 定 蓋 を 介 し て 気 密 を 維 持 し な が ら 電 力 供  
給 と ア ン テ ナ 露 出 を 維 持 す る こ と で 、 豪 雨 や 台 風 等 に よ っ て 用 水 路 や 装 置 設 置 場 所 が 浸 水  
し 、 浸 水 時 の 水 面 が 密 封 固 定 蓋 の 天 面 よ り も 上 方 と な っ て 装 置 全 体 が 完 全 水 没 し た 場 合 で  
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も 、 電 子 機 器 の 液 浸 冷 却 を 維 持 し な が ら 電 子 機 器 を 継 続 稼 働 さ せ る こ と で 、 デ ジ タ ル デ ー  
タ の 演 算 処 理 と 送 受 信 を 継 続 し て 実 施 で き る よ う に 構 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 外 気 を 利 用 し た 電 子 機 器 の ガ ス 冷 却 よ り も 冷 却 効 率 の  
高 い 液 浸 冷 却 に お い て 、 冷 媒 液 体 を 冷 却 す る た め の 冷 却 水 供 給 や 循 環 冷 却 水 に よ る 冷 媒 冷  
却 装 置 と い っ た 附 帯 設 備 を 小 型 ・ 簡 素 化 す る こ と で 、 狭 小 地 で あ っ て も 効 率 の 高 い 液 浸 冷  
却 式 の 高 性 能 サ ー バ を 高 密 度 実 装 さ せ た デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ を 分 散 設 置 し て  
稼 働 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 本 発 明 は 、 前 記 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 図 示 し た 実 施 形 態 は  
、 デ ー タ セ ン タ ー や エ ッ ジ ・ サ ー バ の 冷 却 用 途 に 限 ら ず 、 発 熱 物 の 恒 温 保 管 に お け る 温 度  
管 理 等 の 用 途 に 適 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お け る 放 熱 フ ィ ン や ヒ ー ト パ イ プ を 介 し た 液 体 冷 媒 の 放 熱 や 吸 熱 ま た は  
冷 却 に 利 用 す る 冷 媒 と し て は 、 装 置 周 囲 の 外 気 に 限 定 せ ず 、 装 置 筐 体 へ の 降 雨 や 降 雪 、 貯  
留 雨 水 や 雪 蔵 保 管 さ れ た 雪 氷 の 供 給 利 用 を は じ め 、 地 下 水 や 河 川 ・ 湖 沼 の 淡 水 や 海 水 の ほ  
か 、 地 下 １ ０ ｍ 以 深 で は 季 節 に よ ら ず １ ０ ～ ２ ０ ℃ に 維 持 さ れ て い る 地 中 熱 や 、 太 陽 熱 や  
地 熱 ・ 温 泉 熱 お よ び バ イ オ マ ス 燃 焼 熱 に よ っ て 駆 動 さ れ る 、 吸 収 式 ま た は 吸 着 式 冷 凍 機 か  
ら 冷 熱 変 換 に よ っ て 得 ら れ る 冷 却 水 を 利 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の よ う に 前 記 の 実 施 形 態 は 例 示 で あ り 、 本 発 明 の 特 許 請 求 範 囲 に 記 載 さ れ た 技 術 的 思  
想 と 実 質 的 に 同 一 な 構 成 を 有 し 、 同 様 な 作 用 効 果 を 奏 す る も の は 、 い か な る も の で あ っ て  
も 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 包 含 さ れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
１ ・ ・ ・ ・ 液 浸 冷 却 装 置
２ ・ ・ ・ ・ 液 浸 冷 却 用 の 液 体 冷 媒
３ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽
４ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 の 放 熱 冷 却 流 路
５ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 の 底 面 開 口 部
６ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 貯 留 外 槽
７ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 の 冷 却 用 放 熱 フ ィ ン
８ ・ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 蒸 気 の 凝 縮 液 化 用 放 熱 フ ィ ン
９ ・ ・ ・ ・ 密 封 固 定 蓋
１ ０ ・ ・ ・ 電 子 機 器 給 電 用 電 源 ケ ー ブ ル
１ １ ・ ・ ・ デ ー タ 通 信 用 ア ン テ ナ
１ ２ ・ ・ ・ 凝 縮 冷 媒 流 下 板
１ ３ ・ ・ ・ 凝 縮 冷 媒 液 の 流 下 流 路
１ ４ ・ ・ ・ 太 陽 光 発 電 シ ス テ ム
１ ５ ・ ・ ・ 蓄 電 シ ス テ ム
１ ６ ・ ・ ・ 冷 水 チ ラ ー 循 環 装 置
１ ７ ・ ・ ・ 冷 水 循 環 ポ ン プ
１ ８ ・ ・ ・ 液 浸 冷 却 用 の 絶 縁 性 合 成 油 冷 媒
１ ９ ・ ・ ・ 液 体 冷 媒 貯 留 内 槽 の 切 り 欠 き 加 工 面
２ ０ ・ ・ ・ ヒ ー ト パ イ プ
２ １ ・ ・ ・ ヒ ー ト パ イ プ の 吸 熱 冷 却 部
２ ２ ・ ・ ・ ヒ ー ト パ イ プ の 放 熱 部
２ ３ ・ ・ ・ 雨 水 タ ン ク
２ ４ ・ ・ ・ ヒ ー ト パ イ プ 管
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２ ５ ・ ・ ・ ア ー ス 棒
２ ６ ・ ・ ・ 冷 媒 蒸 気 凝 縮 液 化 促 進 用 ヒ ー ト パ イ プ
２ ７ ・ ・ ・ 冷 媒 蒸 気 凝 縮 液 化 促 進 用 ヒ ー ト パ イ プ の 吸 熱 冷 却 部
２ ８ ・ ・ ・ 凝 縮 冷 媒 流 下 板
２ ９ ・ ・ ・ 用 水 路
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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