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(57)摘要

本发明涉及一种混合动力车辆，所述混合动

力车辆包括动力总成、前桥总成和后桥总成，其

中，所述动力总成驱动连接到所述前桥总成和/

或所述后桥总成，以驱动所述前桥总成和/或所

述后桥总成。根据本发明的混合动力车辆，可显

著提高混合动力车辆的动力性和越野性能，同时

改善用于电池的布置空间。
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1.一种混合动力车辆，其特征在于，所述混合动力车辆包括动力总成、前桥总成和后桥

总成(30)，其中，所述动力总成驱动连接到所述前桥总成和/或所述后桥总成(30)，以驱动

所述前桥总成和/或所述后桥总成(30)，

所述动力总成包括发动机(10)、第一离合器(11)、第一电机(12)、第二离合器(13)和变

速器(14)，

其中，所述第一离合器(11)设置在所述发动机(10)和所述第一电机(12)之间以将所述

发动机(10)选择性地驱动连接到所述第一电机(12)，从而将所述发动机(10)的驱动力选择

性地传递到所述第一电机(12)，所述第二离合器(13)设置在所述第一电机(12)和所述变速

器(14)之间以将所述第一电机(12)选择性地驱动连接到所述变速器(14)，从而所述变速器

(14)能够接收来自所述发动机(10)和/或所述第一电机(12)的驱动力并且通过变速器输出

轴向前桥总成和/或后桥总成传递驱动力；

所述前桥总成驱动连接到所述变速器输出轴，并且包括前桥差速器(17)和车轮(18)，

其中，所述前桥差速器(17)驱动连接到所述变速器(14)的所述变速器输出轴，并且所

述车轮(18)设置在所述前桥差速器(17)的两侧并且驱动连接到所述前桥差速器(17)，以接

收来自所述发动机(10)和/或所述第一电机(12)的驱动力；

所述后桥总成(30)驱动连接到所述变速器输出轴，并且包括后桥第一半轴(301)、第二

电机(306)、第一行星齿轮组件、第四锥齿轮(307)、后桥差速器(308)、第二行星齿轮组件、

第三电机(309)和后桥第二半轴(314)；

其中，所述后桥差速器(308)设置在所述后桥第一半轴(301)和所述后桥第二半轴

(314)之间，所述后桥差速器(308)通过所述第四锥齿轮(307)驱动连接到所述变速器输出

轴，并且所述后桥差速器(308)还驱动连接到所述后桥第一半轴(301)和所述后桥第二半轴

(314)，以将所述后桥差速器(308)从所述变速器输出轴接收的驱动力分别传递到所述后桥

第一半轴(301)和所述后桥第二半轴(314)。

2.根据权利要求1所述的混合动力车辆，其特征在于，所述第二电机(306)驱动连接到

所述第一行星齿轮组件以向所述第一行星齿轮组件传递驱动力，所述第一行星齿轮组件还

驱动连接到所述后桥第一半轴(301)，从而所述后桥第一半轴(301)能够接收来自所述第二

电机(306)的驱动力，所述第三电机(309)驱动连接到所述第二行星齿轮组件以向所述第二

行星齿轮组件传递驱动力，所述第二行星齿轮组件还驱动连接到所述后桥第二半轴(314)，

从而所述后桥第二半轴(314)能够接收来自所述第三电机(309)的驱动力，

其中，所述第一行星齿轮组件包括第一行星架(302)、第一行星齿轮(303)、第一大齿圈

(304)和第一太阳轮(305)，所述第一行星架(302)固定连接到所述后桥第一半轴(301)并且

可旋转地支撑所述第一行星齿轮(303)，所述第一太阳轮(305)与所述第一行星齿轮(303)

外啮合并且设置在所述第一大齿圈(304)内，所述第一大齿圈(304)与所述第一行星齿轮

(303)内啮合，所述第二电机(306)的输出轴驱动连接到所述第一太阳轮(305)，

其中，所述第二行星齿轮组件包括第二太阳轮(310)、第二行星齿轮(311)、第二大齿圈

(312)和第二行星架(313)，所述第二行星架(313)固定连接到所述后桥第二半轴(314)并且

可旋转地支撑所述第二行星齿轮(311)，所述第二太阳轮(310)与所述第二行星齿轮(311)

外啮合并且设置在所述第二大齿圈(312)内，所述第二大齿圈(312)与所述第二行星齿轮

(311)内啮合，所述第三电机(309)的输出轴驱动连接到所述第二太阳轮(310)。
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3.根据权利要求1所述的混合动力车辆，其特征在于，所述前桥总成还包括主减主动齿

轮(15)、主减从动齿轮(16)、第一锥齿轮(19)、第二锥齿轮(20)、第三离合器(21)和第三锥

齿轮(22)，

其中，所述主减主动齿轮(15)驱动连接到所述变速器输出轴，并且与主减从动齿轮

(16)啮合连接，所述主减从动齿轮(16)固定连接到所述前桥差速器(17)以将从所述主减主

动齿轮(15)接收的驱动力传递到所述前桥差速器(17)，

所述前桥差速器(17)上还固定地设置有第一锥齿轮(19)，所述第二锥齿轮(20)与所述

第一锥齿轮(19)啮合连接，所述第三锥齿轮(22)通过所述第三离合器(21)选择性地结合到

所述第二锥齿轮(20)，并且所述第三锥齿轮(22)与所述第四锥齿轮(307)啮合连接。

4.根据权利要求2所述的混合动力车辆，其特征在于，所述发动机(10)橫向布置并且与

所述第一电机(12)和所述变速器(14)并行布置在所述前桥差速器(17)的前端。

5.根据权利要求1所述的混合动力车辆，其特征在于，所述前桥总成还包括第三离合器

(21)、第三锥齿轮(22)、分动箱(23)、前桥传动轴(24)、第五锥齿轮(25)和第六锥齿轮(26)，

其中，所述第三锥齿轮(22)与所述第四锥齿轮(307)啮合连接，并且所述第三离合器

(21)设置在所述第三锥齿轮(22)与所述变速器输出轴之间，所述分动箱(23)的一端固定连

接到所述变速器输出轴，并且所述分动箱(23)的另一端固定连接到所述前桥传动轴(24)，

所述前桥传动轴(24)通过彼此啮合连接的所述第五锥齿轮(25)和第六锥齿轮(26)驱动连

接到所述前差速器(17)。

6.根据权利要求1所述的混合动力车辆，其特征在于，所述发动机(10)纵向布置并且与

所述第一电机(12)和所述变速器(14)并行布置在前桥总成和所述后桥总成之间。
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一种混合动力车辆

技术领域

[0001] 本发明属于车辆领域，具体涉及一种混合动力车辆。

背景技术

[0002] 混合动力车辆通常需要较大的电池布置空间，导致车辆中用于布置发动机或传动

装置的布置空间被压缩。此外，不同的车辆类型可能具有不同的电池布置位置，因此，针对

不同的车辆类型通常需要不同的传动系布置结构。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提出一种混合动力车辆。

[0004] 具体通过如下技术手段实现：

[0005] 一种混合动力车辆包括动力总成、前桥总成和后桥总成，其中，所述动力总成驱动

连接到所述前桥总成和/或所述后桥总成，以驱动所述前桥总成和/或所述后桥总成。

[0006] 所述动力总成包括发动机、第一离合器、第一电机、第二离合器和变速器。

[0007] 其中，所述第一离合器设置在所述发动机和所述第一电机之间以将所述发动机选

择性地驱动连接到所述第一电机，从而将所述发动机的驱动力选择性地传递到所述第一电

机，所述第二离合器设置在所述第一电机和所述变速器之间以将所述第一电机选择性地驱

动连接到所述变速器，从而所述变速器能够接收来自所述发动机和/或所述第一电机的驱

动力并且通过变速器输出轴向前桥总成和/或后桥总成传递驱动力。

[0008] 所述前桥总成驱动连接到所述变速器输出轴，并且包括前桥差速器和车轮。

[0009] 其中，所述前桥差速器驱动连接到所述变速器的所述变速器输出轴，并且所述车

轮设置在所述前桥差速器的两侧并且驱动连接到所述前桥差速器，以接收来自所述发动机

和/或所述第一电机的驱动力。

[0010] 所述后桥总成驱动连接到所述变速器输出轴，并且包括后桥第一半轴、第二电机、

第一行星齿轮组件、第四锥齿轮、后桥差速器、第二行星齿轮组件、第三电机和后桥第二半

轴。

[0011] 其中，所述后桥差速器设置在所述后桥第一半轴和所述后桥第二半轴之间，所述

后桥差速器通过所述第四锥齿轮驱动连接到所述变速器输出轴，并且所述后桥差速器还驱

动连接到所述后桥第一半轴和所述后桥第二半轴，以将所述后桥差速器从所述变速器输出

轴接收的驱动力分别传递到所述后桥第一半轴和所述后桥第二半轴。

[0012] 其中，所述第二电机驱动连接到所述第一行星齿轮组件以向所述第一行星齿轮组

件传递驱动力，所述第一行星齿轮组件还驱动连接到所述后桥第一半轴，从而所述后桥第

一半轴能够接收来自所述第二电机的驱动力，所述第三电机驱动连接到所述第二行星齿轮

组件以向所述第二行星齿轮组件传递驱动力，所述第二行星齿轮组件还驱动连接到所述后

桥第二半轴，从而所述后桥第二半轴能够接收来自所述第三电机的驱动力。

[0013] 其中，所述第一行星齿轮组件包括第一行星架、第一行星齿轮、第一大齿圈和第一
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太阳轮，所述第一行星架固定连接到所述后桥第一半轴并且可旋转地支撑所述第一行星齿

轮，所述第一太阳轮与所述第一行星齿轮外啮合并且设置在所述第一大齿圈内，所述第一

大齿圈与所述第一行星齿轮内啮合，所述第二电机的输出轴驱动连接到所述第一太阳轮。

[0014] 其中，所述第二行星齿轮组件包括第二太阳轮、第二行星齿轮、第二大齿圈和第二

行星架，所述第二行星架固定连接到所述后桥第二半轴并且可旋转地支撑所述第二行星齿

轮，所述第二太阳轮与所述第二行星齿轮外啮合并且设置在所述第二大齿圈内，所述第二

大齿圈与所述第二行星齿轮内啮合，所述第三电机的输出轴驱动连接到所述第二太阳轮。

[0015] 本发明的效果在于：

[0016] 1，根据本发明的混合动力车辆可实现两种动力总成布置形式，第一种是发动机横

向布置，第二种是发动机纵向布置。通过这两种布置方式，可广泛应用于具有不同电池布置

位置的混合动力车辆，从而提高适用性。

[0017] 2，根据本发明的混合动力总成可实现发动机和第一电机的混合驱动，并且可利用

前桥差速器和后桥差速器来实现四轮驱动，从而可提高车辆的越野性能和及时响应能力。

此外，仅通过利用集成在前桥差速器上的锥齿轮，使后桥差速器接收发动机和/或第一电机

的驱动力，可简化传动系统的结构，并且增加用于电池的布置空间。

[0018] 3，通过在后桥差速器的两侧分别布置第二电机和第三电机，从而可分别驱动后桥

差速器两侧的车轮，以进一步提高车辆的越野性能。并且，当车辆前轮或后轮陷入坑洼区域

时，可单独利用第三电机和第四电机中的一者或两者进行驱动，从而进一步提高车辆的动

力性能。

附图说明

[0019] 图1是根据本发明的混合动力车辆的结构的示意图。

[0020] 图2是根据本发明的混合动力车辆的后桥总成的示意图。

[0021] 图3是根据本发明的混合动力车的另一结构的示意图。

[0022] 其中：10‑发动机，11‑第一离合器，12‑第一电机，13‑第二离合器，14‑变速器，15‑

主减主动齿轮，16‑主减从动齿轮，17‑前桥差速器，18‑车轮，19‑第一锥齿轮，20‑第二锥齿

轮，21‑第三离合器，22‑第三锥齿轮，23‑分动箱，24‑前桥传动轴，25‑第五锥齿轮，26‑第六

锥齿轮，30‑后桥总成，301‑后桥第一半轴，302‑第一行星架，303‑第一行星齿轮，304‑第一

大齿圈，305‑第一太阳轮，306‑第二电机，307‑第四锥齿轮，308‑后桥差速器，309‑第三电

机，310‑第二太阳轮，311‑第二行星齿轮，312‑第二大齿圈，313‑第二行星架，314‑后桥第二

半轴。

具体实施方式

[0023] 本发明提供一种混合动力车辆，以下将参照图1至图3详细描述根据本发明的混合

动力车辆。

[0024] 根据本发明的混合动力车辆包括动力总成、前桥总成和后桥总成30。动力总成驱

动连接到前桥总成和/或后桥总成30，以驱动前桥总成和/或后桥总成30。

[0025] 动力总成可包括发动机10、第一离合器11、第一电机12、第二离合器13和变速器

14。发动机10和第一电机12均可作为驱动源来为混合动力车辆提供驱动力。
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[0026] 第一离合器11设置在发动机10和第一电机12之间以将发动机10选择性地驱动连

接到第一电机12，从而将发动机10的驱动力选择性地传递到第一电机12。例如，当第一离合

器11结合时，发动机10和第一电机12可连接在一起，从而第一电机12可从发动机10接收动

力，而当第一离合器11分离时，发动机10和第一电机12可分离开，从而二者可彼此独立运

转。

[0027] 第二离合器13设置在第一电机12和变速器14之间以将第一电机12选择性地驱动

连接到变速器14，从而变速器14能够接收来自发动机10和/或第一电机12的驱动力并且通

过变速器输出轴向前桥总成和/或后桥总成传递驱动力。例如，当第二离合器13结合时，变

速器14和第一电机12可连接在一起，从而变速器14可从第一电机12接收动力，而当第二离

合器13分离时，变速器14和第一电机12可分离开，从而变速器14不能从发动机或第一电机

接收动力，此时，混合动力车辆可处于停车状态。

[0028] 前桥总成驱动连接到变速器输出轴，并且包括前桥差速器17和车轮18。

[0029] 前桥差速器17驱动连接到变速器14的变速器输出轴，并且车轮18设置在前桥差速

器17的两侧并且驱动连接到前桥差速器17，以接收来自发动机10和/或第一电机12的驱动

力。

[0030] 后桥总成30驱动连接到变速器输出轴，并且包括后桥第一半轴301、第二电机306、

第一行星齿轮组件、第四锥齿轮307、后桥差速器308、第二行星齿轮组件、第三电机309和后

桥第二半轴314。

[0031] 后桥差速器308设置在后桥第一半轴301和后桥第二半轴314之间，后桥差速器308

通过第四锥齿轮307驱动连接到变速器输出轴，并且后桥差速器308还驱动连接到后桥第一

半轴301和后桥第二半轴314，以将后桥差速器308从变速器输出轴接收的驱动力分别传递

到后桥第一半轴301和后桥第二半轴314。

[0032] 第二电机306驱动连接到第一行星齿轮组件以向第一行星齿轮组件传递驱动力，

第一行星齿轮组件还驱动连接到后桥第一半轴301，从而后桥第一半轴301能够接收来自第

二电机306的驱动力，第三电机309驱动连接到第二行星齿轮组件以向第二行星齿轮组件传

递驱动力，第二行星齿轮组件还驱动连接到后桥第二半轴314，从而后桥第二半轴314能够

接收来自第三电机309的驱动力。

[0033] 第一行星齿轮组件包括第一行星架302、第一行星齿轮303、第一大齿圈304和第一

太阳轮305，第一行星架302固定连接到后桥第一半轴301并且可旋转地支撑第一行星齿轮

303，第一太阳轮305与第一行星齿轮303外啮合并且设置在第一大齿圈304内，第一大齿圈

304与第一行星齿轮303内啮合，第二电机306的输出轴驱动连接到第一太阳轮305。

[0034] 第二行星齿轮组件包括第二太阳轮310、第二行星齿轮311、第二大齿圈312和第二

行星架313，第二行星架313固定连接到后桥第二半轴314并且可旋转地支撑第二行星齿轮

311，第二太阳轮310与第二行星齿轮311外啮合并且设置在第二大齿圈312内，第二大齿圈

312与第二行星齿轮311内啮合，第三电机309的输出轴驱动连接到第二太阳轮310。

[0035] 参照图1，前桥总成还可包括主减主动齿轮15、主减从动齿轮16、第一锥齿轮19、第

二锥齿轮20、第三离合器21和第三锥齿轮22。

[0036] 主减主动齿轮15驱动连接到变速器输出轴，并且与主减从动齿轮16啮合连接，主

减从动齿轮16固定连接到前桥差速器17以将从主减主动齿轮15接收的驱动力传递到前桥
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差速器17。

[0037] 前桥差速器17上还固定地设置有第一锥齿轮19，第二锥齿轮20与第一锥齿轮19啮

合连接，第三锥齿轮22通过第三离合器21选择性地结合到第二锥齿轮20，并且第三锥齿轮

22与第四锥齿轮307啮合连接。例如，当第三离合器21结合时，第三锥齿轮22可连接到第二

锥齿轮20，而当第三离合器21分离时，第三锥齿轮22可与第二锥齿轮20断开连接。

[0038] 在这个实施例中，发动机10可橫向布置并且与第一电机12和变速器14并行布置在

前桥差速器17的前端。

[0039] 参照图3，前桥总成还可包括第三离合器21、第三锥齿轮22、分动箱23、前桥传动轴

24、第五锥齿轮25和第六锥齿轮26。

[0040] 第三锥齿轮22与第四锥齿轮307啮合连接，并且第三离合器21设置在第三锥齿轮

22与变速器输出轴之间，分动箱23的一端固定连接到变速器输出轴，并且分动箱23的另一

端固定连接到前桥传动轴24，前桥传动轴24通过彼此啮合连接的第五锥齿轮25和第六锥齿

轮26驱动连接到前差速器17。

[0041] 例如，当第三离合器21结合时，第三锥齿轮22可连接到变速器输出轴，而当第三离

合器21分离时，第三锥齿轮22可与变速器输出轴断开连接。

[0042] 在这个示例中，发动机10可纵向布置并且与第一电机12和变速器14并行布置在前

桥总成和后桥总成之间。
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图3
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