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ES 2826873 T3

DESCRIPCION
Composiciones depilatorias
La presente invencién se refiere a una composicion depilatoria y a su uso.

Las composiciones depilatorias formadas por materiales viscoelasticos son bien conocidas. Los materiales
viscoelasticos pueden, en determinadas realizaciones, estar basados en colofonia. En otras realizaciones, pueden
estar basados en azicar. Se puede incluir un adhesivo tal como colofonia, para hacerlos pegajosos.

En algunos productos, las composiciones depilatorias se pueden suministrar en forma de tiras, retenidas entre
celofan o laminas tejidas. Las laminas de celofan pueden tener revestimientos de poli(cloruro de vinilo), que actda
como barrera que previene que la composicion, o componentes de la misma, migren a través de las laminas; y
también tiene las propiedades adhesivas correctas para su uso. Durante el uso, el usuario retira una de las laminas
de celofan, presiona la tira depilatoria firmemente sobre el area que se va a arrancar, a continuacion, separa
rapidamente por un extremo la lamina restante del area. Los pelos atrapados en la composicién se retiran del area
tratada junto con, de manera 6ptima, toda la composicién, todavia unida a la tira de soporte restante.

En un enfoque alternativo, se puede calentar una composiciéon y a continuacion aplicar a la piel por medio de una
espatula u otro aplicador. A continuacién, se aplican tiras de tela para que se adhieran a la composicion depilatoria.
A continuacion, las tiras se separan rapidamente para retirar el material depilatorio y el pelo de la piel.

En ambos enfoques, las propiedades viscoelasticas de las composiciones son importantes. Sin embargo, esto es
particularmente asi en el caso de las composiciones que se suministran en tiras, dado que estas se aplican sobre la
piel a temperatura ambiente. A temperatura ambiente, las composiciones deben ser blandas y flexibles, de modo
que se amolden estrechamente a la forma del cuerpo. Por otra parte, no deben ser tan suaves que fluyan antes de
su uso. Cuando estan colocadas sobre el cuerpo y el usuario tira de la tira de soporte restante, aplicando una
velocidad de deformacion de alta frecuencia a las composiciones, sus propiedades elasticas deben predominar
sobre sus propiedades viscosas.

Existe una necesidad de una composicion depilatoria que tenga un “agarre” mejorado del pelo del usuario que
conduzca de este modo a una depilacion mas eficiente. En las composiciones actuales, el "agarre" de la cera es
subdptimo y, como resultado, se debe tener cuidado al retirar la cera para garantizar la méaxima eficacia.

Segun la presente invencion se proporciona una composicion depilatoria que comprende una mezcla de un material
de resina de hidrocarburo y un aceite mineral en una relacion en peso de 1.3:1 a 2.8:1, silice en particulas y un
polietileno en forma de homopolimero.

Preferentemente, la relacién de resina de hidrocarburo a aceite mineral es de 1.5:1 a 2.3:1. Méas preferentemente, la
relacién es de 1.9:1 a 2.2:1. Lo mas preferentemente, la relacion es de 1.9:1 a 1.95:1.

Preferentemente, sin embargo, la resina de hidrocarburo se selecciona entre poli(metilestireno-co-indeno), resina de
policiclopentadieno hidrogenado, resina de hidrocarburo de Cs - Cg parcial o totalmente hidrogenado, copolimero de
estireno/metilestireno/indeno  hidrogenado. Una resina méas preferida es el copolimero de
estireno/metilestireno/indeno hidrogenado.

Preferentemente, la composiciéon depilatoria comprende de 55 a 70% p/p de material de resina de hidrocarburo,
preferentemente de 63 a 68% p/p, mas preferentemente de 64 a 66% p/p.

El aceite mineral se puede seleccionar del grupo que consiste en aceites minerales, aceites de argan y aceites de
ricino. Un aceite mineral preferido es el aceite de parafina.

Normalmente, la composicion comprende del 25 al 40% p/p del aceite mineral. Mas tipicamente, la cantidad es del
30 al 35% p/p. Mas tipicamente, la cantidad es 32 - 34% p/p.

La adiciéon de un polietileno en forma de homopolimero a una composicion depilatoria con una mezcla de resina y
silice mejora sustancialmente la eficacia de depilacién de la composicién en comparacién con otros polimeros
conocidos en la técnica, por ejemplo, poliisobutano o polialquileno de C1-4. La eficacia mejora especialmente cuando
la formulacién depilatoria esta en formato de tira de cera fria. También se ha observado que mejora la estabilidad de
la cera en las tiras y la resistencia a fluir en condiciones en caliente.

Preferentemente, el polietileno tiene un peso molecular de 100 a 1000, preferentemente de 250 a 800, mas
preferentemente de 300 a 600 unidades de masa unificada. Esto da la ventaja de que el polietileno se incorpora
facilmente a las particulas hidrofobas de la invencion mediante fusién y combinacion. El polietileno apropiado para
su uso en las composiciones de la invencién es un polimero sustancialmente lineal o no ramificado con la estructura
CH3CH2(CH2CH2)nCH2CHs, donde n es un numero medio de 5 a 35, preferentemente de 8 a 15. Preferentemente,
por lo menos el 90% en peso del polietileno es lineal o no ramificado. Un polietileno particularmente preferido es el
que se vende con el nombre comercial registrado Performalene. Otros polimeros apropiados incluyen grados de
polibuteno, etileno y acetato de vinilo, viscosa de fibra de goovean, sin embargo, se prefiere el performaleno.
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El polietileno esta presente tipicamente en una cantidad en el intervalo de 0.1% a 5% en peso de la composicion.
Preferentemente, de 0.5% a 4.0%, mas preferentemente de 0.5% a 3.0% en peso de la composicion. Sin embargo,
una cantidad particularmente preferida esta en el intervalo de 0.75% a 1.5%, tal como alrededor de 1.0% en peso de
la composicion.

Es deseable que la relacién de silice a polietileno esté en el intervalo de 16:1 a 2:3. Preferentemente, la relacion de
silice a polimero o copolimero esté en el intervalo de 6:1 a 6:5. Una relacion particularmente preferida esté en el
intervalo de 2:1.

El material de la matriz es apropiadamente un material similar a un gel con propiedades adhesivas.

La composicion depilatoria se puede usar en cualquier forma apropiada, tal como cera caliente, cera fria 0 como
parte de una tira de cera fria. Preferentemente, la composicion depilatoria es una denominada composicion
depilatoria "fria" (es decir, una que se puede aplicar a temperatura ambiente sin recalentamiento).

Normalmente, la silice en particulas es silice pirogena. Preferentemente, la silice pirogena en particulas es un
material coloidal. Preferentemente tiene particulas de diametro medio de 1 a 200 nm, mas preferentemente de 5 a
100 nm y lo mas preferentemente de 10 a 50 nm.

Preferentemente, las particulas estan presentes en el material de la matriz en una cantidad de por lo menos 0.5%
p/p, méas preferentemente por lo menos 1.0% p/p y lo més preferentemente por lo menos 1.5% p/p. Apropiadamente,
estan presentes en una cantidad de hasta el 10% p/p, preferentemente hasta el 8.0% p/p, y lo mas preferentemente
hasta el 6.0% p/p. Se prefiere particularmente que la silice en particulas esté presente en una cantidad
sustancialmente de alrededor del 2.0% en peso de la formulacion.

La silice pirégena se fabrica actualmente en un proceso que implica la hidrélisis a la llama de tetracloruro de silicio,
en una llama de oxihidrogeno. Es una forma coloidal de silice que tiene grupos silanol, capaces de participar en el
enlace de hidrégeno. La silice pirogena comprende tipicamente particulas coloidales de un didmetro medio de 1 a
200 nm. Preferentemente, la silice pirbgena tiene un didmetro medio de 5 a 100 nm, més preferentemente de 10 a
50 nm. El area de la superficie externa esta tipicamente en el intervalo de 15-380 m?/gramo. Las silices pirégenas
son tipicamente no porosas y de este modo no tienen area superficial interna. Pueden ser hidréfobas y Utiles en la
presente invencion, pero las silices pirdbgenas preferidas para su uso en la presente invencion son hidréfilas.

La composicion depilatoria puede comprender apropiadamente hasta un 40%, preferentemente hasta un 20%, de
otros componentes, que pueden incluir uno o mas de una cera natural, una fragancia, un polimero, un aceite
esencial, un aceite de silicona, un colorante o un antioxidante.

En una realizacién se proporciona una composicién depilatoria que comprende:

a. 60 - 68.5% en peso de una resina de hidrocarburo;

b. 30 - 38.5% en peso de un aceite mineral;

c. 1-2% en peso de silice en particulas; y

d. 0.5 - 1% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.
En una realizacién alternativa, la composicidon comprende:

a. 64 - 66% en peso de una resina de hidrocarburo;

b. 31 - 33% en peso de un aceite mineral;

c. 1-2% en peso de silice en particulas; y

d. 0.8 - 1.2% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.
La composicién puede comprender:

a. un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;

b. un aceite mineral;

c. silice en particulas; y

d. un polietileno en forma de homopolimero lineal en el que la relacion de resina a aceite de parafina es de 1.9:1
a 1.95:1.
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En una realizacién alternativa, la composicion consiste esencialmente en
a. 60 - 68.5% en peso de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 30 - 38.5% en peso de un aceite mineral;
c. 1-2% en peso de silice en particulas; y
d. 0.5 - 1.5% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.
En una realizacién alternativa preferida, la composicion consiste esencialmente en
a. 64 - 66% en peso de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 31 - 33% en peso de un aceite mineral;
c. 1-2% en peso de silice en particulas; y
d. 0.8 - 1.2% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.
En una realizacién mas preferida, la composicién consiste en
a. 60 - 68.5% de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 30 - 38.5% de un aceite de parafina;
c. 1 - 2% de silice en particulas;
d. 0.5 - 1.5% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal;
e. 0.1% de manteca de karité; y
f. 0.6 - 0.65% de una fragancia.
En una realizacién alternativa mas preferida, la composicion consiste en
a. 64 - 66% de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 31 - 33% de un aceite de parafina;
c. 1 - 2% de silice en particulas;
d. 0.5 - 1.5% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal;
e. 0.1% de manteca de karité; y
f. 0.6 - 0.65% de una fragancia.

Apropiadamente, una composicién depilatoria que comprende un material de resina de hidrocarburo, cuando se
forma en laminas y no bajo tensién aplicada, es de forma estable durante un periodo de 6 meses a todas las
temperaturas en el intervalo de 20 a 50°C.

Apropiadamente, una composicion depilatoria que comprende un material de resina de hidrocarburo, cuando se
forma en laminas y no bajo tensién aplicada, es de forma estable durante un periodo de 6 meses a todas las
temperaturas en el intervalo de 20 a 50°C; mientras que el material de matriz correspondiente que no contiene
ninguna de dichas particulas, cuando se forma en laminas planas y no bajo tensién aplicada, fluye por su propio
peso por lo menos a algunas temperaturas en el intervalo de 20-50°C durante un periodo de 6 meses.

Apropiadamente, la composicién depilatoria es tal que su médulo elastico excede de su mddulo viscoso a todas las
frecuencias hasta 0.1 rad/s a 50°C.

Preferentemente, el médulo elastico de la composicion depilatoria excede de su moédulo viscoso a todas las
frecuencias hasta 1 rad/s a 50°C, mas preferentemente en todas las frecuencias hasta 2 rad/s a 50°C.

Preferentemente, a ciertas frecuencias mas altas (representativas de la rapida retirada de la composicién depilatoria
de la piel del usuario), el modulo elastico también excede del médulo viscoso, a temperaturas dentro del intervalo de
temperatura de 20 a 50°C.

Preferentemente, el médulo elastico excede del mddulo viscoso (cuando se mide a 35°C) a una frecuencia de por lo
menos 10000 rad/s, mas preferentemente a una frecuencia de por lo menos 5000 rad/s.
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De este modo, preferentemente la composicion depilatoria es tal que, a temperatura ambiente, a bajas frecuencias
de tensién aplicada, el mddulo elastico excede del médulo viscoso; a altas frecuencias de tension aplicada, el
médulo elastico excede del médulo viscoso; y a frecuencias moderadas, en el medio, el médulo viscoso excede del
médulo elastico. La composicion depilatoria en transito y almacenamiento corresponde a la condicion de baja
frecuencia, y la naturaleza no viscosa de la composicién ayuda a la estabilidad de la forma durante el
almacenamiento y transito; la aplicaciéon de la composicion depilatoria sobre la piel corresponde al estado de
frecuencia moderada, y la naturaleza viscosa de la composicion ayuda a la aplicacion y al buen contacto con el pelo
y la piel; y separar rapidamente la composicién depilatoria de la piel corresponde al estado de alta frecuencia,
ayudando la naturaleza vitrea, no viscosa de la composicion a la depilacion efectiva. La transicién entre la condicién
de baja frecuencia y la condicién de frecuencia moderada se conoce como punto de gel. La transicion entre la
condicion de frecuencia moderada y la condicién de alta velocidad de deformacion se conoce como transicion vitrea.

El médulo elastico G' (a veces conocido como médulo de almacenamiento) corresponde a la energia que puede ser
almacenada y liberada por un material en masa. El médulo viscoso G" (a veces conocido como mdédulo de pérdida)
corresponde a la energia disipada por un material en masa debido a la friccién entre sus macromoléculas cuando se
deforma.

G" = 0. cos O
Yo
G” = 0. sen O
Yo
en la que 0. es la amplitud de tension, y. es la amplitud de deformacién y d es el coeficiente de desfase.

Las medidas citadas a continuacién se basan en estudios realizados sobre la reologia de las composiciones
viscoelasticas con el fin de obtener un mejor conocimiento de su comportamiento adhesivo y su idoneidad como
materiales depilatorios. Estos estudios implicaron someter los materiales a investigaciones dinamicas en las que se
aplicé una deformacion sinusoidal a frecuencias definidas a los materiales y se midié la fuerza de salida resultante.
En estos estudios se usd un reémetro de control de tensién, el redmetro SR disponible comercialmente de la
empresa Rheometrics, que usa una geometria de placas paralelas de 25 mm de diametro. Se encontr6 que la fuerza
de salida incluye un componente elastico G' en fase y un componente viscoso G" fuera de fase. La fuerza de salida
puede expresarse como sigue.

o = 0. Ssen (tw + 0)

= 0. cosd sen tw + 0. cosd costw

en la que w es la frecuencia de ensayo y t es el tiempo.

Dentro del dominio de tensién-deformacion lineal del material, G' es deseablemente menor que G" a una oscilacién
de frecuencia moderada para evitar que el material se agriete y garantizar que el material tenga una fuerte adhesién
en la interfase material/pelo. Los valores de G' y G" a una oscilacion de frecuencia moderada son una medida de la
facilidad con que el material moja los pelos. La oscilacion de frecuencia moderada es un proceso de larga duracion y
corresponde al momento en que el material se aplica a la piel. Cuanto méas bajos sean los valores de G'y G" a esta
frecuencia moderada, mejor mojara el pelo el material. De este modo, los pelos quedan bien incrustados en el
material en muy poco tiempo (es decir, el tiempo necesario para esparcir el material sobre la piel). Sin embargo, G'
deberia ser mas alto que G" a una oscilacion de alta frecuencia (que imita la accién del usuario al separar
rapidamente la tira del cuerpo) para retirar pelos de manera eficiente. Ademas, con oscilacion de baja frecuencia, o
sin oscilacion, G' es preferentemente mas alto que G”, segun esta invencion, con el fin de obtener el beneficio de
una estabilidad mejorada, incluso cuando esta caliente.

Las definiciones dadas aqui se refieren a tensiones aplicadas al material dentro de su dominio de tensién-
deformacién lineal, que normalmente pueden ser de hasta unos pocos miles de Pa.

Asegurandose de que la composicién depilatoria satisfaga los parametros anteriores, se puede aplicar faciimente a
la piel a la temperatura corporal, pero es muy eficiente para retirar pelos de la piel y, sorprendentemente, el usuario
experimenta menos dolor.

Las referencias en esta memoria descriptiva a un material que no estad sometido a tension aplicada se refieren a un
material en forma de lamina plana, que descansa sobre una superficie horizontal.

Aunque no estamos vinculados a ninguna teoria, creemos que la composicion de la presente invencién tiene una
eficacia incrementada como resultado de una mejora en el revestimiento del pelo del individuo.

Si se desea, la composicién depilatoria de la presente invencién se puede proporcionar en un recipiente, del cual el
usuario la extrae usando, por ejemplo, una espatula o un aplicador colocado en el recipiente y lo aplica sobre la piel.
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A continuaciéon, se puede usar una tela para separar el material aplicado en una sola pieza de la piel.
Alternativamente, y preferentemente, la composicion depilatoria se suministra en forma de tiras, intercaladas entre
laminas, por ejemplo, de celofan, o papel u otro material no tejido. En uso, se retira una lamina de una tira de
composicién depilatoria y a continuacion esa tira se aplica a la piel con la lamina restante hacia arriba. El extremo de
esa lamina se agarra y se tira rapidamente para retirar la tira de composicion depilatoria de la piel, junto con pelos
con los que esta en contacto.

Segun un aspecto adicional, se proporciona un producto depilatorio, que comprende tiras depilatorias formadas por
una composicién depilatoria como se define aqui, estando las tiras depilatorias intercaladas entre ldaminas que se
pueden despegar de las tiras.

Segun un aspecto adicional, se proporciona un método de depilacién, usando una composicién o producto de la
invencion.

La invencion se describira ahora adicionalmente, a modo de ejemplo, con referencia a la figura adjunta que ilustra
las velocidades de retirada de fibras de composiciones de la presente solicitud.

Ejemplo 1

Nombre estandar Funcion Porcentaje
Resina de hidrocarburos de petréleo Agente depilatorio 64.5116
Aceite mineral blanco Disolvente 31.7744
Silice pirégena Modificador de reologia 2.0000
Polietileno Modificador de reologia 1.0000
Manteca de karité Activo cosmeético 0.1000
Fragancia Fragancia 0.6140
Total 100.00

La formulacién se puede preparar de la siguiente manera:

El aceite mineral se calienta a alrededor de 100°C, momento en el cual la resina se afiade lentamente con agitacion
para formar una mezcla uniforme. A continuacion, se afiade polietileno con agitacion hasta que se forma una mezcla
homogénea. Se afade silice y se agita hasta que sea homogénea. A continuacién, se afiaden manteca de karité y
premezcla y la mezcla resultante se deja enfriar durante 24 horas. En ese momento la cera se calienta hasta que
fluye libremente y subsecuentemente se homogeneiza.

La figura 1 ilustra un grafico que representa la velocidad de retirada de fibras de una composicion de ejemplo de la
presente invencién (R1100) y una composicion de ejemplo de la técnica anterior (referencia).

Como se puede ver, la velocidad de retirada requerida para el ejemplo de la presente solicitud es significativamente
mas lenta que la de la técnica anterior. De esto se puede concluir que las composiciones de la presente solicitud
tienen un agarre mejorado con respecto a la técnica anterior.

Una ventaja de la presente invencién es que se proporciona una composicién depilatoria que tiene un agarre
mejorado de un pelo del usuario, de modo que la composicién tiene un modo de accion mas eficaz.

Una ventaja adicional de las composiciones de la presente invencibn es que, como resultado de su
agarre/adherencia mejorados, las composiciones se pueden usar mas rapidamente que aquellas composiciones que
tienen un agarre/adherencia mas deficiente, requiriendo de este modo un periodo de tiempo mas largo para ser
efectivas.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién depilatoria que comprende una mezcla de un material de resina de hidrocarburo y un aceite
mineral en una relacion en peso de 1.3:1 a 2.8:1, silice en particulas y un polietileno en forma de homopolimero.

2. Una composicion depilatoria segun la reivindicacion 1, en la que la resina de hidrocarburo se selecciona de
poli(metilestireno-co-indeno), resina de policiclopentadieno hidrogenado, resina de hidrocarburo de Cs - Co parcial o
totalmente hidrogenado, copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado.

3.  Una composicion depilatoria segun la reivindicacion 1 o 2, en la que la composicion depilatoria comprende de
55 a 70% p/p de material de resina de hidrocarburo.

4. Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el polietileno tiene
un peso molecular de 100 a 1000 unidades de masa unificada.

5. Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el polietileno esta
presente en una cantidad en el intervalo de 0.1% a 5%.

6. Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones, en la que la relacion de silice a
polietileno esta en el intervalo de 16:1 a 2:3.

7. Una composicion depilatoria segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la silice en
particulas esta presente en una cantidad sustancialmente alrededor de 2.0% en peso de la composicion.

8.  Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende:
a. 60 - 68.5% en peso de una resina de hidrocarburo;
b. 30 - 38.5% en peso de un aceite mineral;
c. 1-2% en peso de silice en particulas; y
d. 0.5 - 1% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.

9. Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que dicha composicién
comprende:

a. un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. un aceite de parafina;
c. silice en particulas; y
d. un polietileno en forma de homopolimero lineal
en la que la relacién de resina a aceite de parafina es de 1.9:1 a 1.95:1.

10. Una composicién depilatoria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en la que la composicion consiste
esencialmente en

a. 60 - 68.5% en peso de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 30 - 38.5% en peso de un aceite mineral;
c. 1-2% en peso de silice en particulas; y
d. 0.5 - 1.5% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal.
11.  Una composicion depilatoria segun la reivindicacién 10, en la que la composicion consiste en
a. 60 - 68.5% de un copolimero de estireno/metilestireno/indeno hidrogenado;
b. 30 - 38.5% de un aceite de parafina;
c. 1 - 2% de silice en particulas;
d. 0.5 - 1.5% en peso de un polietileno en forma de homopolimero lineal;
e. 0.1% de manteca de karité; y

f. 0.6 - 0.65% de una fragancia.
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Figura 1
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