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DESCRIPCION

Capa difusora.

La invencién se dirige al campo de las cajas de luz y se refiere, de manera mds precisa, a una capa difusora,
destinada a ser dispuesta sobre un sustrato para homogeneizar la fuente luminosa.

Aun cuando no se encuentra limitada a estas aplicaciones, la invencién se describird mas particularmente haciendo
referencia a capas utilizadas para homogeneizar la luz emitida desde una caja de luz, en especial una lIdmpara plana.
Una lampara plana de este tipo puede ser, en especial, una fuente de luz o “back-light”, utilizada sobre todo en
ordenadores de pantalla plana para proporcionar la iluminacién de una pantalla de cristal liquido. Asimismo, se puede
tratar de lamparas planas de arquitectura, utilizadas, por ejemplo, sobre los techos, suelos o muros. Del mismo modo,
se puede tratar de ldmparas planas de uso urbano tales como las ldmparas para paneles publicitarios o, también, las
lamparas pueden constituir estanterias o fondos de escaparates de exposicion.

Estas lamparas planas pueden encontrar aplicacion, igualmente, en otros campos tales como, por ejemplo, la indus-
tria del automdvil; de hecho, estd previsto fabricar techos para automévil en los que al menos una parte comprende una
lampara de este tipo para sustituir especialmente la iluminacién conocida actualmente para el habitaculo del automévil.
También resulta posible fabricar la retro-iluminacién o “backlighting” del salpicadero de vehiculos automdéviles.

Por otra parte, la expresion ldmpara plana se debe comprender como correspondiente a una realizacion llevada a
cabo a partir de dos sustratos sustancialmente planos inicialmente, pero que pueden presentar, en cualquier caso, una
ligera curvatura necesaria para una aplicacion determinada.

Estas lamparas planas, por ejemplos las descritas en la patente US 6.034.470, estan formadas, por lo tanto, por
dos sustratos sustancialmente planos tales como ldminas de vidrio, sobre las que se disponen las diferentes capas
constitutivas de la ldmpara. Por ejemplo, sobre la primera ldmina de vidrio, que forma la lamina posterior de la
lampara, se disponen sobre su cara interna electrodos de plata recubiertos con un dieléctrico y, sobre la otra cara,
capas de alimina y fésforo. Sobre la cara interna de la otra ldmina de vidrio se disponen capas de alimina y de
fésforo, formando la capa de alimina zonas de reflexién que permiten homogeneizar la luz emitida por dicha lampara.
Asimismo, otros materiales tales como el 6xido de titanio pueden actuar también como capas reflectantes.

De cualquier modo, parece ser que la luz emitida de esta forma, especialmente en el caso de las “back-lights”
para pantallas de cristal liquido no esta suficientemente homogeneizada y presenta contrastes demasiado importantes.
Ya se han propuesto soluciones para mejorar la homogeneidad de la luz en estas lamparas. De manera especial, se
han propuesto tratamientos de la superficie frontal de la ldmina de vidrio tales como un esmerilado por arenado o
impresiones térmicas sobre la superficie del vidrio, asi como una coloracién opalina del vidrio en la masa, pero no
son suficientes y, muy a menudo, tienen un coste excesivo. Una solucién satisfactoria desde el punto de vista de
la homogeneidad consiste en recubrir la cara frontal de la ldmina de vidrio con un material sintético tal como un
policarbonato o un polimero acrilico esmerilado. Esta solucién presenta, en todo caso, el inconveniente de requerir
miultiples capas de revestimiento plastico, que dan lugar a un espesor total de al menos 5 mm. Un espesor del o de
los revestimientos de esta magnitud, unido a los restantes elementos que forman la pantalla, conduce a un incremento
considerable del grosor global de la ldmpara, lo que va en contra de la tendencia actual a una disminucién del volumen
de las pantallas en lo que respecta al grosor. El aumento de espesor determina, de esta forma, una disminucién de
la luminosidad de la ldmpara. Otro inconveniente de una ldmpara de este tipo es que el revestimiento pldstico no
resiste las temperaturas elevadas impuestas por su realizacidn, especialmente cuando se ponen en marcha las etapas
de depésito de electrodos y de empotramiento periférico de las 1dminas de vidrio.

De esta forma, los inventores se han impuesto como misién encontrar un medio conducente a una homogeneidad
de la luz emitida por una ldmpara plana, al menos equivalente a la solucién anteriormente mencionada, y que no
presente los inconvenientes, en especial en lo que respecta al incremento de volumen y a la pérdida de luminosidad.

Este objetivo se alcanza segiin la invencién por medio de una capa difusora formada por particulas minerales
aglomeradas sobre un aglutinante, en donde dichas particulas presentan un didmetro medio comprendido entre 0,3
y 2 micrémetros, dicho aglutinante se encuentra en una proporcién de 10 a 40% en volumen, y las particulas que
forman agregados, cuya dimension estd comprendida entre 0,5 y 20 micrometros y, preferentemente, menor que 5
micrémetros, presentando dicha capa una atenuacién de contraste superior a 40% y, preferentemente, superior a 50%.

La solicitud de patente JP 11038232A describe una capa difusora que comprende una resina transparente y par-
ticulas compuestas formadas por una particula madre de dimensién media de 1 a 10 micrémetros en la resina, y una
capa de particulas de dimensiones medias entre 0,1 y 0,8 micrémetros.

La atenuacion del contraste se determina por una medicién del contraste de mira; se dispone una mira transparente,
formada por lineas negras de 8 mm de grosor y separadas entre si por 8 mm, sobre una mesa de luz. La cara superior

de la capa difusora que se debe medir se dispone a una distancia de 3 mm de la mira y se obtiene una imagen por
medio de una cdmara, y se analiza. La atenuacion de contraste se define por ¢, en donde:

c=1-(C/Co)
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siendo C igual a la desviacién tipo de L sobre la media de L, y Co es igual a la desviacién tipo de Lo sobre la media
de Lo, en donde Lo es la imagen de la mira sin difusor, y L es la imagen de la mira en presencia del difusor.

Una capa difusora de este tipo se puede utilizar en lugar de las capas plasticas anteriormente mencionadas, con un
espesor claramente menor para una homogeneidad de la luz dada de una lampara dada.

Segin una realizacion preferida de la invencidn, las particulas las particulas son semi-transparentes y, preferente-
mente, particulas minerales tales como 6xidos, nitruros o carburos.

Las particulas se seleccionaran, preferentemente, entre los 6xidos de silicio, aluminio, zirconio, titanio, cerio, o de
una mezcla de al menos dos de estos 6xidos.

Estas particulas se pueden obtener por todos los medios conocidos por el experto en la materia y, en especial, por
precipitacion o por pirogenacién. Segun la invencidn, las particulas presentan una granulometria tal que al menos 50%
de las particulas se apartan de menos de 50% del didmetro medio.

Segiin una realizacion ventajosa de la invencién, el aglutinante presenta un comportamiento a la temperatura su-
ficiente para resistir a las temperaturas de funcionamiento y/o a la temperatura de empotramiento de la lampara, si
la capa de realiza durante el ensamblaje de la ldmpara y, en especial, antes del empotramiento propiamente dicho.
En este sentido, un aglutinante de tipo mineral resulta especialmente interesante cuando la capa difusora debe resistir
temperaturas elevadas, mayores a una media de 300°C.

Cuando la capa se encuentra en posicion exterior, el aglutinante se selecciona, también de manera ventajosa, con
una resistencia a la abrasion suficiente para resistir sin perjuicios todas las manipulaciones de la ldmpara, por ejemplo,
especialmente durante el montaje de la pantalla plana.

En funcidn de las exigencias, el aglutinante se podra seleccionar de tipo mineral, por ejemplo, cuando se desea obte-
ner una capa resistente a temperaturas elevadas, u orgdnico, especialmente para simplificar la realizacién de dicha capa,
obteniéndose la reticulacién simplemente, por ejemplo, por frio. La seleccidn de un aglutinante mineral, cuya resisten-
cia a la temperatura es importante, permitird, en especial, 1a realizacién de 1dmparas planas de grandes dimensiones, sin
ningin riesgo de que se produzca una degradacion de la capa debida, por ejemplo, a tubos fluorescentes que provocan
un calentamiento considerable. De hecho, con las soluciones conocidas se produce con la temperatura una degradacién
de la pelicula plastica que dificulta en gran medida la realizacién de lamparas planas de grandes dimensiones.

De manera ventajosa, el aglutinante posee un indice diferente del de las particulas y la diferencia entre los dos
indices es, preferentemente, de al menos 0,1. El indice de las particulas es, ventajosamente, superior a 1,7 y el del
aglutinante es, preferentemente, menor que 1,6.

Segin una realizacion preferida de la invencidn, el aglutinante se selecciona entre aglutinantes minerales tales
como silicatos de potasio, silicatos sédicos, silicatos de litio y fosfatos de aluminio, y los aglutinantes organicos, tales
como los polimeros de tipo poli(alcohol vinilico), resinas termo-endurecibles y las acrilicas. De forma especialmente
preferida, el aglutinante es mineral.

Para favorecer la formacién de agregados de las dimensiones deseadas, la invencion prevé, de manera ventajosa, la
adicién de al menos un aditivo que da lugar a una distribucion aleatoria de las particulas en el aglutinante. De forma
preferida, el aditivo o agente de dispersion se selecciona entre los siguientes: un 4cido, una base, iones divalentes o
polimeros i6nicos de bajo peso molecular, en especial menor que 50.000 g/mol.

También resulta posible agregar otros agentes y, por ejemplo, un agente tensioactivo tal como los tensioactivos no
i6nicos, anidnicos o catidnicos, para proporcionar una capa homogénea a gran escala.

Asimismo, es posible agregar agentes modificadores de la reologfa tales como éteres celuldsicos.

La capa definida de esta manera se puede disponer segiin un espesor comprendido entre 1 y 20 micrémetros.
Los métodos de disposicién de una capa de este tipo pueden ser todos los medios conocidos por el experto en la
materia, tales como depdsitos por serigraffa, por recubrimiento con una pintura, por “dip-coating” (recubrimiento
por inmersion), por “spin-coating” (recubrimiento por rotacién), por “flow-coating” (recubrimiento por flujo), por
pulverizacion, etc.

Cuando el espesor deseado de la capa dispuesta es mayor que 2 micrémetros, se utiliza, de manera conveniente, un
procedimiento de depdsito de tipo serigrafia.

Cuando el espesor de la capa es menor de 4 micrémetros, el depdsito se efectiia, preferentemente, por “flow-
coating” o por pulverizacion.

La invencidn prevé, igualmente, realizar una capa cuyo espesor varé segtin la zona de cobertura sobre la superficie;
una realizacién de este tipo permite corregir las inhomogeneidades intrinsecas de una fuente de luz. Por ejemplo, de
esta forma se puede corregir la variacion de iluminacion de un tubo fluorescente en su longitud. Segin una realizacién

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 266 203 T3

adicional que conduce, sensiblemente, al mismo efecto de correcciéon de las inhomogeneidades intrinsecas de una
fuente de iluminacion, la invencion prevé realizar una capa cuya densidad de recubrimiento varia sobre la superficie
de depdsito; se trata, por ejemplo, de un depdsito efectuado por serigrafia, en donde la densidad de puntos puede variar
desde una zona totalmente cubierta hasta una zona de puntos dispersos, siendo la transicién progresiva o no.

Segtn la invencidn, tales capas se pueden depositar sobre sustratos transparentes o semi-transparentes, de forma
plana o no segin las aplicaciones. Las aplicaciones previstas por la invencion son, en especial, lamparas planas utili-
zadas, por ejemplo, para la iluminacién de pantallas de cristal liquido, o para la iluminacién en arquitectura, o también
para la iluminacién urbana.

En el caso de lamparas planas, la capa se deposita convenientemente sobre la ldmina de vidrio que forma la cara
frontal de la ldmpara.

Segtin una primera forma de realizacidn, la capa se deposita sobre la cara de la ldmina de vidrio orientada hacia el
interior de la 1ampara; de acuerdo con una realizacion de este tipo, la capa se debe depositar sobre la 1dmina de vidrio
durante la realizacién de la lampara. Segun esta realizacion, la capa debe presentar una resistencia a la temperatura
suficiente para soportar los diferentes tratamientos térmicos necesarios para la realizacién de una lampara de esta clase,
especialmente para efectuar los depdsitos correspondientes a la realizacién de los electrodos, y para llevar a cabo el
empotramiento periférico de las dos ldminas de vidrio que forman la estructura de la ldmpara plana. La capa segin la
invencion se realizard, de manera ventajosa, con un aglutinante mineral.

Segin esta primera forma de realizacién, la capa difusora segtin la invencion se puede depositar, segiin una va-
riante, directamente sobre el vidrio o, segin una segunda variante, sobre las capas ya depositadas sobre el vidrio.
Si son necesarios los espaciadores, en especial para mantener un espacio uniforme entre las dos ldminas de vidrio, la
invencién prevé, de manera conveniente, un depésito de la capa difusora capaz de mantener las zonas libres correspon-
dientes a los emplazamientos previstos para los espaciadores, de modo que la adhesién entre ellos no resulte alterada
por la capa segun la invencion. Tales espacios libres se pueden obtener facilmente seleccionando un depésito de la
capa de acuerdo con una técnica de serigrafia.

De acuerdo con una segunda forma de realizacion, la capa se deposita sobre la cara de la ldmina de vidrio orientada
hacia el exterior de la lampara; segtin esta forma de realizacion, la capa difusora segin la invencion se selecciona, de
manera ventajosa, con las propiedades reforzadas de resistencia mecdnica y, mds en particular, de resistencia a la
abrasién. La capa se fabrica, entonces, convenientemente con un aglutinante mineral u orgdnico en una proporcién
mayor que 15% y, preferentemente, mayor que 20%.

Segtin una variante de realizacién de la invencion referida a la utilizacion de la capa difusora en la realizacién de
una ldmpara plana, dicha capa difusora se deposita sobre un sustrato transparente o semi-transparente, independiente
de las laminas de vidrio que forman la estructura de la ldmpara plana. Una realizacién de este tipo puede consistir en
depositar la capa difusora sobre un sustrato de vidrio que se mantiene a distancia de la cara frontal de la ldmpara; de
acuerdo con las leyes fisicas, esta realizacién permite mejorar atiin mas el efecto difusor de la capa. Por el contrario, el
volumen o el grosor de una realizacion de este tipo resulta equivalente a las soluciones conocidas anteriormente, pero
con rendimientos superiores en cuanto a la difusion.

La invencién prevé, también de manera conveniente, realizar un depdsito de una capa difusora a cada lado del
sustrato, tanto si éste es una las ldminas de vidrio que forman la estructura de la ldmpara plana, como si es un sustrato
independiente.

Las capas difusoras presentadas de esta manera segtn la invencién, permiten realizar ldmparas planas destinadas,
por ejemplo, a la iluminacién de pantallas de cristal liquido. En comparacién con las soluciones conocidas anterior-
mente, la capa segun la invencidn permite reducir el grosor de dicha ldmpara para los rendimientos dados en términos
de atenuacidn del contraste.

Segtin variantes de utilizacién de estas capas, los rendimientos en términos de atenuacién del contraste de la luz
emitida por las ldmparas planas se pueden mejorar mediante las dimensiones de dichas ldmparas equivalentes a las de
las técnicas anteriores.

Detalles adicionales y caracteristicas ventajosas resultardn evidentes a continuacién, mediante la descripcién de
ejemplos de realizacién de la invencidn.

El primer ejemplo corresponde a una capa segin la invencion, destinada a ser depositada sobre la cara frontal de
una ldmpara plana para la iluminacién de una pantalla de cristal liquido.

Se efectda la mezcla siguiente:

En 65,5 g de agua desionizada, se introducen 15 g de particulas de alimina con un didmetro medio igual a 1
micrémetro, a las cuales se agregan 0,4 g de 4cido poliacrilico al 50%, como aditivo inductor de la dispersién, y 0,3
g de un agente tensioactivo, metoxilato de octilfenol, comercializado por la compafiia Union Carbide bajo el nombre
Triton X100.
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La solucién preparada de esta forma se mezcla en una turbina durante dos minutos.

A continuacion, se agregan 19 g de una solucién acuosa al 20% de poli(alcohol vinilico), y la mezcla formada de
este modo se vuelve a introducir en la turbina durante cinco minutos.

Seguidamente, se realiza una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio por medio de una
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo en una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 1,5 micrémetros.

El Ejemplo 2 es una capa realizada segtin la invencién a partir de la mezcla del Ejemplo 1, depositada sobre una
ldmina de vidrio, para formar una capa seca que presenta un espesor de 4 micrémetros.

El Ejemplo 3 es una capa realizada segtin la invencién a partir de la mezcla del Ejemplo 1, depositada sobre una
lamina de vidrio para formar una capa seca que presenta un espesor de 1 micrémetro.

El Ejemplo 4 es una capa segtn la invencidn a partir de la mezcla siguiente.

En 65,5 g de agua desionizada, se introducen 15 g de particulas de alimina, con un didmetro medio de 1 micré-
metro, a las que se agregan 0,4 g de 4cido poliacrilico al 50%, como aditivo inductor de la dispersién, y 0,3 g de un
agente tensioactivo, metoxilato de octilfenol, comercializado por la compafiia Union Carbide bajo el nombre Triton
X100.

La solucién preparada de esta forma se mezcla en una turbina durante dos minutos.

A continuacion, se agregan 32 g de una solucién acuosa de poli(alcohol vinilico) al 20%, y la mezcla formada de
este modo se vuelve a introducir en la turbina durante cinco minutos.

Seguidamente, se prepara una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio, por medio de una
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presenta un espesor de 4 micréometros.

El Ejemplo 5 es una capa segtin la invencién a partir de la mezcla siguiente.

En 65,5 g de agua desionizada, se introducen 15 g de particulas de alimina, con un didmetro medio de 1 micré-
metro, a las que se agregan 0,4 g de dcido poliacrilico al 50%, como aditivo inductor de la dispersién, y 0,3 g de un
agente tensioactivo, metoxilato de octilfenol, comercializado por la compaiifa Union Carbide bajo el nombre Triton
X100.

La solucién preparada de esta forma se mezcla en una turbina durante dos minutos.

A continuacion, se agregan 50 g de una solucién acuosa de poli(alcohol vinilico) al 20%, y la mezcla formada de
este modo se vuelve a introducir en la turbina durante cinco minutos.

Seguidamente, se forma una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio, por medio de una
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 4 micrémetros.

El Ejemplo 6 es una capa realizada segtin la invencion, a partir de una mezcla descrita a continuacion, en la cual
interviene un aglutinante mineral.

En 72 g de agua desionizada, se introducen 15 g de particulas de alimina con un didmetro medio igual a 1 micré-
metro, a las que se agregan 0,4 g de dcido poliacrilico al 50% como aditivo inductor de la dispersién. A continuacion,
se agrega sosa hasta alcanzar un pH igual a 10. Seguidamente, la mezcla se homogeneiza en una turbina durante dos
minutos.

Se agregan, a continuacion, 12,7 g de solucién acuosa del aglutinante silicato de litio al 25%, y 0,3 g de un agente
tensioactivo, metoxilato de octilfenol, comercializado por la compafifa Union Carbide bajo el nombre Triton X100.

La solucién preparada de esta forma se vuelve a introducir en la turbina durante cinco minutos.

A continuacion, se realiza una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio por medio de una
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 2 micrémetros.

Los Ejemplos 7 y 8 son ejemplos comparativos que representan el estado de la técnica anterior, anteriormente
mencionada, que consiste en el uso como elemento difusor de peliculas plasticas esmeriladas, que se colocan delante
de la cara frontal de la ldmpara plana.
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El Ejemplo 7 corresponde a una pelicula plastica con un espesor de 1 mm.

El Ejemplo 8 corresponde a la superposicién de dos peliculas plasticas idénticas a la del Ejemplo 7, para obtener
un espesor total de 2 mm.

El Ejemplo 9 es una capa realizada seguin la invencién a partir de la mezcla descrita a continuacién.

En 549 g de agua desionizada, se agregan 4 g de una suspension de dcido poliacrilico al 50% en peso en agua, y
sosa (NaOH), para obtener un pH igual a 9. Seguidamente, se agregan a la mezcla 288 g de una suspension acuosa
al 52% en peso de particulas de zirconio, con un didmetro medio de 1 micrémetro (comercializadas por la compaiiia
NORTON bajo el nombre SLURRY 9839). La mezcla preparada de esta forma se introduce en una turbina durante
10 minutos. Se agregan, seguidamente, 158 g de una suspensién de aglutinante polisilicato de litio al 20% en peso en
agua (comercializado por la compaiia GRACE bajo el nombre LUDOX), y 1 g de agente tensioactivo (comercializado
por la compafifa UNION CARBIDE bajo el nombre Triton X100).

Seguidamente, se realiza una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio, por medio de la
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 2 micrémetros.

El Ejemplo 10 es una capa realizada segun la invencion a partir de la mezcla siguiente.

En 687 g de agua desionizada, se agregan 4 g de una suspension de dcido poliacrilico al 50% en peso en agua, y
sosa (NaOH), para obtener un pH igual a 9. A continuacion, se agregan a la mezcla 150 g de particulas de alimina con
un didmetro medio de 1 um. La mezcla preparada de esta forma se introduce en una turbina durante 10 minutos. Se
agregan, luego, 158 g de una suspensién del aglutinante polisilicato de litio al 20% en peso en agua (comercializado
por la compaiiia GRACE bajo el nombre LUDOX), y 1 g de agente tensioactivo (comercializado por la compaiifa
UNION CARBIDE bajo el nombre Triton X100).

Seguidamente, se realiza una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una lamina de vidrio, por medio de la
técnica de “flow coating”. El depésito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 2,5 micrémetros.

El Ejemplo 11 es un ejemplo comparativo, consistente en utilizar la mezcla siguiente, en la cual las particulas
tienen dimensiones reducidas.

En 87 g de agua desionizada, se agregan 4 g de una suspension de dcido poliacrilico al 50% en peso en agua, y sosa
(NaOH), para obtener un pH igual a 9. Se agregan, seguidamente, 750 g de una suspension de particulas de alimina
(didmetro medio 0,2 micrémetros) al 20% en peso en agua. La mezcla preparada de esta forma se introduce en una
turbina durante 10 minutos. Se agregan, a continuacion, 158 g de una suspension de polisilicato de litio al 20% en
agua (comercializado por la compafiia GRACE bajo el nombre LUDOX), y 1 g de agente tensioactivo (comercializado
por la compafifa UNION CARBIDE bajo el nombre Triton X100).

Seguidamente, se realiza una capa difusora a partir de esta mezcla sobre una ldmina de vidrio, por medio de la
técnica de “flow coating”. El depdsito de la mezcla se lleva a cabo con una cantidad tal que la capa, una vez seca,
presente un espesor de 2 micrémetros.

Las diferentes capas difusoras segin los Ejemplos 1 a 11 depositadas de esta forma sobre una ldmina de vidrio se
ensayan segtin el método de medicidn de atenuacidn del contraste que se ha descrito anteriormente.

De igual modo, se efectian mediciones de transmision de la luz bajo iluminacién D65 para estos diferentes ejem-
plos.

Asimismo, se ha evaluado visualmente la resistencia al rayado con la ufia de las capas difusoras segtn los Ejemplos
3y9all.Laresistencia de califica como “buena” cuando la capa no se desprende a la ldmina de vidrio, y de “mala”
cuando se produce una deslaminacion de la capa, con aparicién del vidrio después de haber rayado la superficie con
la vfia.

El comportamiento a la temperatura de las capas difusoras se determina después de haber sometido dichas capas
a 450°C durante 1 hora. Un comportamiento sefialado como “ - ” significa que la capa examinada a simple vista se
encuentra al menos parcialmente degradada. Por el contrario, el comportamiento se califica con “+” cuando la capa
conserva su aspecto original.
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En la tabla siguiente se recogen los diferentes resultados obtenidos:

Ejemplo Atenuacion del contraste Tw (%) Resistencia al rayado | Comportamiento a la

(%) temperatura
1 52 66 n.d. -
2 65 47 n.d. -
3 43 76 mala -
4 54 64 n.d. -
5 48 69 n.d. -
6 62 60 n.d. +
7 (comp.) 43 72 n.d. -
8 (comp.) 62 51 n.d. -
9 64 57 Buena +
10 66 55 Buena +
11 (comp.) <20 78 buena +
n.d. = no determinada

Los resultados obtenidos demuestran que las capas difusoras segtin la invencién permiten obtener una atenuacién
de contraste y, por lo tanto, una homogeneidad de la luz, por ejemplo, en una ldmpara plana para pantallas de cristal
liquido, mejores que las de las técnicas ya conocidas para un volumen idéntico y una transmisién luminosa dada.

Estos resultados demuestra, igualmente, que para un volumen idéntico y para una atenuacién dada del contraste,
las capas difusoras segtin la invencién permiten obtener una transmisién luminosa mejor que la alcanzada con las
técnicas anteriores.

A partir de estos resultados es posible deducir, también, que para una atenuacion del contraste y una transmision
luminosa dadas, las capas difusoras seguin la invencidn permiten realizar, por ejemplo, una ldmpara plana con un
volumen reducido en relacién con las técnicas anteriores.

Es conveniente destacar que las capas realizadas a partir de un aglutinante mineral poseen una resistencia al rayado
y un comportamiento a la temperatura mejorados.
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REIVINDICACIONES

1. Capa difusora formada por particulas aglomeradas en un aglutinante, caracterizada porque las particulas son
minerales y presentan un didmetro medio comprendido entre 0,3 y 2 micrémetros, porque el aglutinante se encuentra
en una proporcién comprendida entre 10% y 40% en volumen, porque las particulas forman agregados cuya dimensién
estd comprendida entre 0,5 y 20 micrémetros y, preferentemente, menor de 5 micrémetros, y porque la capa presenta
una atenuacion de contraste mayor que 40%.

2. Capa difusora segtn la reivindicacion 1, caracterizada porque presenta una transmisién luminosa T, mayor de
45% vy, preferentemente, mayor de 60%.

3. Capa difusora segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque las particulas son particulas semi-transpa-
rentes y, preferentemente, las particulas se seleccionan entre 6xidos, nitruros o carburos.

4. Capa difusora segtin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque las particulas son 6xidos de silicio,
de aluminio, de zirconio, de titanio, de cerio, o una mezcla de al menos dos de estos 6xidos.

5. Capa difusora segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque comprende un aditivo dispersante
tal como un 4cido, una base, iones divalentes o polimeros iénicos de bajo peso molecular.

6. Capa difusora segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque presenta un espesor comprendido
entre 1 y 20 micrémetros.

7. Capa difusora segiin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el aglutinante se selecciona entre
aglutinantes minerales tales como silicatos de potasio, silicatos sddicos, silicatos de litio, y fosfatos de aluminio,
y aglutinantes organicos tales como polimeros de tipo poli(alcohol vinilico), resinas termo-endurecibles, y resinas
acrilicas.

8. Capa difusora segtin la reivindicacién 7, caracterizada porque el aglutinante es mineral.

9. Uso de una capa difusora tal como la que se describe en una de las reivindicaciones 1 a 8, para realizar un
sustrato difusor en una caja de luz, en particular una ldmpara plana.

10. Uso de una capa difusora segtn la reivindicacién 9, caracterizado porque ésta se deposita sobre un sustrato
plano, preferentemente vidrio.

11. Uso de una capa difusora segtin una de las reivindicaciones 9 6 10, caracterizado porque el sustrato plano es
una de las ldminas de vidrio que forma una ldmpara plana.

12. Uso de una capa difusora segiin una de las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado porque estd depositada
sobre las dos caras del sustrato plano.

13. Uso de una capa difusora segtin una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque se deposita segiin un
método de depdsito por serigrafia, por recubrimiento con una pintura, por “dip coating”, por “spin coating”, por “flow
coating”, o por pulverizacién.

14. Uso de una capa difusora segiin una de las reivindicaciones 9 a 13, caracterizado porque el espesor y/o la
densidad de recubrimiento de la capa varia sobre la superficie de depdsito.
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