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(57) Abstract: The invention relates to a housing (1) and a circuit arrangement (2). The housing (1) comprises a housing body (4)
which has an electrically conductive housing bottom element (5) and a housing wall element (6). The housing body is coated with an
electrically insulating cover layer (7). The housing further comprises a securing device (10). In module (15) this securing device has:
an electrically conductive contacting unit (11) which, in the intended installation position, directly electrically contacts the housing
body (4) at the electrical contacting point (8) and extends into a board chamber (9) of the housing (1), the contacting unit also being
designed to electrically conductively contact, in the board chamber (9), a corresponding contacting unit (12) of the circuit board (3, 19);
a mechanical fastening unit (13) which is designed to be mechanically connected to a corresponding fastening unit (14) of the circuit
board (3, 19) in the board chamber (9) in order to mechanically secure the circuit board (3, 19) in the board chamber (9).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehduse (1) und eine Schaltungsanordnung (2). Das Gehduse (1) umfasst einen
Gehdusekorper (4), der ein elektrisch leitfahiges Gehdusebodenelement (5) und ein Gehdusewandelement (6) aufweist. Der Gehduse-
korper ist mit einer elektrisch isolierende Mantelschicht (7) beschichtet. Das Gehduse umfasst weiter eine Fixierungseinrichtung (10).
Diese weist in Baueinheit (15) auf: eine elektrisch leitfihige Kontaktierungseinheit (11), die in bestimmungsgeméfBer Einbaulage mit
dem Gehiusekorper (4) an der elektrischen Kontaktierungsstelle (8) direkt elektrisch kontaktiert ist und sich in eine Platinenkammer
(9) des Gehéuses (1) hineinerstreckt, sowie dazu eingerichtet ist, in der Platinenkammer (9) mit einer korrespondierenden Kontaktie-
rungseinheit (12) der Schaltungsplatine (3, 19) elektrisch leitend kontaktiert zu werden; eine mechanische Befestigungseinheit (13), die
dazu eingerichtet ist, in der Platinenkammer (9) mit einer korrespondierenden Befestigungseinheit (14) der Schaltungsplatine (3, 19)
mechanisch verbunden zu werden, um die Schaltungsplatine (3, 19) in der Platinenkammer (9) mechanisch zu fixieren.
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GEHAUSE FUR EINE SCHALTUNGSPLATINE SOWIE ELEKTRISCHE
SCHALTUNGSANORDNUNG

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehause, das dazu eingerichtet ist, eine Schaltungspla-
tine aufzunehmen und fixiert zu halten. Zudem betrifft die Erfindung eine elektrische

und/oder elektronische Schaltungsanordnung mit einem solchen Geh&use und mit einer oder
mehr Schaltungsplatinen. Das Gehduse bzw. die elektrische/elektronische Schaltungsanord-

nung sind insbesondere fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen.

Ein elektrisches Bordnetz bzw. Versorgungsbordnetz eines geméaR einer modernen Fahrzeu-
garchitektur hergestellten Kraftfahrzeugs erfordert den Einsatz elektronischer Verteiler, mit-
tels derer eine stérungsfreie 12-Volt-Spannung fir an das Bordnetz angeschlossene Geréte
(sogenannte Bordnetzteilnehmer) bereitgestellt werden kann. Des Weiteren besteht der Be-
darf, bei der Herstellung von Kraftfahrzeugen einen Leitungssatz des Bordnetzes, also einen
sogenannten Kabelbaum, besonders einfach und aufwandsarm in das Kraftfahrzeug ein-
bauen zu kénnen. Da der Leitungssatz an wenigstens einer Ubergangsstelle des Kraftfahr-
zeugs ein Strukturelement des Kraftfahrzeugs durchdringt, das einen Nassbereich (zum Bei-
spiel einen Motorraum) und einen Trockenbereich (zum Beispiel einen Innenraum) voneinan-
der abgrenzt, muss besonderes Augenmerk darauf gelegt werden, dass es nicht dazu
kommt, dass Feuchtigkeit entlang des Leitungssatzes (also durch das Strukturelement hin-

durch) aus dem Nassbereich in den Trockenbereich gelangt.

Stand der Technik

Bisher ist es bekannt, einen Leitungssatz fur ein Kraftfahrzeug vollsténdig auerhalb des
Kraftfahrzeugrohbaus herzustellen bzw. zu konfektionieren. Dann wird der fertig herge-
stellte/konfektionierte Leitungssatz in den Kraftfahrzeugrohbau gebracht und dort verlegt, so-

dass Aste des Leitungssatzes an den entsprechenden Orten enden, an denen die Bordnetz-
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teilnehmer eingebaut sind oder werden. Hiernach werden die Bordnetzteilnehmer und der
Leitungssatz elektrisch miteinander verbunden, indem leitungssatzseitige Kopplungsele-
mente (Stecker und/oder Buchsen), iber welche die Aste des Leitungssatzes enden, mit bor-
netzteilnehmerseitigen Kopplungselementen gekoppelt werden. Diese Herangehensweise ist
mit erheblichem Aufwand verbunden, da moderne Leitungssétze besonders schwer sind,
und dadurch schwierig zu handhaben sind. Zudem muss wenigstens ein Ast des Leitungs-
satzes durch die Ubergangsstelle des Strukturelements hindurchgelegt werden, welche auf-
wandig mittels einer Dichtungseinrichtung abzudichten ist, etwa einer Dichtungsmasse, einer
Dichtungstulle etc. Dabei muss die Dichtungseinrichtung innenumfangsseitig sich besonders
nah an Leitungen des Leitungssatzes anschmiegen, was besonders schwierig zu realisieren
ist. Es sind also zurzeit besonders viele aufeinanderfolgende bzw. voneinander abhangige
Handgriffe und/oder Teilprozesse erforderlich, um einen herkémmlichen Leitungssatz in den
Kraftfahrzeugrohbau zu verlegen und mit Bordnetzteilnehmern, Verteilern etc. elektrisch zu

verbinden.

Beschreibung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, Mittel zu schaffen, um das Verlegen eines Leitungssatzes

in einen Kraftfahrzeugrohbau besonders einfach und/oder aufwandsarm zu gestalten.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstéande der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Wei-
tere mogliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen, der Beschrei-
bung und den Figuren offenbart. Merkmale, Vorteile und mégliche Ausgestaltungen, die im
Rahmen der Beschreibung fur einen der Gegensténde der unabhéangigen Anspriiche darge-
legt sind, sind zumindest analog als Merkmale, Vorteile und mdgliche Ausgestaltungen des
jeweiligen Gegenstands der anderen unabhangigen Anspriiche sowie jeder méglichen Kom-
bination der Gegenstadnde der unabhangigen Anspriiche, gegebenenfalls in Verbindung mit

einem oder mehr der Unteransprtiche, anzusehen.

In einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Geh&use vorgeschlagen, das dazu eingerich-
tet ist, eine elektrische/elektronische Schaltungsplatine oder mehr elektrische/elektronische
Schaltungsplatinen aufzunehmen und fixiert zu halten. Das Geh&use kann zum Beispiel Be-
standteil einer elektr(on)ischen Schaltungsanordnung sein, die die Schaltungsplatine oder
Schaltungsplatinen aufweist, die in bestimmungsgemaRer Einbaulage mittels des Gehauses,

insbesondere in dem Gehdause, fixiert ist/sind. Bei der elektrischen/elektronischen Schal-
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tungsplatine handelt es sich insbesondere um eine elektrische Verteilungseinheit, die weitere
elektrische und/oder elektronische Bauelemente aufweist, etwa um im Betrieb der Schal-
tungsanordnung die zu verteilende elektrische Energie (Spannung und/oder Strom) vor
elektrischen Stéreinflissen zu schitzen und/oder elektrische Stérungen aus der zu verteilen-

den elektrischen Energie zu entfernen etc.

Das Gehéause weist einen Gehdusekdrper auf, der seinerseits ein Gehdusebodenelement
und ein vom Gehdusebodenelement hervorspringendes Gehdusewandelement aufweist. Da-
bei schlieRen das Gehdusebodenelement und das Gehdusewandelement miteinander einen
Winkel ein, der insbesondere unterschiedlich von 180° und unterschiedlich von 0° ist. Es ist
insbesondere vorgesehen, dass das Gehausebodenelement und das Gehdusewandelement
miteinander einen rechten Winkel einschlieRen, was bedeutet, dass das Gehdusewandele-

ment in Bezug zu dem Gehdusebodenelement senkrecht angeordnet ist.

Das Gehdusebodenelement ist elektrisch leitfahig, indem es ein elektrisch leitfahiges Mate-
rial, zum Beispiel Kuper, Aluminium etc., aufweist, beispielsweise aus diesem besteht oder
mit diesem auBenseitig beschichtet ist. Es kann ferner vorgesehen sein, dass sowohl das
Gehausebodenelement als auch das Gehdusewandelement elektrisch leitfahig ausgebildet
sind. Demnach handelt es sich bei dem Geh&usekdrper um ein elektrisches Leitelement,

welches zum Beispiel als Stromschiene bezeichnet werden kann.

Das Gehause weist weiter eine elektrisch isolierende Mantelschicht auf, mit der der Gehéau-
sekoérper beschichtet ist. Das bedeutet, dass das Gehausebodenelement und das Gehéause-
wandelement mit der Mantelschicht auRenseitig bedeckt sind. Das Gehduse weist zudem
eine vorgegebene elektrische Kontaktierungsstelle oder mehr vorgegebene elektrische Kon-
taktierungsstellen auf, welche frei von der Mantelschicht ist/sind. Hierzu ist es denkbar, dass
der Geh&dusekérper— also die Stromschiene — zunachst ganz oder teilweise mit der Mantel-
schicht umhullt wurde, inshesondere umspritzt oder angespritzt wurde, wonach dann die
Mantelschicht nur an der Kontaktierungsstelle bzw. den Kontaktierungsstellen wieder ent-
fernt wurde. Naturlich ist es gleichermafRen denkbar, dass beim Beschichten des Gehause-
kérpers die Kontaktierungsstellen von der Mantelschicht freigehalten werden und gar nicht
erst damit bespritzt werden. Demnach stellen die elektrischen Kontaktierungsstellen Freistel-
lungen von der Mantelschicht dar. Bei einem Material der Mantelschicht handelt es sich bei-
spielsweise um einen Thermoplast, wie Polypropylen, Polyamid etc., oder um einen sonsti-

gen elektrisch isolierenden Kunststoff, der in einem Verarbeitungszustand gief3- oder spritz-
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gielfahig und in einem Endzustand formstabil ist. Im (beispielsweise erharteten bzw. ausge-
kiihlten) Endzustand des an den Gehdusekoérper gebrachten Kunststoffs ist die Mantel-

schicht des Gehauses gebildet, die direkt an dem Gehausekdrper anliegt.

Durch das Geh&use ist eine Platinenkammer gebildet, die durch das mit der Mantelschicht
beschichtete Gehdusebodenelement und durch das mit der Mantelschicht beschichtete Ge-
hausewandelement begrenzt ist. Die Platinenkammer ist dazu eingerichtet, die elektrische
und/oder elektronische Schaltungsplatine oder mehr davon aufzunehmen bzw. zu beherber-
gen. Hierzu weist die Platinenkammer wenigstens einen Kammerbereich auf, der hinsichtlich
Form und GréRe mit der aufzunehmenden Schaltungsplatine korrespondiert. Somit ist das
Gehdause also dazu eingerichtet — das heil3t ausgebildet und angeordnet — als Geh&duse flr

die Schaltungsplatine oder Schaltungsplatinen zu fungieren.

Die jeweilige Schaltungsplatine weist eine elektrische und/oder elektronische Funktions-
schaltung auf. Hierzu umfasst die Schaltungsplatine zum Beispiel einen zumeist starren Plat-
tenkdrper aus einem elektrisch isolierenden Material, welcher ein elektrisch leitfahiges Leiter-
bahnnetzwerk aufweist, das beispielsweise mittels eines Atzverfahrens oder eines Druckver-
fahrens etc. ausgebildet wurde und an Létaugen endet und/oder Létaugen aufweist. Mittels
der Létaugen (die auch Footprints genannt werden) wird ein damit verlétetes elektrisches
und/oder elektronisches Bauelement zum einen mechanisch an dem Plattenkérper gehalten
und zum anderen mit dem Leiterbahnnetzwerk elektrisch kontaktiert. Dadurch ist die elektri-

sche und/oder elektronische Funktionsschaltung auf/in dem Plattenkérper gebildet.

Weiter weist das Gehduse eine Fixierungseinrichtung oder mehr Fixierungseinrichtungen
auf, wobei die (jeweilige) Fixierungseinrichtung eine elektrisch leitfahige Kontaktierungsein-
heit und eine mechanische Befestigungseinheit aufweist. Die elektrisch leitfahige Kontaktie-
rungseinheit und die mechanische Befestigungseinheit sind miteinander in Baueinheit ausge-
fahrt, was bedeutet, dass die Kontaktierungseinheit und die Befestigungseinheit zumindest
teilweise identisch sind. Anders ausgedrlckt: die Kontaktierungseinheit und die Befesti-

gungseinheit teilen sich zumindest ein gemeinsames Bauteil.

Die elektrisch leitfahige Kontaktierungseinheit ist in bestimmungsgeméRer Einbaulage — das
heil’t, wenn die Kontaktierungseinheit bestimmungsgemaR positioniert ist und eine Schal-
tungsplatine in der Platinenkammer angeordnet ist — mit dem Gehausekodrper, insbesondere

mit dem Geh&usebodenelement, an der elektrischen Kontaktierungsstelle direkt elektrisch
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kontaktiert. Das bedeutet, dass an der von der Mantelschicht freien Kontaktierungsstelle die
Kontaktierungseinheit den Geh&ausekdrper zumindest unmittelbar berthrt oder mit dem Ge-
hausekorper verbunden ist. Jedenfalls erstreckt die Kontaktierungseinheit in der bestim-
mungsgemaé&Ren Einbaulage sich in die Platinenkammer hinein, und ist weiter dazu einge-
richtet, in der Platinenkammer mit einer korrespondierenden Kontaktierungseinheit der
Schaltungsplatine elektrisch leitend kontaktiert bzw. verbunden zu werden. Indem die Kon-
taktierungseinheit sich in die Platinenkammer hineinerstreckt, fungiert sie dartiber hinaus ins-
besondere als ein Abstandselement, Uber das die Schaltungsplatine und der Gehausekér-
per, beispielsweise das Gehdusebodenelement, voneinander beabstandet sind. Ferner ist
eine besonders effizienter Warmeltbergang zwischen der Kontaktierungseinheit und dem
Gehausekdrper geschaffen, wodurch in Konsequenz ein besonders effizienter Warmeuber-
gang zwischen der Schaltungsplatine und dem Gehausekdrper gegeben ist. Hierdurch kann
die Schaltungsplatine (insbesondere darauf/daran befestigte elektrische/elektronische Bau-

elemente) besonders effizient gekuhlt werden.

Die mechanische Befestigungseinheit ist dazu eingerichtet, in der Platinenkammer mit einer
korrespondierenden Befestigungseinheit der Schaltungsplatine mechanisch verbunden zu
werden, um die Schaltungsplatine in der Platinenkammer mechanisch positionell zu fixieren.
Ist also die Kontaktierungseinheit bestimmungsgemag positioniert, und ist eine Schaltungs-
platine in der Platinenkammer angeordnet, sind mittels der Fixierungseinrichtung der Gehau-
sekoérper und die Schaltungsplatine zum einen miteinander elektrisch kontaktiert und zum

anderen — ebenfalls mittels der Fixierungseinrichtung — aneinander mechanisch befestigt.

Indem die Kontaktierungseinheit und die Befestigungseinheit in Baueinheit miteinander aus-
gefuhrt und/oder angeordnet sind, handelt es sich bei der Fixierungseinrichtung um eine ért-
lich begrenzte Einheit, mittels derer in einem begrenzten Raum, der durch die Auenkontur
der Fixierungseinrichtung definiert ist, sowohl eine mechanische Befestigung als auch eine
elektrische Kontaktierung zwischen der Schaltungsplatine und dem Gehausekdrper herstell-
bar ist. Damit ist die Fixierungseinrichtung in vorteilhafter Weise besonders kompakt und
bauraumeffizient realisierbar, was einem besonders vorteilhaften Packaging zugutekommt.
Dabei hat das wenigstens eine gemeinsame Bauteil, dass die Kontaktierungseinheit und die
Befestigungseinheit sich teilen, eine Doppelfunktionalitdt inne; es fungiert zum einen als Bau-
teil der Kontaktierungseinheit und zum anderen gleichzeitig als Bauteil der Befestigungsein-
heit. Im Gegensatz zu einer herkdmmlichen Fixierungseinrichtung, deren Kontaktierungsein-

heit und Befestigungseinheit nicht in Baueinheit ausgeflhrt sind, entfiele also mit einem Ent-
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fernen oder L&sen des gemeinsamen Bauteils der Fixierungseinrichtung die elektrische Kon-
taktierung und/oder die mechanische Fixierung. Das Gehduse weist aufgrund der Fixierungs-
einrichtung vorteilhaft besonders wenige Einzelbauteile auf, wodurch es besonders einfach
bzw. aufwandsarm hergestellt werden kann und eine besonders unkomplizierte Struktur auf-

weist.

Das Gehéause stellt zudem ein Mittel dar, um das Verlegen eines Leitungssatzes in einen
Kraftfahrzeugrohbau besonders einfach und/oder aufwandsarm zu gestalten. Denn es ist
aufgrund des Gehauses nun méglich, auerhalb des Kraftfahrzeugrohbaus Leitungssatzmo-
dule herzustellen, dann die Leitungssatzmodule in den Kraftfahrzeugrohbau zu legen und
diese mittels der in dem Gehause fixierte Schaltungsplatine zu dem Leitungssatz zusam-
menzuschlieRen. Der Leitungssatz wird also durch das AnschlielRen der Leitungssatzmodule
an die Schaltungsplatine(n) erst im Inneren des Kraftfahrzeugrohbaus fertig hergestellt. Da-
bei wiegen die einzelnen Leitungssatzmodule im Vergleich mit einem fertig hergestellten Lei-
tungssatz oder Kabelbaum nur besonders wenig, sodass sie besonders einfach handhabbar
sind. Ferner kénnen solche Leitungssatzmodule besonders einfach maschinell unterstitzt,

insbesondere teil- oder vollautomatisch, hergestellt werden.

Zudem ist eine besonders flexibel bzw. einfach bedarfsgerecht anpassbare Méglichkeit ge-
schaffen, die Schaltungsplatine mit dem Gehausekdrper elektrisch zu koppeln bzw. zu kon-
taktieren, was insbesondere von Vorteil ist, um eine besonders kurze elektrische Leiterstre-
cke zwischen einem elektrischen Anschlussterminal und den elektr(on)ischen Bauelementen
der Schaltungsplatine zu gewahrleisten. Dies fuhrt nicht nur zu einer besonders geringen
Verlustwarmeleistung im aktiven bzw. aktivierten Betrieb der Schaltungsplatine, sondern
auch zu einer in vorteilhafter Weise besonders geringen Antennenwirkflache des Leiterbahn-
netzwerks der Schaltungsplatine. Dies wiederum flihrt zu einer besonders vorteilhaften elekt-
romagnetischen Vertréglichkeit (EMV) des Leitungssatzes, und infolgedessen eines mit dem
Leitungssatz ausgestatteten Kraftfahrzeugs, sowie zu einer besonders stabilen und sté-
rungsarmen Spannungsversorgung von an den Leitungssatz angeschlossenen elektroni-
schen und/oder elektrischen Geraten. Insbesondere ist vorgesehen, dass der Gehdusekor-
per, insbesondere schon allein das Gehdusebodenelement, mehr Materialmasse umfasst als
die elektr(on)ischen Bauelemente und das Leiterbahnnetzwerk der Schaltungsplatine zusam-
men. Damit ist durch den Geh&usekdrper ein besonders effiziente Warmesenke zum Entwar-

men bzw. KlUhlen der Schaltungsplatine gebildet.
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In einer Weiterbildung des Geh&duses wird das Gehausebodenelement entlang dessen Di-
ckenrichtung beidseitig von dem Gehdusewandelement Gberragt, wodurch das Gehausebo-
denelement eine erste Teilkammer der Platinenkammer und eine zweite Teilkammer der Pla-
tinenkammer voneinander abgrenzt, wobei die Fixierungseinrichtung dazu eingerichtet ist,
die Schaltungsplatine (die im Folgenden als die erste Schaltungsplatine bezeichnet wird) in
einer der Teilkammern und eine weitere (zweite) Schaltungsplatine in der entsprechend an-
deren der Teilkammern mechanisch zu fixieren und elektrisch mit dem Gehdusekdrper zu
kontaktieren. Betrachtet man eine Querschnittsflache, deren Schnittebene entlang der Di-
ckenrichtung des Gehdusebodenelements das Gehduse schneidet, zeigt sich eine Quer-
schnittsfigur in Form eines Doppel-Ts, dessen langer Schenkel durch das Gehduseboden-
element dargestellt wird und dessen kurze Schenkel durch das Gehdusewandelement dar-
gestellt wird. Somit umfasst die Platinenkammer die beiden Teilkammern und ist demnach
durch die beiden Teilkammern gebildet. Dabei durchquert das Gehdusebodenelement die
Platinenkammer derart, dass Uiber eine erste Breitseite des Gehdusebodenelements eine der
Teilkammern an das Gehdusebodenelement angrenzt, wobei Uber eine zweite Breitseite des
Gehausebodenelements die entsprechend andere der Teilkammern an das Geh&useboden-
element angrenzt. Dabei sind die beiden Breitseiten Uber eine Dicke/Starke des Gehdusebo-
denelements voneinander beabstandet und einander entgegengesetzt bzw. voneinander ab-
gewandt. Es kann vorgesehen sein, dass die beiden Teilkammern spiegelbildlich zueinander
eingerichtet — das heil’t ausgebildet und angeordnet — sind. Die Innenoberflachen der Teil-
kammern kénnen sich voneinander unterscheiden, etwa indem die Mantelschicht je Teilkam-

mer unterschiedlich geformt ist.

Besteht der Bedarf, mittels des Leitungssatzes eine elektrische Verbindung durch ein Struk-
turelement des Kraftfahrzeugrohbaus hindurch herzustellen, ist das Gehduse gemag einer
weiteren moéglichen Ausgestaltung als eine Dichtungseinrichtung flr eine Durchgangséffnung
eines Strukturelements eines Kraftfahrzeugrohbaus ausgebildet. Das Gehduse kann zum
Beispiel an/in eine das Strukturelement durchdringende Durchgangséffnung gesetzt werden,
wobei durch das An-/Einsetzen des Gehduses in dessen bestimmungsgemafle Einbaulage
am/im Strukturelement die Durchgangsoéffnung abgedichtet wird. Hierzu weist das Gehause
zum Beispiel auRenumfangsseitig eine mit der Durchgangséffnung korrespondierende GréRe
und Geometrie auf, sodass das Gehduse passend in die Durchgangséffnung eingesetzt und
insbesondere kraft-, form- und/oder stoffschllssig darin/daran befestigt werden kann. Hierzu
sind die Durchgangséffnung und das Gehduse insbesondere so ausgebildet, dass eine Au-

Renumfangsflache des Gehduses und eine Innenumfangsflache der Durchgangséffnung bei-
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spielsweise direkt aneinander anliegen, wenn das Gehduse bestimmungsgeman in/an die
Durchgangséffnung gesetzt ist. Bei dem Strukturelement des Kraftfahrzeugrohbaus handelt
es sich zum Beispiel um eine Spritzwand bzw. Stirnwand, mittels derer ein Nassbereich,
etwa ein Motorraum, und ein Trockenbereich, zum Beispiel ein Innenraum, voneinander ab-
grenzt sind/werden. Der das Geh&use und/oder die Schaltungsanordnung aufweisende Lei-
tungssatz stellt durch das Strukturelement hindurch eine elektrische Verbindung her, indem
entsprechende Leitungssatzmodule aufseiten des Nassbereichs und aufseiten des Trocken-
bereichs mit dem Geh&use bzw. mit der Schaltungsanordnung, das heif3t mit wenigstens ei-

ner der Schaltungsplatinen, elektrisch gekoppelt werden.

Um zu vermeiden, dass die Schaltungsanordnung, insbesondere diejenige der Schaltungs-
platinen, die aufseiten des Nassbereichs in der Platinenkammer, das heif3t in der entspre-
chenden der Teilkammern fixiert ist, vor einer unerwiinschten Nasseeinwirkung zu schitzen,
ist insbesondere ein Gehdusedeckelelement vorgesehen, dass die Platinenkammer aufsei-
ten des Nassbereichs abdichtet. Das Geh&usedeckelelement wird weiter unten noch ge-

nauer dargelegt.

Durch das Geh&use ist eine effiziente Mdglichkeit geschaffen, das modulare Herstellen des
Leitungssatzes noch weiter zu unterstitzen. Denn das Geh&use wirkt zum einen als Sitz fur
die Schaltungsplatine oder Schaltungsplatinen und somit als Kopplungs-, Durchschleif-,
und/oder Verteilerstelle fur die Leitungssatzmodule. Zum anderen wirkt das Geh&use als die
Dichtungseinrichtung, mittels derer der Nassbereich und der Trockenbereich wirksam vonei-
nander abgedichtet werden kénnen. So kommt es — obwohl eine elektrische Verbindung
durch das Strukturelement hindurch hergestellt ist — nicht in unerwiinschter Weise dazu,
dass Feuchtigkeit entlang des Leitungssatzes (also durch das Strukturelement hindurch) aus

dem Nassbereich in den Trockenbereich gelangt.

GemaR einer weiteren méglichen Ausgestaltung des Gehduses weist die Kontaktierungsein-
heit der Fixierungseinrichtung ein elektrisch leitfahiges Hulsenelement auf, durch das ein
(erstes) Kontaktierungselement der Kontaktierungseinheit gebildet ist, wobei das Hulsenele-
ment in bestimmungsgemafer Einbaulage Uber ein erstes Hulsenende direkt mit der Kontak-
tierungsstelle kontaktiert ist und mit einem zweiten Hillsenende in die Platinenkammer — also
in eine oder beide der Teilkammern — hineinragt. Dabei weist die Befestigungseinheit der Fi-
xierungseinrichtung ein mit dem Hulsenelement korrespondierendes Gewindebolzenelement

auf, durch das ein (erstes) Befestigungselement der Befestigungseinheit gebildet ist und das
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in bestimmungsgemaer Einbaulage koaxial mit dem Hulsenelement angeordnet und in Be-
zug zu dem Gehdausekdrper fixiert ist. Das Gewindebolzenelement kann elektrisch leitfahig
oder elektrisch isolierend ausgeflihrt sein. Durch das Hllsenelement ist eine besonders ein-
fache Mdglichkeit geschaffen, die Schaltungsplatine thermisch/wérmetechnisch und elektro-
technisch an den Gehausekdrper zu koppeln und dabei die Schaltungsplatine Gber einen
vorgegebenen Abstand (ndmlich Uber die Hllsenldnge) von dem Gehausekérper und/oder

der Mantelschicht beabstandet zu fixieren.

Es ist gemaf einer méglichen Ausgestaltung denkbar, dass bei der Fixierungseinrichtung
das Hulsenelement, das im Folgenden als erstes Hillsenelement bezeichnet wird, und der
Gehausekdrper kraft-, form- und/oder stoffschlissig miteinander verbunden sind, insbeson-
dere einstlickig miteinander ausgebildet sind. Beispielsweise kdnnen das erste Hulsenele-
ment und der Gehdusekdrper aus demselben Rohstoffblock zusammenhangend ausgebildet,
etwa gefrast sein. Ferner ist ein generatives Herstellungsverfahren denkbar, mittels dessen
in einem gemeinsamen Herstellungsprozess der Gehdusekérper und das erste Hilsenele-
ment miteinander verbunden ausgebildet werden. Dadurch ist in vorteilhafter Weise ein ge-
gen Verlieren gesichertes, erstes Hulsenelement und ein besonders teilearmer Gehausekér-
per geschaffen, wodurch die Handhabung desselben, insbesondere wéhrend eines Herstel-
lens des Gehauses bzw. Leitungssatzes besonders einfach und aufwandsarm ist. Zudem
sind durch die besonders innige Verbindung zwischen dem ersten Hulsenelement und dem
Gehausekdrper eine besonders verlustarme Stromleitfahigkeit sowie eine besonders verlust-

arme Warmeleitfahigkeit gegeben.

In einer weiteren méglichen Ausflhrungsform sind bei der Fixierungseinrichtung das
elektrisch leitfahige Hulsenelement (das im Folgenden als zweites Hlulsenelement bezeich-
net wird) und der Gehausekdrper zunachst lose zueinander, wobei das zweite Hllsenele-
ment in bestimmungsgemafer Einbaulage mittels des Bolzenelements an die Kontaktie-
rungsstelle und infolgedessen an den Gehausekdrper gespannt ist und dadurch mit dem Ge-
hausekérper elektrisch kontaktiert ist. Die Fixierungseinrichtung und/oder wenigstens eine

weitere der Fixierungseinrichtungen kénnen/kann das zweite Hilsenelement aufweisen.

Die vorstehende Beschreibung der Fixierungseinrichtung, die die Kontaktierungseinheit mit
dem ersten Hulsenelement und/oder mit dem zweiten Hilsenelement aufweist, ist dahinge-
hend zu verstehen, dass die Fixierungseinrichtung das erste Hllsenelement oder das zweite

Hulsenelement oder sowohl das erste als auch das zweite Hilsenelement aufweisen kann.
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Zudem kann/kénnen — sofern zwei oder mehr Fixierungseinrichtungen vorhanden sind — eine
oder mehr der Fixierungseinrichtungen das erste und/oder das zweite Hulsenelement auf-
weisen. Ferner kann eine der Fixierungseinrichtungen das erste Hlulsenelement aufweisen,
wobei eine oder mehr der verbleibenden Fixierungseinrichtungen das zweite Hllsenelement

aufweisen kann/kdénnen.

Jedenfalls kdnnen das Hulsenelement und das Gewindebolzenelement einstlickig miteinan-
der ausgebildet sein. Insbesondere kdénnen das erste Hulsenelement, das Gewindebolzen-
element und der Gehdusekérper einstlickig miteinander ausgebildet sein. In solch einem Fall
erstreckt sich das Gewindebolzenelement von dem Hulsenelement weg in die Platinenkam-
mer hinein, sodass die Schaltungsplatine mittels einer Mutter in der Platinenkammer sicher-

bar ist.

Insbesondere ist das Gewindebolzenelement eine Schraube, das heilt, das Gewindebolzen-
element weist einen Gewindebolzenanteil und einen damit stoffschlissig verbundenen
Spannkopfanteil auf. Der Gehdusekédrper, insbesondere das Gehdusebodenelement
und/oder das erste Hulsenelement, kann ein mit dem Gewindebolzenanteil korrespondieren-
des Gewindeloch aufweisen, sodass das Gewindebolzenelement unter Vermittlung einer Ge-
windeverbindung in den Gehausekérper und/oder in das erste Hllsenelement eingeschraubt
werden kann. Alternativ ist es denkbar, dass der Gehausekdrper und/oder das erste Hulsen-
element ein gewindefreies und mit dem Gewindebolzenanteil korrespondierendes Durch-
gangsloch aufweist, durch welches hindurch der Gewindebolzenanteil angeordnet werden
kann. Dieser ragt dann aus der Platinenkammer bzw. aus der einer der Teilkammern heraus
und kann auBerhalb der Platinenkammer oder in der entsprechen anderen der Teilkammern
mit einer zugehdrigen Mutter verschraubt werden. Andere Ausflhrungsformen des Gewinde-
bolzenelements, zum Beispiel als eine Gewindestange, als ein Gewindestehbolzen etc. in
Verbindung mit korrespondierenden Schraubspannelementen wie Muttern etc. sind ebenso
ausfihrbar. Soweit es sich bei dem Hulsenelement um das zweite Hllsenelement handelt,
kann dieses entlang seiner Langserstreckungsrichtung eine gewindefreie Durchgangso6ff-
nung aufweisen, sodass das zweite Hilsenelement auf den Gewindebolzenanteil des Gewin-

debolzenelements aufschiebbar ist.

Die Fixierungseinrichtung und/oder gegebenenfalls eine oder mehr der weiteren Fixierungs-
einrichtungen kann/kénnen nach einer weiteren méglichen Ausgestaltung eine elektrisch leit-

fahige Fahne aufweisen, durch die ein anderes (zweites) Kontaktierungselement der Kontak-
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tierungseinheit gebildet ist, wobei die Fahne und der Gehausekdrper elektrisch miteinander
kontaktiert sind, und die Fahne senkrecht sowie mantelschichtfrei in die Platinenkammer
(also in eine der Teilkammern) hineinragt, sodass durch die Fahne die Kontaktierungsstelle
des Gehausekdrpers gebildet ist. Dabei weist die Befestigungseinheit der Fixierungseinrich-
tung einen vorgegebenen Verbindungsanteil der Fahne auf, durch den ein anderes (zweites)
Befestigungselement der Befestigungseinheit gebildet ist, wobei der Verbindungsanteil der
Fahne dazu eingerichtet ist, mit einem korrespondierenden Verbindungsanteil der Schal-
tungsplatine mechanisch und elektrisch leitfahig verbunden zu werden. Insofern ist die
Fahne so starr bzw. eigenstabil ausgebildet, dass die daran befestigte Schaltungsplatine si-
cher bzw. stabil Uber die Fahne an dem Gehausekdrper gehalten ist. Das mechanische Fi-
xieren und das gleichzeitige elektrische Verbinden der Schaltungsplatine an der Fahne er-
folgt insbesondere mittels Durchsetzfiigens (auch genannt Clinchen), mittels eines anderen
SchweilRverfahrens, mittels Létens etc. Hierzu korrespondieren die Fahne des Gehéduses
bzw. Gehdusekorpers und eine Anschlussfahne der Schaltungsplatine miteinander, sodass
die Fahnen — sobald die Schaltungsplatine in der Platinenkammer bzw. in der entsprechen-
den der Teilkammern positioniert ist — zueinander flachenparallel angeordnet sind, sich ins-
besondere im Bereich des Verbindungsanteils der Fahne des Gehauses einander flachig be-
rihren. Mittels eines SchweilRwerkzeugs, insbesondere mittels einer Clinchzange, kénnen
dann die Fahne des Geh&uses und die Anschlussfahne der Schaltungsplatine miteinander
gefugt werden, wodurch die Schaltungsplatine Uber die Fahne elektrisch leitféahig und war-
meleitfahig an den Gehdusekérper angeschlossen wird und gleichzeitig mechanisch in/an
dem Gehé&use fixiert wird. Hierdurch ist das Gehduse zum besonders einfachen Einsetzen
und Verbinden der Schaltungsplatine und infolgedessen zur besonders einfachen Herstel-

lung des die Schaltungsanordnung aufweisenden Leitungssatzes geeignet.

Um einen besonders effizienten bzw. verlustarmen elektrischen sowie thermischen Kontakt
zwischen der Schaltungsplatine und dem Geh&usekorper herstellen zu kénnen, sind — ge-
man einer weiteren maglichen Ausfuhrungsform — der Gehausekdrper, insbesondere dessen
Gehausebodenelement, und die Fahne einstiickig miteinander ausgebildet oder anderweitig
kraft-, form- und/oder stoffschllssig miteinander verbunden. Es kann zum Beispiel vorgese-
hen sein, dass die Fahne als ein Biegeelement ausgebildet ist, das aus dem Gehausekdrper
herausgebogen ist, sodass die Fahne bzw. das Biegeelement von einer der Breitseiten des

Gehausebodenelements in die Platinenkammer bzw. in die Teilkammer hervorspringt.



10

15

20

25

30

35

WO 2023/213532 PCT/EP2023/060028

12

GemanR einer moéglichen Weiterbildung des Geh&uses kann die Fixierungseinrichtung
und/oder gegebenenfalls kann/kénnen eine oder mehr der weiteren Fixierungseinrichtungen
einen elektrisch leitfahigen Létsockel mit einem Schraubelement aufweisen, durch den ein
anders (drittes) Kontaktierungselement der Kontaktierungseinheit gebildet ist. Der Létsockel
ist dazu eingerichtet, mit einer korrespondierenden Létsockelaufnahme der Schaltungspla-
tine (das hei’t mit einer der Schaltungsplatinen, sofern mehr als eine Schaltungsplatinen
vorhanden sind) verlétet zu werden. In bestimmungsgemaier Einbaulage ist der Létsockel
Uber eine Sockelflache direkt mit der Kontaktierungsstelle kontaktiert. Der Létsockel ist wei-
ter dazu eingerichtet, mit dem Leiterbahnnetzwerk der Schaltungsplatine, insbesondere mit-
tels eines Létauges oder mehr Létaugen, elektrisch und mechanisch verbunden zu werden.
Das bedeutet, dass die (jeweilige) Schaltungsplatine einen solchen oder mehr solcher Létso-
ckel aufweisen kann. Die Befestigungseinheit der Fixierungseinrichtung kann ein mit dem
Schraubelement korrespondierendes Schraubspannelement aufweisen, durch das ein ande-
res (drittes) Befestigungselement der Befestigungseinheit gebildet ist. Das Schraubspannele-
ment bzw. das dritte Befestigungselement ist dazu eingerichtet, die Sockelflache an die Kon-

taktierungsstelle zu spannen.

Der jeweilige Létsockel kann ein Innengewindeloch aufweisen, wobei es sich dann bei dem
Schraubspannelement zum Beispiel um eine Schraube mit einem mit dem Inngewindeloch
korrespondierenden Gewindebolzenanteil und einem damit stoffschllssig verbundenem
Spannkopfanteil handeln kann. Alternativ kann das Schraubspannelement eine mit dem In-
nengewindeloch korrespondierende Gewindestange und eine mit der Gewindestange korres-
pondierende Mutter aufweisen. Weiterhin ist es denkbar, dass das Schraubspannelement le-
diglich eine Mutter aufweist, wobei dann von dem Ldétsockel ein Gewindestehbolzen hervor-

springt, der mit der Mutter korrespondiert.

Mittels des Létsockels ist eine besonders zuverlassige Méglichkeit geschaffen, um die Schal-
tungsplatine zuverléssig in der Platinenkammer positionell zu fixieren und dabei elektrisch

sowie hinsichtlich thermischer Energie leitfahig mit dem Gehausekdrper zu koppeln.

In einer weiteren méglichen Ausgestaltung des Gehduses ist vorgesehen, dass das Gehau-
sewandelement elektrisch leitfdhig ausgebildet ist und mit dem Gehdusebodenelement

elektrisch kontaktiert ist sowie ein Anschlusselement zum elektrischen AnschlieBen des Ge-
hausebodenelements an ein elektrisches Energieversorgungsnetz aufweist. Es kénnen das

Gehausebodenelement und zumindest ein Teil des Gehdusewandelements kraft-, form-
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und/oder stoffschllissig miteinander verbunden sein oder einstlickig miteinander ausgebildet
sein. Bei dem elektrischen Energieversorgungsnetz handelt es sich insbesondere um ein 12-
Volt-Versorgungsbordnetz des Kraftfahrzeugs, in welchem das Geh&use bzw. die Schal-
tungsanordnung eingesetzt wird. Demnach kann es sich bei der Schaltungsanordnung um
einen Bordnetzteilnehmer handeln. Indem der Geh&usekorper in bestimmungsgemafer Ein-
bau- und Anschlussposition mit dem elektrischen Energieversorgungsnetz verbunden ist,
kann der Schaltungsanordnung in der Platinenkammer Uber den Gehausekdrper elektrische
Betriebsenergie bereitgestellt werden. Je nach positioneller Anordnung der Kontaktierungs-
stellen bzw. Fixierungseinrichtung oder Fixierungseinrichtungen kann so auf vorteilhafte
Weise eine Leiterbahnstrecke zwischen einer elektrischen Anschlussstelle der Schaltungs-
anordnung bzw. Schaltungsplatine und elektrischen und/oder elektronischen Bauelementen
der Schaltungsanordnung bzw. Schaltungsplatine besonders kurz eingerichtet werden. Dies
fuhrt zu einem besonders effizienten Betrieb der Schaltungsanordnung bzw. Schaltungspla-
tine und zu einer besonders vorteilhaften EMV-Qualitét des Leitungssatzes und/oder der

Schaltungsanordnung bzw. Schaltungsplatine.

Um die in der Platinenkammer angeordnete Schaltungsanordnung bzw. Schaltungsplatine
eine besonders effizient kilhlen zu kénnen, weist — einer weiteren méglichen Ausfihrungs-
form zufolge — das Geh&use eine Kuhlrippenanordnung auf, die eine Kuhlrippe oder mehr
Kuhlrippen aufweist, wobei die jeweilige Kuhlrippe sich auRenseitig von dem Gehé&usekorper,

insbesondere vom Gehdusewandelement, wegerstreckt.

Die jeweilige Kuhlrippe kann vollstandig aus dem Material der Mantelschicht gebildet sein.
Anders ausgedrickt: die jeweilige Kihlrippe kann ganz aus dem Material der Mantelschicht
gebildet sein. Die Kuhlrippe kann zum Beispiel unter einem Ausbilden der Mantelschicht aus-
gebildet sein. Das bedeutet, die Kihlrippe und die Mantelschicht kénnen einstlickig miteinan-
der ausgebildet sein. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Kihlrippe und die Mantel-
schicht separat voneinander hergestellt wurden und dann kraft-, form- und/oder stoffschlis-

sig aneinander befestigt wurden.

Alternativ kann die Kuhlrippe ein von der Mantelschicht verschiedenes Material aufweisen.
Beispielsweise kann die Kihlrippe aulRenseitig an die Mantelschicht angebracht sein, etwa
an die Mantelschicht angespritzt sein und/oder kraft-, form- und/oder stoffschllssig an der

Mantelschicht befestigt sein oder an die Mantelschicht angeformt sein.
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Ein Kdhlrippenkern der Kihlrippe und der Gehdusekoérper kénnen zur Warmeleitung mitei-
nander kontaktiert sein, wobei der Kuhlrippenkern mit einem elektrisch isolierenden Material
ummantelt ist. Zum Beispiel handelt es sich bei einem Material des Kuhlrippenkdrpers um
ein Metall, insbesondere um das gleiche Metall wie bei dem Gehausekérper. Der Kuhlrippen-
kérper und der Gehausekodrper kdnnen warmeleitend miteinander kontaktiert bzw. verbunden
sein, indem sie kraft-, form- und/oder stoffschlUssig verbunden oder einstlckig miteinander
ausgebildet sind. Bei dem elektrisch isolierenden Material handelt es sich zum Beispiel um
das Material der Mantelschicht. Insoweit kann der Kuhlrippenkérper unter dem Ausbilden der
Mantelschicht mit dem Mat der Mantelschicht ummantelt bzw. beschichtet werden. Insoweit

kann der Kuhlrippenkdrper als ein Bestandteil des Gehdusekdrpers angesehen werden.

Eine weitere mogliche Ausgestaltung des Gehauses sieht vor, dass es das Gehdusede-
ckelelement aufweist, das zum fluidisch dichten Verschlieen der Platinenkammer eingerich-
tet ist und einen Steckkontaktbereich aufweist, mittels dessen Steckkontakte der Schaltungs-
platine — direkt oder indirekt — auerhalb der Platinenkammer elektrisch kontaktierbar sind.
Das Gehausedeckelelement ist also dazu eingerichtet, derart in/an die Platinenkammer, ins-
besondere in/an eine der Teilkammern, gesetzt zu werden, dass die Platinenkammer bzw.
Teilkammer fluidisch gegen eine Umgebung abgedichtet wird. Hierfir korrespondiert das Ge-
hausedeckelelement hinsichtlich Form und GréRe mit der Platinenkammer, das heil3t mit ei-
ner Offnung der Platinenkammer, durch welche hindurch die Schaltungsplatine in die Plati-

nenkammer eingesetzt wird.

Das Gehdusedeckelelement weist eine erste Seite auf, die in bestimmungsgemaRer Einbau-
lage, also wenn mittels des Gehdusedeckelelements die Platinenkammer gegen deren Um-
gebung abgedichtet ist, der Platinenkammer bzw. der entsprechenden der Teilkammern zu-
gewandt ist. Zudem weist das Geh&usedeckelelement eine zweite Seite auf, die in bestim-
mungsgemaéer Einbaulage von der Platinenkammer bzw. der entsprechenden der Teilkam-
mern wegweist. Das Gehdusedeckelelement kann an dessen erster Seite einen platinen-
kammerseitigen Stecker aufweisen. Alternativ oder zusétzlich kann das Gehausedeckelele-
ment an dessen erster Seite eine platinenkammerseitige Buchse aufweisen. Jedenfalls kor-
respondiert der Stecker bzw. die Buchse mit den Steckkontakten der Schaltungsplatine.
Demnach kénnen die Steckkontakte der Schaltungsplatine Steckelemente aufweisen, die mit
Buchsenelementen der Buchse des Gehdusedeckelelements korrespondieren. Alternativ
oder zuséatzlich kénnen die Steckkontakte der Schaltungsplatine Buchsenelemente aufwei-

sen, die mit Steckelementen des Steckers des Gehdusedeckelelements korrespondieren.



10

15

20

25

30

WO 2023/213532 PCT/EP2023/060028

15

An der zweiten Seite des Gehdusedeckelelements kann es eine umgebungsseitige Buchse
und/oder einen umgebungsseitigen Stecker aufweisen, wobei die umgebungsseitigen Buch-
sen- und/oder Steckelemente mit leitungssatzmodulseitigen Buchsen- bzw. Steckelementen
korrespondieren. Dabei sind die umgebungsseitigen Buchsen- und/oder Steckelemente und
die platinenkammerseitigen Buchsen- und/oder Steckelemente jeweils miteinander elektrisch
leitend verbunden. Somit kdnnen die Steckkontakte der Schaltungsplatine indirekt aul3erhalb

der Platinenkammer bzw. der entsprechenden Teilkammer kontaktiert werden.

Es ist ferner denkbar, dass das Gehdusedeckelelement frei von eigenen Steck- und Buch-
senelementen ist und die Steckkontakte der Schaltungsplatine sich durch das Gehausede-
ckelelement hindurcherstrecken und dabei aufseiten der Umgebung enden. Somit kénnen
die Steckkontakte der Schaltungsplatine direkt auerhalb der Platinenkammer bzw. der ent-
sprechenden Teilkammer kontaktiert werden. Hierzu kann der Steckkontaktbereich des Ge-
hausedeckelelements zum Beispiel eine Solldurchstichstelle (etwa aus einem reversibel
elastischen, zum Beispiel gummiartigen Material) aufweisen, wobei dann unter einem be-
stimmungsgemalen Anbringen des Gehdusedeckels die Steckkontakte der Schaltungspla-
tine die Solldurchstichstelle durchstechen, so aufseiten der Umgebung des Gehduses enden
und dort direkt kontaktierbar sind. Dabei ist aufgrund des Materials der Solldurchstichstelle,
das sich an die Steckkontakte anschmiegt, eine zuverlassige Dichtungswirkung entlang der

Steckkontakte gewahrleistet.

Zudem kann das Gehausedeckelelement eine Steckkulisse aufweisen, die mit einer leitungs-
satzmodulseitigen Steckkulisse korrespondiert, sodass das zugehdrige Leitungssatzmodul
und das Gehdusedeckelement kraft- und/oder formschllssig aneinander befestigt werden
kénnen. So kénnen die Steckkontakte der Schaltungsplatine und das entsprechende Lei-
tungssatzmodul unter einem einfachen mechanischen Koppeln der Steckkulissen elektrisch
kontaktiert werden. Alternativ oder zusétzlich zur Solldurchstichstelle kann das Geh&usede-
ckelement eine Durchgangséffnung aufweisen, durch welche hindurch die Steckkontakte der
Schaltungsplatine umgebungsseitig enden, wenn das Gehausedeckelelement bestimmungs-
geman eingesetzt ist/wird. Eine Dichtungswirkung entlang der Steckkontakte wird dann Gber
die Steckkulissen gewahrleistet, welche hierzu zum Beispiel ein Dichtungselement, etwa ei-

nen O-Ring etc., aufweisen.
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Durch das Gehausedeckelelement ist das Gehduse besonders vorteilhaft als die Dichtungs-
einrichtung zwischen dem Nassbereich und dem Trockenbereich des Kraftfahrzeugrohbaus
einsetzbar. Dabei ist insbesondere aufgrund des Gehdusedeckelelements gewéhrleistet,
dass die Schaltungsanordnung bzw. die Schaltungsplatine, die in einem Bereich der Plati-
nenkammer fixiert ist, der in den Nassbereich mundet, zuverlassig vor einem Anspritzen mit
einer Flussigkeit, insbesondere Wasser, geschutzt ist. Somit ist ein stérungsfreier Betrieb der
Schaltungsanordnung selbst dann gewahrleistet, wenn die Schaltungsplatine oder eine der
Schaltungsplatinen aufseiten des Nassbereichs in der Platinenkammer bzw. Teilkammer an-

geordnet ist oder wird.

In einer weiteren méglichen Ausflihrungsform des Gehéduses weist es, insbesondere dessen
Gehausebodenelement, in einem Kopplungsbereich eine Durchgangséffnung auf, durch wel-
che hindurch elektrisch leitfahige Signalkopplungselemente geflhrt sind, mittels derer eine in
der ersten Teilkammer fixierbare Schaltungsplatine und eine in der zweiten Teilkammer fi-
xierbare, weitere Schaltungsplatine elektrisch miteinander koppelbar sind. So kann mithilfe
des Gehauses auf besonders einfache Weise — und insbesondere besonders glnstig fur ein
Packaging — aus den beiden elektrisch miteinander zu koppelnden oder gekoppelten Schal-

tungsplatinen eine elektrische und/oder elektronische Einheit gebildet werden.

Eines oder mehr der Signalkopplungselemente ist/sind — einer weiteren mdglichen Ausfuh-
rungsform zufolge — als ein Verbindungsbond-Element ausgeflhrt. Das bedeutet, dass die
Schaltungsplatinen mittels Draht- oder Bandbondens elektrisch miteinander verbunden wer-
den. Dies ist vorteilhaft, da das Bonden besonders vielseitig und flexibel einsetzbar ist und
insbesondere die Leiterbahnnetzwerke mit dreidimensional verlaufenden Verbindungsbonds
miteinander verbunden werden kdnnen. Hierdurch ist eine besonders groRe Gestaltungs-
und/oder Anordnungsfreiheit zum Gestalten bzw. Anordnen der (jeweiligen) Schaltungspla-
tine geschaffen. Dadurch kann besonders zweckmafig auf Randbedingungen (gegebenen-
falls resultierend aus Packagingvorgaben) reagiert werden. Ferner kann das Bonden beson-
ders einfach teil- oder vollautomatisiert erfolgen, wodurch der Aufwand zu Herstellung der
Schaltungsanordnung verringert ist und eine gleichbleibende Verbindungsqualitat gewahr-

leistet ist.

Eines oder mehr der Signalkopplungselemente kann/kénnen geméaf einer Weiterbildung des
Gehauses alternativ oder zusétzlich als ein Einpresskontakt ausgefuhrt sein, der in einen

Kopplungselementtrager eingepresst ist, der im Kopplungsbereich in der Durchgangséffnung
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gehalten ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass der Kopplungselementtrager die Durch-
gangséffnung des Kopplungsbereichs abdichtet. Es ist genauso gut denkbar, dass die Ein-
presskontakte einzeln oder gruppenweise in zwei oder mehr Kopplungselementtréger einge-
presst sind, wobei die Kopplungselementtrager in jeweils separat ausgebildete Durchgangs-
6ffnungen oder in eine gemeinsame Durchgangséffnung eingesetzt sein kdnnen. Bei Nut-
zung des Einpresskontakts mitsamt dem Kopplungselementtrager gestaltet sich das elektri-
sche Verbinden der Schaltungsplatinen besonders einfach, da unter einem positionellen An-
ordnen der Schaltungsplatinen in den Teilkammern die Schaltungsplatinen dabei elektrisch
miteinander kontaktiert werden. Mit anderen Worten sind flr das positionelle Anordnen der
Schaltungsplatinen und fur das elektrische Kontaktieren bzw. Verbinden der Schaltungsplati-

nen nicht verschiedene Prozesse bzw. Handgriffe erforderlich.

Im Zusammenhang mit den Signalkopplungselementen ist zu verstehen, dass das Gehduse
entweder nur Verbindungsbond-Elemente oder nur Einpresskontakte aufweisen kann. Ferner
ist zu verstehen, dass das Gehdause ein Verbindungsbond-Element oder mehr Verbindungs-

bond-Elemente als auch einen Einpresskontakt oder mehr Einpresskontakte aufweisen kann.

In einem zweiten Aspekt der Erfindung wird eine elektrische und/oder elektronische Schal-
tungsanordnung vorgeschlagen, die ein geman der vorstehenden Beschreibung ausgebilde-
tes Geh&duse und eine Schaltungsplatine oder mehr Schaltungsplatinen aufweist. Dabei ist
die (jeweilige) Schaltungsplatine in der Platinenkammer gehalten und dadurch mit dem Ge-
hausekdrper elektrisch und thermisch kontaktiert. So fungiert also das Gehause als ein Sitz
far die Schaltungsplatine oder Schaltungsplatinen. Die Schaltungsplatine ist insbesondere
als eine elektrische und/oder elektronische Kopplungs-, Durchschleif-, und/oder Verteiler-

schaltung ausgebildet.

Eine weitere mogliche Ausflhrungsform der Schaltungsanordnung umfasst sie eine erste
Schaltungsplatine und eine zweite Schaltungsplatine. Dabei wird das Gehausebodenelement
entlang dessen Dickenrichtung beidseitig von dem Gehdusewandelement Uberragt, wodurch
das Gehausebodenelement die erste Teilkammer der Platinenkammer und die zweite Teil-
kammer der Platinenkammer voneinander abgrenzt. Mittels der Fixierungseinrichtung ist die
erste Schaltungsplatine in einer der Teilkammern und die zweite Schaltungsplatine in der
entsprechend anderen der Teilkammern mechanisch fixiert und dadurch elektrisch sowie
thermisch mit dem Gehausekdrper kontaktiert. Zudem sind die Schaltungsplatinen Uber die

Signalkopplungselemente miteinander gekoppelt, wobei durch die beiden miteinander ge-
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koppelten Schaltungsplatinen miteinander eine elektrische und/oder elektronische Einheit
gebildet ist. Dabei ist die jeweilige Schaltungsplatine als ein Bestandteil der elektrischen
und/oder elektronischen Einheit anzusehen. Zum Beispiel bildet die erste der Schaltungspla-
tine einen ersten Anteil eines elektr(on)ischen Steuergeréts, wobei die zweite Schaltungspla-
tine einen anderen Anteil des Steuergeréts bildet. Hierdurch ist eine Mdglichkeit geschaffen,
eine elektronische Einheit, zum Beispiel ein Kraftfahrzeugsteuergerat, besonders kompakt

auszubilden.

In einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Leitungssatz fur einen Kraftfahrzeugrohbau
vorgeschlagen, der die gemaR der vorstehenden Beschreibung ausgebildete Schaltungsan-
ordnung und infolgedessen das gemaR der vorstehenden Beschreibung ausgebildete Ge-
hause als Bestandteil aufweist. Zudem weist der Leitungssatz wenigstens ein Leitungssatz-
modul auf, das mit der Schaltungsplatine oder einer der Schaltungsplatinen elektrisch ver-

bunden ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung kénnen sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung mdglicher Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung ergeben.
Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen so-
wie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung und/oder in den Figuren alleine gezeigten
Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombina-
tion, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den

Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Kurze Figurenbeschreibung

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung in Explo-

sionsdarstellung;

Fig. 2 eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung in Explo-
sionsdarstellung, wobei das Gehause eine zwei Teilkammern umfassende Plati-
nenkammer aufweist, wobei das Gehaduse ein Gehausedeckelelement aufweist

und wobei eine Fixierungseinrichtung des Geh&uses ein Hilsenelement aufweist;
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Fig. 3 eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung in Explo-
sionsdarstellung, wobei das Gehause einen Kopplungsbereich mit dadurch hin-
durchfiihrenden Signalkopplungselementen aufweist und wobei eine Fixierungs-

einrichtung des Gehdauses eine Fahne aufweist;

Fig. 4 eine perspektivische Teilansicht der Schaltungsanordnung, deren Mantelschicht
nicht dargestellt ist, wobei eine Fixierungseinrichtung des Geh&duses einen Létso-

ckel aufweist;

Fig. 5 eine schematische Ansicht einer Schaltungsplatine in Draufsicht; und

Fig. 6 eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung, wobei
zwei Schaltungsplatinen mittels Signalkopplungselemente miteinander elektrisch

verbunden sind.

Im Folgenden werden ein Gehduse 1, eine das Gehéduse 1 aufweisende Schaltungsanord-
nung 2 in gemeinsamer Beschreibung dargelegt. Dabei sind gleiche und funktionsgleiche

Elemente in den Figuren mit gleichem Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt hierzu eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung 2
in Explosionsdarstellung, die eine Schaltungsplatine 3 aufweist. Ein Gehausekdrper 4 des
Gehauses 1 weist ein elektrisch leitfahiges Gehdusebodenelement 5 sowie ein davon her-
vorspringendes Gehdusewandelement 6 auf. Das Gehdusewandelement 6 kann einteilig
oder mehrteilig ausgebildet sein. Unter Bezugnahme auf die Fig. ist hierin zu verstehen, dass
das Gehausewandelement um das Geh&usebodenelement 5 umlaufend angeordnet sein
kann. In den Schnittdarstellungen der Fig. ist aus Ubersichtlichkeitsgrinden eine infinitesimal
dinne Schicht des Gehausekdrpers 4 dargestellt. Das Gehduse 1 weist zudem eine Mantel-
schicht 7 auf, die elektrisch isolierend ist, vorliegend aus einem elektrisch isolierenden Ther-
moplast, wie Polypropylen, Polyamid oder dergleichen gebildet ist. Abgesehen von einer vor-
gegebenen elektrischen Kontaktierungsstelle 8 oder mehr vorgegebenen elektrischen Kon-
taktierungsstellen 8 ist der Gehausekdrper 4 bzw. sind das Gehausebodenelement 5 und
das Gehausewandelement 6 mit der Mantelschicht 7 beschichtet. Vorliegend ist der Gehau-
sekérper 4 — abgesehen von der wenigstens einen Kontaktierungsstelle 8 — mit dem Material

der Mantelschicht 7 bespritzt bzw. umspritzt oder umgossen.
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Das Gehause weist somit eine Platinenkammer 9 auf, die durch das mit der Mantelschicht 7
beschichtete Gehausebodenelement 5 und durch das mit der Mantelschicht 7 beschichtete
Gehausewandelement 6 begrenzt ist. An der jeweiligen Kontaktierungsstelle 8 grenzt der

Gehausekdrper 4 blank an die Platinenkammer 9.

Aus den Fig. geht Uberdies hervor, dass das Gehduse eine Kuhlrippenanordnung 49 aufwei-
sen kann, welche vorliegend eine Vielzahl von Kihlrippen 50 umfasst. Die Kuhlrippenanord-
nung 49, das heift die jeweilige Klhlrippe 50, erstreckt sich auenseitig ausgehend von dem

Gehausekdrper 4, insbesondere vom Gehdusewandelement 6, weg.

Das Gehéuse 1 weist eine Fixierungseinrichtung 10 oder mehr Fixierungseinrichtungen 10
auf, wobei mittels der jeweiligen Fixierungseinrichtung 10 die Schaltungsplatine 3 positionell
in der Gehdusekammer 9 fixiert ist. Gleichzeitig sind mittels der jeweiligen Fixierungseinrich-
tung 10 die Schaltungsplatine 3 und der Gehausekdrper 4, vorliegend das Gehauseboden-
element 6, miteinander elektrisch kontaktiert. Hierzu umfasst die jeweilige Fixierungseinrich-
tung 10 eine elektrisch leitfahige Kontaktierungseinheit 11, die in bestimmungsgemafer Ein-
baulage mit dem Gehausekdrper 4, also vorliegend mit dem Gehdusebodenelement 6, an
der elektrischen Kontaktierungsstelle 8 direkt elektrisch kontaktiert ist und sich in die Plati-
nenkammer 9 hineinerstreckt. Die Schaltungsplatine 3 weist dabei eine mit der Kontaktie-
rungseinheit 11 korrespondierende Kontaktierungseinheit 12 auf, wobei die Kontaktierungs-
einheiten 11, 12 in bestimmungsgemaler Einbaulage direkt aneinander anliegen bzw. einan-
der unmittelbar berthren, sodass ein elektrischer Kontakt zwischen der Schaltungsplatine 3

und dem Gehdausekérper 4 hergestellt ist.

Zudem weist die jeweilige Fixierungseinrichtung 10 eine mechanische Befestigungseinheit
13 auf, von der in Fig. 1 lediglich und beispielhaft eine Innengewindedffnung dargestellt ist,
die in den Gehausekdrper 4 gebildet wurde. Die Schaltungsplatine 3 weist dabei eine mit der
Befestigungseinheit 13 korrespondierende Befestigungseinheit 14 auf, wobei die Befesti-
gungseinheiten 13, 14 in bestimmungsgemaler Einbaulage miteinander zusammenwirken
und eine kraft-, form- und/oder stoffschlissige Verbindung zwischen der Schaltungsplatine 3
und dem Gehdause 1 vermitteln, sodass die Schaltungsplatine 3 in der Platinenkammer 9 me-

chanisch fixiert ist.

Die Kontaktierungseinheit 11 und die Befestigungseinheit 13 sind miteinander in Baueinheit

15 ausgefihrt. Anders ausgedrickt: Die jeweilige Fixierungseinrichtung 10 ist durch die Bau-
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einheit 15 gebildet. Somit nehmen die Kontaktierungseinheit 11 und die Befestigungseinheit
13 einen gemeinsamen Bauraum ein, der durch die Kontaktierungseinheit 11 oder durch die
Befestigungseinheit 13 begrenzt ist. Dabei teilen sich die Kontaktierungseinheit 11 und die
Befestigungseinheit 13 derselben Baueinheit 15 bzw. derselben Fixierungseinrichtung 10
wenigstens ein gemeinsames Bauelement, etwa ein Gewindebolzenelement 16 (erstmals in
Fig. 2 dargestellt). Das Gehause 1 ist somit aufgrund der Fixierungseinrichtung 10 dazu ein-
gerichtet, die elektrische Schaltungsplatine 3 aufzunehmen, fixiert zu halten und gleichzeitig

mit dem Geh&usekérper 4 zu elektrisch zu kontaktieren.

In Fig. 2 ist in einer schematischen und geschnittenen Ansicht die Schaltungsanordnung 2 in
Explosionsdarstellung gezeigt, wobei das Geh&use 1 eine zwei Teilkammern 17, 18 umfas-
sende Platinenkammer 9 aufweist. Das Geh&dusebodenelement 5 wird dabei entlang dessen
Dickenrichtung beidseitig von dem Gehdusewandelement 6 Uberragt, wodurch das Gehau-
sebodenelement 5 die (erste) Teilkammer 17 der Platinenkammer 9 und die (zweite) Teil-
kammer 18 der Platinenkammer 9 voneinander abgrenzt. Mittels der Fixierungseinrichtung
10 bzw. der Baueinheit 15 aus der Kontaktierungseinheit 11 und der Befestigungseinheit 13,
ist die (erste) Schaltungsplatine 3 in der ersten Teilkammer 17 und eine weitere (zweite)
Schaltungsplatine 19 in der zweiten Teilkammer 18 mechanisch fixiert und elektrisch mit dem

Gehausekdrper 4 kontaktiert.

Aus Fig. 2 ist ferner zu erkennen, dass sich eine Querschnittsfigur 20 des Gehauses 1 als
ein Doppel-T darstellt (also wie bei einem aus dem Metallbau bekannten I-Profil-Trager bzw.
Doppel-T-Trager). Ferner ist zu erkennen, dass das Gehdusewandelement 6 aus zumindest
zwei Gehdusewandelementanteilen 21, 22 gebildet sein kann, wobei einer der Gehausewan-
delementanteile 21, 22, hier der Gehdusewandelementanteil 21, stoffschllissig mit dem Ge-

hausebodenanteil 5 verbunden ist, beispielsweise einstlickig mit diesem ausgebildet ist.

Nicht ausschlielich, aber bevorzugt in der in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Doppelkammer-
ausfihrung des Gehdauses 1 ist dieses dazu eingerichtet, als eine Dichtungseinrichtung 23
zum Abdichten einer Durchgangsoéffnung 24 eines Strukturelements 25 eines Kraftfahrzeug-
rohbaus 26 zu fungieren. Hierzu ist das Geh&use 1 in die Durchgangséffnung 24 eingesetzt,
wodurch die Durchgangsoéffnung 24 mittels des Gehduses 1 abgedichtet ist. Bei dem Struk-
turelement 25 handelt es sich zum Beispiel um eine Stirnwand oder um eine sonstige Spritz-

wand des Kraftfahrzeugrohbaus 26, mittels derer ein Nassbereich 27, beispielsweise ein Mo-
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torraum, und ein Trockenbereich 28, beispielsweise ein Innenraum, voneinander abgegrenzt

sind.

Die Kontaktierungseinheit 11 der Fixierungseinrichtung 10 weist gemag Fig. 2 zum Beispiel
ein erstes Kontaktierungselement 29 auf, das als ein elektrisch leitféhiges Hilsenelement 30
ausgefluhrt ist oder ein solches elektrisch leitfahiges Hllsenelement 30 aufweist. Das Hulsen-
element 30 ist in bestimmungsgemafer Einbaulage Uber ein erstes Hllsenende 31 direkt mit
der Kontaktierungsstelle 8 des Gehadusekoérpers 4 kontaktiert, und mit einem zweiten Hulsen-
ende 32 ragt das Hulsenelement 30 in die Platinenkammer 9 — also in eine der Teilkammern
17, 18 — hinein. Die Befestigungseinheit 13 der Fixierungseinrichtung 10 umfasst das Gewin-
debolzenelement 16, das vorliegend mit dem Hulsenelement 30 korrespondiert. Dann ist
durch das Gewindebolzenelement 16 ein (erstes) Befestigungselement 33 der Befestigungs-
einheit 13 gebildet, das koaxial mit dem Hulsenelement 30 angeordnet und in Bezug zu dem
Gehausekdrper 4 fixiert ist. Wie in Fig. 2 beispielhaft dargestellt, weist die zweite Schaltungs-
platine 19 eine Innengewindedéffnung 34 auf, die mit einem Gewindebolzenanteil 35 des Ge-
windebolzenelements 16 korrespondiert. Weiter erstreckt sich der Gewindebolzenanteil 35
durch die Kontaktierungseinheit 12 der ersten Schaltungsplatine 3, durch das Hulsenelement
30, durch ein gewindeloses Durchgangsloch 36, durch ein weiteres Hllsenelement 30 hin-
durch und ein die Innengewindedffnung 34 hinein. Dabei ist die Innengewindedéffnung 34 in
einer Kontaktierungseinheit 12 der zweiten Schaltungsplatine 19 ausgebildet. Hierdurch sind
die Schaltungsplatinen 3, 19 zum einen jeweils in der jeweiligen Teilkammer 17, 18 fixiert
und zum Geh&usebodenelement 5 hin gespannt. Zum anderen sind die Schaltungsplatinen
3, 19 elektrisch miteinander gekoppelt und jeweils elektrisch mit dem Gehé&usekoérper 4 ge-
koppelt. Ein Spannkopfanteil 37 des Gewindebolzenelements 16 ist dabei auf der Kontaktie-

rungseinheit 12 der ersten Schaltungsplatine 3 abgestutzt.

Des Weiteren ist in Fig. 2 gezeigt, dass das Gehause 1 ein Gehdusedeckelelement 38 auf-
weisen kann, das zum fluidisch dichten VerschlielRen der Platinenkammer 9, vorliegend der
zweiten Teilkammer 18, eingerichtet ist. Das Gehdusedeckelelement 38 weist einen Steck-
kontaktbereich 39 auf, mittels dessen Steckkontakte 40 der Schaltungsplatine 3, 19 — direkt
oder indirekt — auRerhalb der Platinenkammer 9 elektrisch kontaktierbar sind. Das bedeutet,
dass in bestimmungsgemaRer Einbaulage die Steckkontakte 40 durch den Steckkontaktbe-
reich 39 hindurchgefihrt sind und infolgedessen in einer Umgebung des Gehduses 1 bzw.

der Schaltungsanordnung 2 enden, zum Beispiel in dem Nassbereich 27 bzw. in dem Tro-

ckenbereich 28.
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Das Gehdusewandelement 6, vorliegend der erste Gehausewandelementanteil 21, ist
elektrisch leitfahig ausgebildet und mit dem Gehdusebodenelement 5 stoffschllssig verbun-
den und folglich elektrisch kontaktiert. Zudem weist das Gehdusewandelement 6, vorliegend
der erste Gehausewandelementanteil 21, ein Anschlusselement 41 zum elektrischen An-
schlieRen des Gehausekodrpers 4, insbesondere des Gehausebodenelements 5, an ein elekt-
risches Energieversorgungsnetz (nicht dargestellt) auf. Das Anschlusselement 41 ist frei von
der Mantelschicht 7. Das bedeutet, dass der Gehausekdrper 4 an der Stelle des Anschlus-
selements 41 aus der Mantelschicht 7 herausragt. Dadurch kann eine Spannungsversorgung

der Schaltungsplatinen 3, 19 Uber den Geh&usekdrper 4 erfolgen.

Fig. 3 zeigt eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanordnung 2 in Ex-
plosionsdarstellung, wobei das Gehduse 1, nédmlich dessen Fixierungseinrichtung 10 eine
Fahne 42 aufweist, durch die ein anderes (zweites) Kontaktierungselement 43 der Kontaktie-
rungseinheit 10 gebildet ist. Vorliegend sind die Fahne 42 und der Gehausekdrper 4 einstu-
ckig miteinander ausgebildet, da es sich bei der Fahne um ein Biegeelement handelt, das in
Bezug zu dem restlichen Gehdusebodenelement 5 aus diesem herausgebogen ist. So sind
die Fahne 42 und der Gehdusekdrper 4 elektrisch miteinander kontaktiert, wobei die Fahne
42 senkrecht sowie mantelschichtfrei in die Platinenkammer 9, hier in die erste Teilkammer
17, hineinragt. Dadurch ist die Kontaktierungsstelle 8 des Gehauses 1 bzw. des Gehduse-

kérpers 4 durch die Fahne 42 gebildet.

Die Befestigungseinheit 13 der Fixierungseinrichtung 10 bzw. des Gehduses 1 umfasst einen
vorgegebenen Verbindungsanteil 44 der Fahne 42 oder ist durch diesen gebildet. Durch den
Verbindungsanteil 44 ist ein anderes (zweites) Befestigungselement 45 der Befestigungsein-
heit 13 gebildet, oder der Verbindungsanteil 44 weist ein zweites Befestigungselement 45
oder mehr zweite Befestigungselemente 45 auf. Der Verbindungsanteil 44 der Fahne 42 ist
jedenfalls dazu eingerichtet, mit einem korrespondierenden Verbindungsanteil 46 der Schal-
tungsplatine 3 mechanisch und elektrisch leitfahig verbunden zu werden. Im vorliegenden
Beispiel weist die Fixierungseinrichtung 10 im Kontaktierungsbereich 8, das heif’t im Verbin-
dungsanteil 44 der Fahne 42 eine Vielzahl von zweiten Befestigungselementen 45 auf. Das
wenigstens eine Befestigungselement 45 ist vorliegend als ein Durchsetzflige- bzw. Clinch-

punkt 47 ausgeflhrt.
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Die Schaltungsplatine 3, 19 weist eine mit der Fahne 42 korrespondierende Anschlussfahne
48 auf. Die Fahnen 42, 48 sind — sobald die Schaltungsplatine 3 in der Platinenkammer 9
bzw. in der ersten Teilkammer 17 positioniert ist — zueinander flachenparallel angeordnet.
Insbesondere berihren die Fahnen 42, 48 im Bereich des Verbindungsanteile 44, 46 einan-
der flachig. Mittels eines Durchsetzfligewerkzeugs sind die Fahne 42 des Gehauses 1 und
die Anschlussfahne 48 der Schaltungsplatine 3 miteinander gefiigt. Dadurch ist die Schal-
tungsplatine 3 Uber die Fahne 42 elektrisch leitfahig und warmeleitfahig an den Gehausekaor-

per 4 angeschlossen und gleichzeitig mechanisch in/an dem Gehdause 1 fixiert.

Weiter ist in Fig. 3 eine den Geh&dusekédrper 4, hier das Gehdusebodenelement 5, durchdrin-
gende Durchgangséffnung 51 gezeigt, die in einem Kopplungsbereich 52 des Gehausekor-
pers 4 angeordnet ist. Durch die Durchgangsoéffnung 51 hindurch verlaufen elektrisch leitfa-
hige Signalkopplungselemente 53, die jeweils einerseits in der ersten Teilkammer 17 und an-
dererseits in der zweiten Teilkammer 18 enden. Die in der ersten Teilkammer 17 fixierte,
erste Schaltungsplatine 3 und die in der zweiten Teilkammer 18 fixierte, zweite Schaltungs-
platine 19 sind mittels der Signalkopplungselemente 53 elektrisch miteinander gekoppelt, in-
dem die Signalkopplungselemente 53 und damit korrespondierende Anschlusselemente 54
der Schaltungsplatinen 3, 19 elektrisch miteinander kontaktiert sind. Beispielsweise — und
wie in Fig. 3 dargestellt — kdnnen die Signalkopplungselemente 53 als ein jeweiliger Ein-
presskontakt 55 ausgebildet sein, wobei die jeweils zugehdrigen Anschlusselemente 54 als
eine jeweilige Einpresskontaktaufnahme 56 ausgebildet sein kénnen. Die als Einpresskon-
takt 55 ausgefiihrten Signalkopplungselemente 53 sind in einen Kopplungselementtrager 57
eingebettet, beispielsweise eingepresst. Dieser Kopplungselementtrager 57 ist in die Durch-
gangsoffnung 51 eingesetzt, wodurch die Durchgangséffnung 51 zumindest teilweise ver-
schlossen ist, insbesondere abgedichtet ist. Jedenfalls ist der Kopplungselementtrager 57 in
der und/oder mittels der Durchgangso6ffnung 51 kraft-, form- und/oder stoffschllssig positio-

nell gehalten.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Teilansicht der Schaltungsanordnung 2, wobei die Mantel-
schicht 7 nicht dargestellt ist. Es ist aus Fig. 4 zu entnehmen, dass die Fixierungseinrichtung
10 des Gehauses 1 einen elektrisch leitfahigen Létsockel 58 aufweist, durch den ein anders
(drittes) Kontaktierungselement 59 der Kontaktierungseinheit 11 gebildet ist. Der Létsockel
58 weist ein Schraubelement 60 auf, das hier als ein Innengewindeloch 61 ausgebildet ist.
Der Létsockel 58 ist mit einer korrespondierenden Létsockelaufnahme 71 der Schaltungspla-

tine 3, 19 verldtet und infolgedessen mit der Schaltungsplatine 3, 19 elektrisch kontaktiert
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und gleichzeitig an/in der Schaltungsplatine 3, 19 mechanisch fixiert. Die Befestigungseinheit
13 der Fixierungseinrichtung 10 weist dabei ein mit dem Schraubelement 60, 61 korrespon-
dierendes Schraubspannelement 62 auf, vorliegend eine Schraube 63. Durch das Schraub-
spannelement 62 ist ein anderes (drittes) Befestigungselement 64 der Befestigungseinheit
13 gebildet. Wie in Fig. 4 dargestellt, ist die den Létsockel 58 aufweisende der Schaltungs-
platinen 3, 19 elektrisch mit dem Geh&usekérper 4 kontaktiert, indem eine Sockelflache 65
des Loétsockels 58 direkt bzw. unmittelbar mit der Kontaktierungsstelle 8 kontaktiert ist.
Hierzu ist das Schraubspannelement 62 auf, vorliegend die Schraube 63 in das Schraubele-
ment 60, vorliegend das Innengewindeloch 61, eingeschraubt, wodurch die entsprechende
Schaltungsplatine 3, 19 mit dem Létsockel 58 an die Kontaktierungsstelle 8 gespannt ist. Da-
bei ist ein Spannkopfanteil 66 des Schraubspannelements 62 auf einer Seite des Gehause-
kérpers 4 verspannt, die der Seite, an der die Sockelflache den Gehausekdrper 4 berthrt,

gegenuberliegt.

Zum elektrischen Kontaktieren und gleichzeitigem mechanischen Fixieren von zwei Schal-
tungsplatinen 3, 19 mittels einer einzigen Fixierungseinrichtung 10 kann zusatzlich zu dem
Létsockel 58 und dem zugehdrigen Schraubspannelement 62 eine Hulse 67 eingesetzt wer-
den, durch welche das Schraubspannelement 62 sich hindurcherstreckt. Dabei ist die Huilse
67 auf der Seite des Gehausekdrpers 4 angeordnet, die der Seite, an der die Sockelflache
den Gehausekdrper 4 berthrt, gegenuberliegt. Eine Spannungsversorgung der Schaltungs-
platinen 3, 19, die an dieser Stelle frei von dem Létsockel 58 ist, kann so (ausgehend von
dem Geh&ausekorper 4) Uber die Hulse 67 erfolgen, woflr die Hllse 67 elektrisch leitfahig
ausgebildet ist. Alternativ oder zusatzlich ist es denkbar (ausgehend von dem Gehausekdr-
per 4) der besagten Schaltungsplatine 3, 19 Gber das Schraubelement 60 des Létsockels 58
in Verbindung mit dem Schraubspannelement 62 elektrische Spannung bereitzustellen, wo-
fr das Schraubelement 60 und das Schraubspannelement 62 elektrisch leitfahig ausgebildet

sind.

Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht der Schaltungsplatine 3, 19 in Draufsicht. Es ist zu er-
kennen, dass die Schaltungsanordnung 2 eine Vielzahl von Fixierungseinrichtungen 10 auf-
weisen kann, um die Schaltungsplatine 3, 19 in der Platinenkammer 9 zu befestigen und
elektrisch mit dem Gehadusekérper 4 zu kontaktieren. Es ist zu verstehen, dass die (jeweilige)
Fixierungseinrichtung 10 mehrere Kontaktierungselemente 29, 42, 59 und/oder mehrere Be-
festigungselemente 33, 45, 64 aufweisen kann. Die entsprechenden Kontaktierungseinheiten

12 bzw. Befestigungseinheiten 14 der Schaltungsplatine 3, 19 sind besonders nah an elektri-
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schen und/oder elektronischen Bauelementen 68, insbesondere Metall-Oxid-Halbleiter-Feld-
effekttransistoren (MOSFETS). Hierdurch ist eine besonders effiziente, insbesondere st6-
rungsarme und verlustfreie Spannungsversorgung der elektrischen und/oder elektronischen

Bauelemente 68 gewahrleistet.

Die Schaltungsplatinen 3, 19 weisen weiter Bondterminals 69 auf, Gber welche die Schal-
tungsplatinen 3, 19 zur elektrischen Signalibergabe miteinander gekoppelt sind, wie in Fig. 6
dargestellt ist. Fig. 6 zeigt eine schematische und geschnittene Ansicht der Schaltungsanord-
nung 2, wobei die Schaltungsplatinen 3, 19 mittels der Signalkopplungselemente 53 mitei-
nander elektrisch verbunden sind, wobei die Signalkopplungselemente 53 als Verbindungs-

bond-Elemente 70 ausgefihrt sind.

Durch das Gehause 1 und durch die das Gehéduse 1 aufweisende Schaltungsanordnung 2 ist
eine jeweilige Méglichkeit aufgezeigt, um bei der Leitungssatzfertigung fir Kraftfahrzeuge

bekannte Nachteile zu Gberkommen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gehause (1), das dazu eingerichtet ist, eine elektrische Schaltungsplatine (3, 19)

aufzunehmen und fixiert zu halten, wobei das Gehause (1) aufweist:

— einen Gehausekdrper (4), der ein elektrisch leitfahiges Gehdusebodenelement
(5) und ein davon hervorspringendes Gehausewandelement (6) aufweist;

— eine elektrisch isolierende Mantelschicht (7), mit der der Gehausekdrper (4) ab-
gesehen von einer vorgegebenen elektrischen Kontaktierungsstelle (8) be-
schichtet ist, wobei das Gehduse (1) eine Platinenkammer (9) aufweist, die
durch das mit der Mantelschicht (7) beschichtete Gehdusebodenelement (5)
und durch das mit der Mantelschicht (7) beschichtete Gehdusewandelement (6)
begrenztist;

— eine Fixierungseinrichtung (10), die in Baueinheit (15) aufweist:

— eine elektrisch leitfahige Kontaktierungseinheit (11), die in bestimmungsge-
maRer Einbaulage mit dem Gehausekdrper (4) an der elektrischen Kontak-
tierungsstelle (8) direkt elektrisch kontaktiert ist und sich in die Platinen-
kammer (9) hineinerstreckt, sowie dazu eingerichtet ist, in der Platinen-
kammer (9) mit einer korrespondierenden Kontaktierungseinheit (12) der
Schaltungsplatine (3, 19) elektrisch leitend kontaktiert zu werden;

— eine mechanische Befestigungseinheit (13), die dazu eingerichtet ist, in der
Platinenkammer (9) mit einer korrespondierenden Befestigungseinheit (14)
der Schaltungsplatine (3, 19) mechanisch verbunden zu werden, um die
Schaltungsplatine (3, 19) in der Platinenkammer (9) mechanisch zu fixie-

ren.

2. Gehause (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehdusebodenelement (5) entlang dessen Dickenrichtung beidseitig von dem
Gehausewandelement (6) Uberragt wird, wodurch das Gehausebodenelement (5)
eine erste Teilkammer (17) der Platinenkammer (9) und eine zweite Teilkammer
(18) der Platinenkammer (9) voneinander abgrenzt, wobei die Fixierungseinrichtung
(10) dazu eingerichtet ist, die Schaltungsplatine (3, 19) in einer der Teilkammern
(17, 18) und eine weitere Schaltungsplatine (3, 19) in der entsprechend anderen der
Teilkammern (17, 18) mechanisch zu fixieren und elektrisch mit dem Gehausekdr-

per (4) zu kontaktieren.
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3. Gehdause (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
es als eine Dichtungseinrichtung (23) zum Abdichten einer Durchgangsoffnung (24)

eines Strukturelements (25) eines Kraftfahrzeugrohbaus (26) eingerichtet ist.

4. Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Kontaktierungseinheit (11) der Fixierungseinrichtung (10) ein elektrisch leit-
fahiges Hulsenelement (30) aufweist, durch das ein Kontaktierungselement (29)
der Kontaktierungseinheit (11) gebildet ist, wobei das Hulsenelement (30) in be-
stimmungsgemaler Einbaulage Uber ein erstes Hiulsenende (31) direkt mit der
Kontaktierungsstelle (8) kontaktiert ist und mit einem zweiten Hllsenende (32)
in die Platinenkammer (9) hineinragt;

— die Befestigungseinheit (13) der Fixierungseinrichtung (10) ein mit dem Hulsen-
element (30) korrespondierendes Gewindebolzenelement (16) aufweist, durch
das ein Befestigungselement (33) der Befestigungseinheit (13) gebildet ist und
das in bestimmungsgemaéber Einbaulage koaxial mit dem Hulsenelement (30)

angeordnet und in Bezug zu dem Gehdausekdrper (4) fixiert ist.

5. Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Kontaktierungseinheit (11) der Fixierungseinrichtung (10) eine elektrisch
leitféahige Fahne (42) aufweist, durch die ein anderes Kontaktierungselement
(43) der Kontaktierungseinheit (11) gebildet ist, wobei die Fahne (42) und der
Gehéausekérper (4) elektrisch miteinander kontaktiert sind, und die Fahne (42)
senkrecht sowie mantelschichtfrei in die Platinenkammer (9) hineinragt, wobei
durch die Fahne (42) die Kontaktierungsstelle (8) gebildet ist;

— die Befestigungseinheit (13) der Fixierungseinrichtung (10) einen vorgegebe-
nen Verbindungsanteil (44) der Fahne (42) aufweist, durch den ein anderes Be-
festigungselement (45) der Befestigungseinheit (13) gebildet ist, wobei der Ver-
bindungsanteil (44) der Fahne (42) dazu eingerichtet ist, mit einem korrespon-
dierenden Verbindungsanteil (46) der Schaltungsplatine (3, 19) mechanisch

und elektrisch leitfahig verbunden zu werden.
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Gehause (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Fahne (42) und der Gehausekdrper (4) einstickig miteinander ausgebildet sind.

Gehause (1) nach einem der Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Kontaktierungseinheit (11) der Fixierungseinrichtung (10) einen elektrisch
leitfahigen Létsockel (48) mit einem Schraubelement (60) aufweist, durch den
ein anders Kontaktierungselement (59) der Kontaktierungseinheit (11) gebildet
ist, wobei der Létsockel (48) dazu eingerichtet ist, mit einer korrespondierenden
Létsockelaufnahme (71) der Schaltungsplatine (3, 19) verlétet zu werden und in
bestimmungsgemé&Rer Einbaulage Uber eine Sockelflache (65) direkt mit der
Kontaktierungsstelle (8) kontaktiert ist;

— die Befestigungseinheit (13) der Fixierungseinrichtung (10) ein mit dem Schrau-
belement (60) korrespondierendes Schraubspannelement (62) aufweist, durch
das ein anderes Befestigungselement (64) der Befestigungseinheit (13) gebil-
det ist, das dazu eingerichtet ist, die Sockelflache (65) an die Kontaktierungs-

stelle (8) zu spannen.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehausewandelement (6) elektrisch leitfahig ausgebildet ist und mit dem Ge-
hausebodenelement (5) elektrisch kontaktiert ist sowie ein Anschlusselement (41)
zum elektrischen AnschlieRen des Gehdusebodenelements (5) an ein elektrisches

Energieversorgungsnetz aufweist.

Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch
eine Kuhlrippenanordnung (49), die eine Kuhlrippe (50) aufweist und die sich au-

Renseitig von dem Gehdusekérper (4) wegerstreckt.
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Gehause (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

ein Gehadusedeckelelement (38), das zum fluidisch dichten VerschlieRen der Plati-
nenkammer (9) eingerichtet ist und einen Steckkontaktbereich (39) aufweist, mittels
dessen Steckkontakte (40) der Schaltungsplatine (3, 19) auBerhalb der Platinen-

kammer (9) elektrisch kontaktierbar sind.

Gehause (1) nach einem der Anspriche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehausebodenelement (5) in einem Kopplungsbereich (52) eine Durchgangs-
6ffnung (51) aufweist, durch welche hindurch elektrisch leitféhige Signalkopplungs-
elemente (53) geflhrt sind, mittels derer eine in der ersten Teilkammer (17) fixier-
bare Schaltungsplatine (3) und eine in der zweiten Teilkammer (18) fixierbare, wei-

tere Schaltungsplatine (19) elektrisch miteinander koppelbar sind.

Gehause (1) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
eines der Signalkopplungselemente (53) als ein Verbindungsbond-Element (70)

ausgefuhrt ist.

Gehause (1) nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

eines der Signalkopplungselemente (54) als ein Einpresskontakt (55) ausgefiihrt ist,
der in einen Kopplungselementtrager (57) eingepresst ist, der im Kopplungsbereich

(52) in der Durchgangso6ffnung (51) gehalten ist.

Schaltungsanordnung (2) mit einem nach einem der vorhergehenden Anspriche
ausgebildeten Gehause (1) und mit einer Schaltungsplatine (3, 19), die in der Plati-

nenkammer (9) fixiert ist.
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Schaltungsanordnung (2) nach Anspruch 14, mit einem nach einem der Anspriiche
2 bis 13 ausgebildeten Gehause (1),

gekennzeichnet durch

eine in der ersten Teilkammer (17) fixierte, erste Schaltungsplatine (3) und eine in
der zweiten Teilkammer (18) fixierte, zweite Schaltungsplatine (19), wobei die
Schaltungsplatinen (3, 19) Uber die Signalkopplungselemente (54) miteinander ge-
koppelt sind, und durch die beiden miteinander gekoppelten Schaltungsplatinen (3,

19) miteinander eine elektrische und/oder elektronische Einheit gebildet ist.
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12. Dezember 2019 (2019-12-12)
Absatz [0023] - Absatz [0039]; Abbildungen

1-3

X US 2019/174641 A1l (KATO SHINGO [JP]) 1,4,7,8,
6. Juni 2019 (2019-06-06) 14

A Absatz [0031] - Absatz [0054]; Abbildungen 2,3,5,6,
2-5 9-13,15

A DE 10 2020 212811 Al (VITESCO TECHNOLOGIES 1-15

GERMANY GMBH [DE])
14. April 2022 (2022-04-14)
Absatz [0020] - Absatz [0029]; Abbildung 1

-/—

|__K| Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . ! ! ) L Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelr;tandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ri%ngnzgu%ggeﬁ 5299” N Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorittsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden wyn Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

ausgefihrt) L . -
0" Vero?fentllchung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen beéieht " diese Verbindung flir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/060028

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 10 2012 203634 Al (CONTINENTAL 1-15
AUTOMOTIVE GMBH [DE])

12. September 2013 (2013-09-12)

Absatz [0022] - Absatz [0028]; Abbildungen
1-3
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2023/060028

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

DE 102019114936 Al 12-12-2019 CN 110581471 a 17-12-2019
DE 102019114936 Al 12-12-2019
JP 7159625 B2 25-10-2022
JP 2019212829 a 12-12-2019
Us 2019380214 a1l 12-12-2019
US 2019174641 Al 06-06-2019 CN 109969101 A 05-07-2019
DE 102018220907 Al 06-06-2019
JP 6949692 B2 13-10-2021
JP 2019103341 a 24-06-2019
us 2019174641 Al 06-06-2019
DE 102020212811 Al 14-04-2022 CN 116261528 A 13-06-2023
DE 102020212811 Al 14-04-2022
WO 2022074137 a1l 14-04-2022
DE 102012203634 Al 12-09-2013 KEINE
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