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(54) ETAGENTROPFKURPER ZUR BIOLOGISCHEN REINIGUNG VON MECHANISCH GEKLKRTEN ABWKSSERN

(57) Beschrieben wird ein Etagentropfkdrper gemaf Fig. 1
zur biologischen Reinigung von mechanisch gekiarten
Abwassern, bestehend aus flissigkeitsundurchlassigen
Bdden (1), weiche mit Luftzwischenraum in mehreren Eta-
gen horizontal Ubereinander angeordnet sind, jeweils an
drei Seiten hochgezogene Rander (2,3) auf- weisen und mit
oberflachenvergroBerndem sowie porenbildendem Falima-
terial (4) bedeckt sind.

Diese Bdden sind jeweils in der Horizontalebene um
180° um die Langsachse des Tropfkorpers verdreht und
gegebenenfalls in Langsrichtung horizontal versetzt ange-
ordnet.

Der Etagentropfkorper wird am Ende der obersten
Etage Ober eine Beschickung (5) mit Abwasser beauf-
schiagt, welches den Tropfkorper von Etage zu Etage in ent-
gegengesetzter FlieBrichtung durchiduft und durch den
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AbfluB (6) am Ende der untersten Etage austritt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen EtagentropfkBrper zur biologischen Reinigung von mechanisch
gekldrten Abwissern, bestehend aus in mehreren Etagen horizontal Ubereinander liegenden, mit Luftzwi-
schenrdumen versehenen, flissigkeitsundurchldssigen Bdden, auf denen oberfldchenvergréBerndes Filima-
terial aus Sand, Kunststoffschdumen -schnitzeln, Geotextilien, oder anderen Porenbildnern aufliegt, und
einer Beschickung in der ersten Etage, die das Flllmaterial intermittierend mit Abwasser beaufschiagt, und
einem AbfluB, durch den das biologisch gereinigte Abwasser austritt.

Nach dem Stand der Technik gibt es zahlreiche biologische Abwasserreinigungsmdglichkeiten, wobei
vorerst zwischen anaeroben und aeroben Verfahren zu unterscheiden ist.

Die gegenstindliche Erfindung ist den aeroben Verfahren zuzuordnen, bei welchen der biologische

Abbau der Abwasserinhaltsstoffe durch Bakterien erfolgt, die hierbei Sauerstoff verbrauchen.
In diese Gruppe einzuordnen ist z.B. das Belebtschlammverfahren, bei welchem fein verteilter Sauerstoff
von unten in das im Schlammbelebungsbecken befindliche schlammbhaltige Abwasser singeblasen wird; das
Trofkdrperverfanren, bei welchem mechanisch gereinigtes Abwasser mit Drehsprengern oder anderen
geeigneten Verteilungsvorrichtungen intermittierend Uber Fillmaterialien aus mineralischer Brockenmasse,
Schiacke, Kunststoffen und dergleichen verrieseit wird; das Tauchtropfkdrperverfahren, bei welchem parallel
nebeneinander in Abstand angeordnete por&se Kunststoffscheiben langsam um eine waagrechte Antriebs-
achse rotieren, wobei sie im unteren Teil immer in mechanisch gereinigtes Abwasser eintauchen; und das
Bodenkdrperfilterverfahren, bei welchem mechanisch gereinigtes Abwasser intermittierend Uber Sand-
schichten oder andere geeignete Materialien verrieselt wird.

All diese Verfahren verfolgen den Zweck, den Bakterien den fiir ihren Eigenbedarf und flir den Abbau
der organischen Substanz bendtigten Sauerstoff in ausreichender Menge zuzufihren.

AuBerdem miissen sie den Bakterien den nétigen Lebens- und Aufwuchsraum bieten.

Beim Belebtschiammverfahren befinden sich die Bakterien im schlammhaltigen Abwasser.

Bei den anderen vorher beschriebenen Verfahren ist das Abwasser bereits mechanisch geklart, das heiBt
schlammfrei.

Somit ist es erforderlich, den Bakterien ausreichende Bewuchsfldchen, also groBe Oberflachen zur Verfu-
gung zu stellen.

Eine intermittierende Beaufschlagung mit mechanisch gereinigtem Abwasser ist deshalb nétig, um die
Bakterien abwechselnd mit Wasser und Luftsauerstoff in Berlihrung zu bringen.

Das Problem hierbei ist, m&glichst alle Oberfldchen gleichm&Big mit Abwasser zu beaufschlagen, also eine
optimale Wasserverteilung zu erreichen.

Wihrend dies bei grdBeren Anlagen technisch gelSst ist, stellt die Wasservertsilung bei kleinen
Anlagen, abgesehen von den technisch relativ aufwendigen Tauchtropfk&rperanlagen, meist eine recht
unbefriedigende Angelegenhsit dar.

Letzlich ist auch noch zu gewihrleisten, daB das zugeflihrte Abwasser wieder mdglichst vollsténdig
abflieBen kann, um die Bakterien in den Nichtbeaufschlagungsintervallen mit ausreichend Luftsauerstoff zu
versorgen.

Ziel der Erfindung ist es, fir Kleinanlagen eine L&sung zu bieten, bei weicher die beschriebenen
Aufgabenstellungen mit geringstem Raum- und Konstruktionsaufwand sowie einfachster maschineller Ausri-
stung geldst werden.

Zusitzlich sollen derartige Anlagen niedere Investitionskosten und einen geringen Energiebedarf aufweisen,
sowie einfach zu bedienen und wartungsarm sein.

ErfindungsgemiB gelingt die L&sung dieser Aufgaben durch die MaBnahme, daB die B&den an drei
Seiten hochgezogene Rinder aufweisen und jeweils in der Horizontalebene um 180° um die Léngsachse
des Tropfkdrpers verdreht und gegebenenfalls horizontal in Langsrichtung versetzt angeordnet sind.

Gedanklich steilt der erfindungsgemzBe Etagentropk&rper ein langes kaskadenfdrmiges Gerinne dar,
welches mit oberflichenvergréBerndem sowie porenbildendem Material beflilit ist und bei weichem das
intermittierend zugeflinrte Abwasser von einer in die ndchste Etage abtropfen kann.

Um Raum zu sparen, sind die Etagen in gesigneter Weise zusammengeschoben.
Dies hat zur Folge, daB das am einen Ende der ersten Etage zugeflihrte Abwasser in der jeweils ndchsten
Etage in gegenldufiger Richtung abfliet.

Anhand der Zeichnung wird eine Ausbildungsmdglichkeit der Erfindung schematisch und ohne Gehau-
se veranschaulicht.

Der in Fig. 1 dargestelite Langsschnitt zeigt die etagenférmig Ubersinander angeordneten BSden 1 mit
den hochgezogenen Stirnrdndern 2, den Léngsrandern 3, dem Filimaterial 4 und die Beschickung 5 sowie
den AbfluB 6.

In Fig. 2 sind die Ubereinander angeordneten Boden 1 mit den Stirnrdndern 2 in jeder zweiten Etage
und den beiden Lingsrindern 3 in jeder Etage, das FUllmaterial 4 und der AbfluB 6 ersichtlich.
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Fig. 3 ist ein Horizontalschnitt durch den Etagentropfk&rper und zeigt die entgegengesetzten Stirnrén-
der 2 von zwei (bereinanderliegenden Etagen, die zwei Langsrander 3 mit dem Fiillmaterial 4 einer Etage
und den AbfluB 6.

Aus den vorstehenden Ausflihrungen ist ersichtlich, da8 die vorgeschlagene Konstruktion sehr einfach
und aus verschiedenartigsten Baumaterialien herstellbar ist.

Falls die Etagen mit plattenfSrmigen Flllmaterialien ausgelegt werden, lassen sich diese erforderlichenfalls
durch stirnseitliges Herausziehen und Einschieben leicht austauschen.

Da die intermittierende Beschickung der ersten Etage mit geklartem Abwasser vorteilhaft mittels einer
Kipprinne erfolgt, ist auch der mechanische Aufwand minimaist.

Die Wirksamkeit der Anlage 148t sich dadurch steigern, da8 im AbfluBbereich mit einem Gebldse
Warmluft in den Luftzwischenraum der untersten Etagen eingebracht wird und beim Durchstrémen alier
Luftzwischenrdume den EtagentropfkGrper von unten her im Gegensirom zum abflieBenden Kldrwasser
erwarmt.

Um die zugefihrte Warme nicht durch den AbfluB zu verlieren, kann zusatzlich ein Flissigkeitsgegenstrom-
wirmetauscher angeordnet werden, welcher die Warme des abflieBenden Wassers zum Vorwdrmen des
zuflieBenden Abwassers riickfihrt.

Patentanspriiche

1. EtagentropfkGrper zur biologischen Reinigung von mechanisch gekidrten Abwissern, bestehend aus in
mehreren Etagen horizontal libereinander liegenden, mit Luftzwischenrdumen versehenen, flissigkeits-
undurchldssigen BSden, auf denen oberflichenvergréfierndes Flillmaterial aus Sand, Kunststoffschdu-
men, -schnitzeln, Geotextilien, oder anderen Porenbildnern aufliegt, und einer Beschickung in der
ersten Etage, die das Fullmaterial intermittierend mit Abwasser beaufschlagt, und einem AbfiuB, durch
den das biologisch gereinigte Wasser austritt, dadurch gekennzeichnet, daB die B&den (1) an drei
Seiten hochgezogene Riénder (2,3) aufweisen und jewesils in der Horizontalebene um 180° um die
Léngsachse des TropfkSrpers verdreht und gegebenentfalls horizontal in Ldngsrichtung versetzt ange-
ordnet sind.

2. Etagentropfkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da ein Gebldse vorgesehen ist, um
im AbfluBbereich Warmiuft in den Luftzwischenraum der untersten Etagen einzublasen, sodaf der
Etagentropfkdrper von unten her im Gegenstrom zum abflieBenden Kidrwasser erwdrmt wird.

3. Etagentropfkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gegenstromwdrmetau-
scher vorgesehen ist, um das aus dem AbfluB (6) austretende erwdrmte Wasser zum Vorwédrmen von
zuflieBendem kalten Abwasser zu verwenden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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