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Kivonat

A taldlmény belsd égési motorok kipufogdégdzaiban
16v8, elégetlen szénhidrogének, szén-monoxid tokéletes
elégetésére, valamint nitrogén-oxidok elemi nitrogénné
és oxigénné valod redukdldsdra szolgdaléd, katalitikus
oxiddciés és redukcids konverterre vonatkozik,

A konverter katalizdtorokként kirnyezetre nem
drtalmas krém-, mangan-, vas-, kobalt-, nikkel~, réz-,

cink~, 6n-, barium-, lantan- vagy cérium-oxidokat tar-

talmaz,.
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A taldlmany belsé égési motorok kipufogégaz rend-
szerében alkalmazhaté katalitikus konverterekrs vonat-
kozik. A katalitikus konverter segitségével a kipufogé
gdzok kdrnyezetkdrosité hatdsdnak csdkkentésére ezekben
a gdzokban a kdrnyezetbe vald kibocsatds elétt megsemmi-
sitjiuk a tokéletlen égéstermékeket,

A belsé égési motorok kipufogdégdza szennyezd kom-
ponensainek csokkentésére mar alkalmaznak katalitikus
eszkdzdket. A szennyez6 gazkomponensek elsésorban az
elégetlen szénhidrogének, krakkolt szénhidrogének, szén-
-monoxid és nitrogén-oxidok.

A probléma megolddsdra un. katalitikus hangtompi-
tét alkalmaznak, amely nemesfém-, mint példdul platina~
és rédiumbazisu katalizidtorok segitségével teljesen elége-
ti a szénhidrogéneket és szén-monoxidot és elbontja a
nitrogén-oxidokat,

Ennek a megoldasnak azonban kiilénb6z6 hatranyai
vannak, ilyen példaul a platina és a rédium magas kolt-~
ségei, valamint az a tény, hogy mindkét fém rendkivil ér-
zékeny a benzinben lev8 6lomra és kénre. Emiatt dlom~
mentes és kopogdsgdtld szerként MTBE-~t (metil-terc-butil-
-éter) tartalmazé benzint kell elkalmazni, Ez utébbi, a
kérnyeazetbe kibocsatott gyirus szénhidrogének miatt, to-
vdbbi problémdkat okoz.

Célul tuztik ki olyan katalitikus oxidécids és
redukciés rendszer kidolgozésit a belsé égésu motorok
kipufogégdzaihoz valé alkalmazasra, amely a korabbi ilyen

rendszerek hatranyait kikiiszébéli. Az 4ltalunk kidolgozott



katalitikus konverter egyarant alkalmas dlomtartalmu és
6lommentes benzinnel, valamint alkohollal (zemeldé moto-
rok szennyezd gazainak csodkkentésére. A konverterterben
alkalmazott katalizdtorok lehetnek bérmilyen egyedi fém-
oxidok vagy kiilénbdz8 fém-oxidok keverékei, A fém-oxidok
a kovetkez6k lehetnek: krém-, mangdn-, vas-, kobalt-,
nikkel-, réz-, cink=-, 6n-, barium-, lantan- és cérium-
oxid,

A konverter elhelyezhet8 a hangtompitd kimeneténél
vagy a motor kipufogé gylujtécsonkok kimeneténél, Az elsé
megoldés esetén a reakcishémérsékletre vald felmelegités
elektromos ellendllas futbelemmel térténhet. A masodik
esetben a kipufogégdz hémérséklete gyorsan és automatiku-
san biztositja a katalizatoron megkivant reakciohémérsék-
letet, Az oxidécids és redukciés reakciék exotermek, fenn-
tartjdk a katalizdtordgy hémérsékletét, és igy biztositjdk
a katalitikus eljaras folyamatosségét.

A taldlmdnyunk szerinti, belsé égési motorok kipu-
fogégdzainak dtalakitéséra szolgdlé katalitikus konverter
jellemzdit és elényeit a kdvetkez8kben részletesen ismer=
tetjike

A katalizatorral toltott fémkamrdt tartalmazé kon-
vertert a szennyez® anyagok kdrnyezetbe valéd kibocsd tés
eldtti eltdvolitdséra a bels8 égési motorok kipufogégéza-
inak kiléps rendszerében helyezzik el.

A gazalaku égéstermékek mellett krakkolt és eléget-

len szénhidrogéneket, szén-monoxidot és nitrogén-oxidokat

tartalmazé gazok konverteren vald dtvezetdsének a célja



a szénhidrogének és a szén-monoxid tdkeéletes elégetése
és a nitrogén-oxidok elemi nitrogénné és oxigénné vald
oxidalasa,

A talalmanyunk szarinti konverter egyarant alkal-
mas 6lomtartalmu és 6lommentes benzinnel vagy alkohollal
tizemeld motorok kipufogdgdzai szennyezd komponenseinek
megsemmisitésére., Az alkohollal Gzemel$ motorok kipufo-
gégédzaibdél a relativ égés miatt tekintélyes mennyiségben
keletkez8 aromds szénhidrogéneket tavolitja el,

A konvertert a hangtompité kimenetsénél vagy a mo-
tor kipufogé gyiijt6csonkok kimeneténél helyezzik el. Az
els8 esetben egy tokozott elektromos ellendllas fité-
elemmel biztositjuk a katalizdtoron a reakciéhémérsékle-
tet; a madsodik esetben, mivel a katalizatort kézvetlenil
a motorbél tdvozé kipufogbégadzok kimeneténél helyezzik el,
fit6eszkdz nem szikséges Katalizdtorként a kovetkezb fém-
oxidokat alkalmazzuk: krém-, mangdn-, vas-, kobalt-,
nikkel-, réz-, cink-, 6n-, barium-, lantdn- és cérium-
oxid, A fémoxidokat alkalmazhatjuk Snmagukban, hordozén,
egyetlen oxid-, kevert oxid- vagy oxidkeverék-formaban,

A katalizadtor lehet 1«20 mm dtmér6ji pellet, tablet-
ta-, gyongy- vagy gyiruformdju vagy megfelelé formaju
csatornds monolit.

Az dnmagukban vagy hordozén alkalmazott, egyetlen
fém-oxidot vagy kevert oxidokat kerdmia monolitokon vagy
fémhordozén diszpergalhatjuk,

Az ol8bbiekben ismertetett katalizétorméret lehe-

tdvé teszi, hogy o katalizadtordgyban a nyomésesés kicsi



legyen. A katalizétorok fajlagos felilete 1-200 mz/g. A
katalizatorok nagyon aktivak, és nagyon nagy fajlagos
gézdramlasi sebességet taesznek lehetfve, Ez a gdzse-
besség altalaban 2000-100 000 térfogatgaz/térfogat kata~-
lizdtor/dra.

A taldlmanyunk szerinti katalizator alkalmazasa
esetén a belss égési motorok kipufogégdza szennyezd kom-
ponensei 200-400 °c hémérsékle ten reagdlnak a levegbvel.

Azt tapasztaltuk, hogy a fentiekben ismertetett
katalizadtorrendszerek koziil, adott esetben kilénbszé
mennyiségi platina és pallédium hozz4adasidval, a belsd
égési motorok kipufogégazainak oxidélasahoz és redukdla-
sahoz azok a kildndsen aktiv katalizdtorok, amelyek réz-
oxidb6l, krém(III)-oxidbél és barium-oxidbél allnak, és
amelyekben a réz:krém tomegardnya (1:2)-(2:1).

A katalizdtorokat sébontédssal, extruddtum formé-
ban 411itjuk elé, és a katalitikus konverterbe valé behe-
lyezésik el6tt, tulajdonsdgaik mikddési hémérsékle ttél
faggetlen stabilizdldsara 20-50 percig, 800-1000 oC-on,
leveg8 jelenlétében kalcinaljuk.,

A taldlményunk szerinti konverter megfeleld térfo-
gatu acélhengerét a motorhengerek kipufogd gyujtécsonkjainak
kimens ténél helyezziik el, és a szabdlyos kipufogé vezeték-
hez csatlakoztatjuk., A kovertert a katalizdtor ellen§r-
zésére, poétlasdra vagy kicserélésérs szolgdld nyilassal
lathatjuk el, A konvertert katalizator hatékonysaganak
ellenérzésére hészondaval szerelhetjuk fel,

A konverter ki~ és bemeneténél a katalizator meg-
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tartdsidra és visszatartdsara szolgalé, megfeleld nyila-
sokkal elldtott nikkel~krém drétszitat helyezink el,

A katalizdtoragy hémérsékletprofilja a normdl mi-
kédés alatt 350-850 °C kozétti, Ez a hémérséklettartomany
normal konstrukcidés anyag alkalmazdst tesz lehetdvé,

Ilyen kdriulmények kozdtt a katalizator biztosit-
ja, hogy az oxidaciés allapot a hémérsékletprofilnak meg-
felelden valtozzon, ugyanakkor a nitrogén-oxidok elemi
nitrogénné redukaldédjanak.

Ha a tal4dlmdny szerinti réz-, krom- és barium-oxid
keverék katalizidtort tartalmazd konvertert 6lmot tartal-
mazé benzinnel Uzemeld motor hangtompitéjadnak kimeneténél
helyezzik el, és a katalizdtor hémérsékletét 300 °c felett
tartjuk, a konverterb8l tédvozé gazok korulbeldl 300 ppm
elégetlen szénhidrogént, 100 ppm-nél kevesebb szén-monoxi-
dot és kdrilbeldl 2 ppm nitrogén-oxidot tartalmaznak,

Ha a réz-, krém- és barium-oxid keverék katalizitort
tartalmazé, taldlmédnyunk szerinti konvertert kézvetlenil
az 6lomtartalmu benzinnel lzemel6 belsd égési motor kipu-
fogé gyujtécsonkok kimeneténél helyezzik el, a konverter-
b8l tavozdé gadzok dsszetétele a fentieknek megfelelS.

A taldlményunk szerinti konverter alkalmazadstech-
nikai kisérletét Weber-rendszerit szivé karburdtorral fel-
szerelt és élomtartalmu superbenzinnel Uzemeld 1983-as
FIAT Regata 70S és 1986-os FIAT Croma CHT autdkra szerelt
konverterekkel végeztik.

A katalizdtor jellemz8i a kovetkez8k voltak:

- kémiai 6sszetétel: réz: 26 témeg¥,

krém: 21 tomeg®h



barium-oxid: 11 tomeg%
- fajlagos felulet: 65 mz/g,
- latszélagos siliruség: 1,5 g/cma,
- teljes pérustérfogat: 0,45 cms/g.
~ kdozepes pérussugars 7,0 nm,

- pellet mérat: 3 mm,

A konverterek mindegyikébe 2000 g katalizatort tol-
téttink. A kapott eredményeket az l. tdblazatban foglaljuk

O0ssze,
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A fenti kisérletekben alkalmazott konverterek 2
hétig voltak felszerelve, a motorok naponta néhdny 6rat
Gizemeltek, és a f6leg varoshan megtett ut 6sszesen 5000 km
volt,

A kisérlet végén a konverterek még tokéletesen u-
zemeltek.

A fenti eredményekb8l 1ldthaté, hogy a taldlményunk
szerinti konverterek alkalmazdsaval az eddig ismert, ha-
sonld konverterek hatranyai kikiszobdlhetdk. A talalma-
nyunk szerinti konverter gazdasdgosan Uzemeltethet8, a
benzin 6lom- vagy kéntartalma nem mérgezi, hé hatasara nem

kidrosodik és semmilyen szennyezf terméket nem eredményez,
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Szabadalmi igénypontok

1. Katalitikus oxiddciés és redukcidés konverter
6lomtartalmu és 6lommentes benzinnel, valamint alkohol-
lal Gzemeld, bels6-égési motorok kipufogdégdzaihoz valé
alkalmazasra, azzal je 11 eme zve , hogy katali~-
z4dtorokként krém-, mangén-, vas-, kobalt-, nikkel=-, réz-,
cink-, 6n-, barium-, lantan- vagy cérium-oxidokat tar-
talmaz,

2. Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jelleme zve , hogy az oxidokat 6nmagukban vagy
hordozén tartalmazza,

3. Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jelleme zve , hogy oxidként egyetlen oxidot
vagy kevert oxidokat vagy oxidkeverékeket tartalmaz,

4, Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jelleme zvVve , hogy az oxidok 1-20 mm dtmérdja
pellet, tabletta-, gyiiri- vagy gyongy forméjuak,

5. Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezve, hogya katalizdtorok csatornas
monolitformd juak.

6. Az 1., igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezve , hcgya fém-oxid katalizatorok
keridmia hordozéra vannak diszpergalva.

| 7. Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezve, hogy a fém-oxid katalizdtorok fém
hordozéra vannak diszpergalva.

8. Az 1. igénypont szerinti konverter, azzal
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jellemezve , hogy a katalizdtorok fajlagos fe-
lilete 1-200 m2/g.

3, Az 1. igénypont szerinti konverter, azzal
jelleme zvVve, hogy katalizdtorok (l:2)=(2:1)
réz :krém tomegardnyu réz-, krém- és barium-oxidok ke=-
veréke.

10. A 9., igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezve, hogya katalizdtorok 20=-50 percen at,
800-1000 0C-on végzett kalcindldssal hdstabilizaltak,

11, Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezvVve, hogy a hangtompité kimeneténél van
elhelyezve, és egy tokozott, elektromos ellendllas futé-
elemmel van elldtva,

12, Az 1. igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezve , hogy amotor kipufogé gyajtécson-
kok kimeneténél van elhelyezve.

13, Az 1, igénypont szerinti konverter, azzal
jellemezvVve, hogy a katalizatordgy normal u-
zemelési hémérséklete 350-850 °C.

14, Az 1. igénypont szerinti konverter, azzal
jelleme zve, hogy 2000-100 000 gaztérfogat/

katalizdtortérfogat/éra fajlagos gézsebességgel ilzemel.

A meghatalmazott:
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