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Détecteur photo-&lectrique.

La présente invention concerne un dispositif photo-&lectrique
comportant une section de transmission de la lumiére et une
section de réception de la lumigre positionnéés loin l'une

de l'autre et, plus particuliérément,'unfdétecteur photo-
&lectrique du type qui détecte une coupure ou une atténua-

_tion des rayons lumineux transmis 3 cause de fumées etc., se
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trouvant dans l'espace compris entre les sections de trans-
mission ét Qé réception de la lumidre en synchronisant le
fonctionnement de la séction de réception de la lumlére avec
le fonctionnément dé‘la section de transmission de la lumiére.

En général, pour mesurer la concentration de la fumée ou la
transmission de la lumiére dans un endroit, on détecte la
lumiére provénant d'une section de transmission de la lumidre
conportant une source lumineuse par une section de réception
de la lumiére pour obtenir une transmission ou une extinction
de la lumidre entre les sections de.transmission et de récep-
tion de la lumidre. Cependant, la section de réception de la
lumiére est soumise & diverses lumidres étrangdres pertuba-
trices telles gu'une lumig&re modulée comme celle provenant
d'une lampe fluorescente qui arrive sur ladite section aussi
bien qu'd la lumidre provenant de la source lumineuse de la
section de transmission de la lumidre et comme celd est
largement connu une transmission ou une extinction précise

de la lumiére ne peut pas &tre mesurée 3 moins d'éliminer
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une telle lumire &trangére.

On a proposé, jusqu'ad présent pour résoudre le probléme men-—

tionné ci-dessus, (1) un procédé dans lequel la lumidre &mise

& partir de la section de transmission de la lumisre est modu-
lée par un vibreur mécanique et la lumidre modulée est
démodulée par la section de réception de la lumiare, (2) un pxro-
cédé dans lequel la source lumineuse de la sebticn'de trans-
mission de la lumidre est entrainée, par exemple, a8 1 KHz et

le signal lumineux regu est traité par un filtre de 1 KHz et,
(3) un procédé dans lequel la source lumineuse de la section

de transmission de la lumidre est entrainée par intermittence

d& une fréquence modulée et un signal synchronisé avec la N
commande intermittente de la source lumineuse est envoyé& sur

la section de réception de la lumidre de manidre 3 ce que

la section de réception de la lumi@re ne traite que les signaux
lumineux regus synchronisés avec la commande intermittente '
de la source lumineuse.

Cependant, le procédé habituel (1) présente 1'inconvénient
que l'appareil pour la mise en oeuvre du procédé est
généralement coliteux et d'une durde d'utilisation peu impor-=
tante du fait de 1l'élément mécanique émployé dans cet appa-
reil, le procédé usuel (2) présente aussi l'inconvénient.
qu'un rapport signal sur bruit (rapport SB) du signal
lumineux regu par rapport 3 la lumidre &trangére n'est pas
satisfaisant parce que des composantes de lumidre &trangdre
de fréquences &levées peuvent &tre contenues 3 l'intérieur
de la bande passante du filtre. Au contraire, le procédé
usuel (3) présente un rapport signal sur bruit des signaux
lumineux regus par rapport d la lumidre &trangdre relative-
ment excellent, puisque la lumiére modulée est transmise par
intermittence et que la section de réception de la lumidre
regoit la lumidre en synchronisme avec la lumidre modulée.
Ainsi, ce procédé a &té largement utilisé. Cependant,

-~

lorsque ce procédé est appliqué 3 un détecteur de feu d'un
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systéme avertisseur d'incendie les sections de transmission
de la lumi&re et de réception de la lumidre sont alimentées
par une puissance provenant du ré&cepteur du systéme avertis-
seur d'incendie et une ou des lignes de signal spéciales
sont de plus nécessaires pour transmettre et recevoir les
impulsions de synchronisation. Ainsi le procédé (3) comporte
un probléme d'installation des lignes. En particulier,
puisqu'un détecteur de feu du type séparé est en général
installé dans un magasin, entrepdt ou similaire et que

la section de transmission de la lumldre est &loignée de la
section de réception de la lumidre de plusieuré métres &
plusieurs centaines de métres, une telle augmentation du
nombre de lignes entraine un probléme sérieux.

En conséquence, la présente invention a pour but général

de fournir un détecteur photo~é&lectrique qui est capable

de traiter un signal lumineux regu dans une section de
réception de la lumigre en synchronisme avec un &clairage
intermittent au niveau d'une section de transmission de la.
lumigre sans installer une ou des lignes de signal spéciales
pour synchroniser le fonctionnement de la section de récep-
tion de la lumiére avec le fonctionnement de la section de
transmission de la lumiére.

Un autre but spécifique de la présente invention est de
fournir un détecteur photo-électrique qui est capable d'ali~
mentexr efficacement et facilement une puissance méme lorsgque
la résistance du réseau est trés importante.

Encore un autre but spécifique de la présente invention est
de fournir un détecteur photo-&lectrigue qui est capable 4d!
Eviter une dégradation de la caractéristique de transmission
due 8 la capacitance mutuelle entre les lignes de puissance,
d'éliminer un retard dans le début de l'éclairage de la
source lumineuse et de réduirxe jes-bruits auv minimum.
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Le détecteur photo-électrique conforme & la présente iﬁven~
tion comporte une section de transmission de la lumiére
comportant une source lumineuse et une section de réception
de la lumidre pour recevoir et traiter le signal lumineux
provenant de la section de transmission de la lumiére, les
deux sections étant positionnées loin l*une de 1l'autre et
connectées par l'intermédiaire d'une ligne de puissance pour
détecter une modification dans la quantité de lumidre trans-
mise due 3 une coupure ou i une atténuation des rayons
lumineux entre ces deux sectlons. Le dispositif est caracté-
risé par un circuit d'alimentation d'énergie par intermit-
tence pour alimenter par intermittence une puissance 3 la
section de transmission de la lumi&re, un circuit détectant
1l'alimentation d'énétéie‘pour détecter l'alimentation
intermittente d'énergie afin de sortir un signal de commande
dépendant des conditions détectées, le circuit d'alimentation
d'énergie par intermittence et le circuit de détection d'a-
limentation &tant positionnés fespectivement dans l'une ou
1'autre des sections de transmission et de r&ception de la
Jumiére, un circuit d'entrainement de la source lumineuse
prévu dans la section de transmission de la lumidre et
adapté pour &tre commandé en ce qui concerne la période 4’
éclairage par l'alimentation intermittente ou par le signal
de commande afin d'allumer la source lumineuse par intermit-
tence et un circuit de commutation prévu dans la section

de réception de la lumiére et entrainé en fonction du signal
de commande ou de l'alimentation intermittente pour commander
la transmission ou le traitement du signal lumineux regu ou
d'un signal basé& sur ce signal en synchronisme avec 1l'é&clai-~
rage intermittent de la source lumineuse. '

On décrira maintenant divers modes de réalisation de détec-
teurs photo-&lectriques conformes & la présente invention

avec référence aux dessins cil-annexés dans lesquels :

La figure 1 est un schéma par blocs d'un premier
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mode de réaliéation d*'un détecteur photo-&lectri~
gue conforme 8 la présente invention; la figure 2
est un schéma du circuit d'une disposition spéci-
fique de la section de transmission de la lumi&re
du détecteur photo-électrique représenté dans la
figure 1; la figure 3 est un diagramme des temps
représentant les conditions de fonctionnement du
détecteur photo-&lectrique représenté dans la
figure 1; la figure 4 est un schéma sous forme de
blocs d'un second mode de ré&alisation d'un détec-
teur photo-électrique conforme 3 la présente in-~
vention; la figure 5 est un diagramme des temps
représentant les formes d'onde du signal en
.diverses parties du détecteur photo~&lectrique
représenté 3 la figure 4; la figure 6 est un diagram-
nme des temps représentant un retard dans le début
de l'éclairage de la source lumineuse 4 i la
capacitance mutuelle des lignes de puissance; la
figure 7 est un schéma par blocs d'un troisiéme
mode de réalisation d'un détecteur photo-&lec~
trique conforme & la présente invention, la
figure B est un schéma par blocs d'un quatriéme
mode de réalisation d'un détecteur photo-&lec-
trigque conforme & la présente invention; la
figure 9 est un schéma du circuit d'un mode de
réalisation d'un circuit de commutaticn utilisé
dans le détecteur photo-&lectrique représenté

a la figure 83 la figure 10 est un sché&ma par blocs
d'un cinguiéme mode de réalisation d'un détecteur
photo—-électrique conforme 3 la présente invention
et la figure 1l est un diagramme des temps repré-
sentant les formes d'onde d'un signal en diverses
parties du détecteur photo-&lectrique représenté
dans la figure 10,

La figure 1 représente une premiére forme préférentielle d'un
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détecteur photo-&lectrique selon un mode de réalisation de la
présente invention. Dans la figure, le détecteur photo-&lec~
trique est constitué d'une section de transmission de 1la
lumiére qui comporte un circuit détectant 1'alimentation
d'énetgie 1, un circuit d'entralnement de la source lumineuse
2 et une source lumineuse 6 et une section de réception de la
lumig&re qui comporte un circuit transducteur photo-&lectrique
7, un circuit amplificateur 8, un circuit filtre 9, un circuit
de traitement du Signal 10, un circuit d'alimentation par
intermittence 1l et un circuit de commutation 14. Le circuit
d'entrainement de la source lumineuse 2 comporte un circuit de
charge 3, un circuit d'oscillation 4 et un circuit de commande
d'émission de la lumidre 5. Le circuit d'alimentation par
intermittence 11 comporte un circuit engendrant des impulsions
12 et un circuit de commutation 13. La section de transmission
de la lumiére et la section de réception de la lumidre sont
placées loin l'une de l'autre et sont interconnectées par des
lignes de puissance 16,16 et un signal lumineux est transmis

8 partir de la source lumineuse 6 et regu par le circult
transducteur photo-&lectrique 7 & travers des systémes
optiques 15 tels - que des lentilles.

Le circuit détectant l'alimentation &iénergie 1 est constitué,
par exemple, par un inverseur la comme représenté dans la
figure 2 et est connecté aux lignes de puissance 16 pour
détecter une alimentation d'énergie. Le circuit dé&tectant
l'alimentation 1 produit un signal de commande lorsqu'aucune
puissance n'est alimentée et le signal est envoyé vers le
circuit d'oscillation 4. N'importe quel moyen suffira pour

le circuit détectant 1'alimentation 1 s'il-peut.commander

le fonctionnement du circuit d'oscillation et, en conséquence,
le circuit d'oscillation 4 peut éomporter desvmoyens agissant
pour fonctionner ou ne pas fonctionner en fonction de la
présence ou de l'absence d'une tension entre les lignes de
puissance 16, 16. Puisqu'une pissance est alimentée par
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intermittence au niveau de la section de transmission de la
lumigdre & partir du circuit d'alimentation par intermittence
11 comme celd sera décrit en détail ci~aprds, le signal de
commande est aussi sorti par intermittence en synchronisme
avec la puissance. X

Le circuit de chaxrge 3 est constitué, par exemple, d'un
condensateur 3a et d'ure diode 3b comme représenté dans la
figure 2 et est adapté pour charger la charge €lectrique d'a-
limentation alimentée par intermittence & partir du circuit
d'alimentation par intermittence 11 et pour décharger,
lorsqu'aucune énergie n'est alimentée, la charge &lectrique
chargée en réponse au signai de commande provenant du circuit
détectant l'alimentation 1 pour commander la source lumineuse
6s Une résistance ou un circuit & courant constant peut &tre
prévu en série avec la diode 3b pour réduire le courant

de charge vers le circuit de charge 3. Dans la disposition
de circuit représentée a la figufe 2, une diode 4a et un
condensateur 4b sont prévus pour empé&cher une fluctuation de
la tension de la source d'énergie vers le circuit d'oscilla—-

-~

tion 4 due & la charge et & la décharge.

Le cilrcult d'oscillation 4 et le circuit de commande d'émis-

sion de la lumiére 5, en combinaison, &clairent mer in fermittence

=~

la source lumineuse 6 & une fréquence donnée. Le circuit
d'oscillation 4 oscille & la fréquence donnée lorsque le
signal de commande provenant du circuit détectant l'alimenta-
tion X est entré dans celui-ci et - la sortie du circuit

d'oscillation 4 est alimentée au circuit de commande d'émission

de la lumiére 5. Le circuit de commande d'émission de la
lumiére 5 est connecté au circuit de charge 3 et éclaire la
source lumineuse 6 en utilisant la charge &lectrique chargée. lLe
circuit de commande d'émission de la lumiére 5 est constitué,
par exemple, d'un transistor 5a et d'une résistance 5b comme
représenté dans la figure 2. La base du transistor 5a est
connectée 3 la borne de scrtie du circuit d'oscillation 4 de
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sorte gue la charge &lectrique chargée du circuit de charge

3 est déchargée de manidre interrompue et modulée én réponse 3 -
la sortie du cirxcuit d'oscillation 4.pour éclairer la source
lumineuse 6 de mani&re interrompue & la fréquence donnée.

La source lumineﬁse est constituée, par exemple, d'une diode
€émettant la lumiére et &clairée par le circuit de commande
d'émission de la lumidre 5. Comme source lumineuse 6, on -
peut utiliser d'autres dispositifs qui peuvent répondre 3 la
fréquence modulée. On peut utiliser, par exemple, un laser
semi-conducteur, un tube a décharge, etc. '

Le circuit transducteur photo-€lectrique 7 est constitué
a'une photo-dicda, d'un photo-transistor, d'un tube photo-
électrique, d'une cellule-photo-condﬁctrice, etc., et trans-
forme le signal lumineux provenant de la source lumineuse 6
en un signal électrique. Le circuit amplificateur 8 amplifie
le signal lumineux transformé en le signal &lectrique par le
circuit transducteur photo-&lectrique 7 (ci-aprés appeléd
signal lumineux regu). Le circuit filtre 9 laisse passer
seulement uﬁ signal présentant une composante de fréquénce
donnée parmi les composantes du signal lumineux regu amplifié

'pour €liminer les bruits. Le circuit de traitement du signal

10 compare le signal lumineux regu avec une valeur de
référence et produit un signal d'alarme lorsque le signal
lumineux regu est inférieur 3 un niveau préréglé. Ces circuits
sont généralement identiques 3 ceux employés dans les appa-

rells de mesure de transmission conventionnels, etc.

Ie circuit d'alimentation par intermittence 11 comporte un
circuit engendrant des impulsions 12 et le circuit de com~

-muatation 13 et agit pour alimenter par intermittence une

ruissance vers la sectlion de transmission de la lumiére et
commande un circuit contacteur 14 comme celd sera décrit en
détail ci-aprés. Le circuit engendrant une impulsion 12
produit des impulsions présentanf des largeurs et des périodes.d’
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impulsions données comme signaux pour alimenter par inter;
mittence une puissance 3 la section de transmission de la
lumigre. Le rapport de la période des impulsions & la
largeur de l'impulsion est déterminé par 1l'impédance de la
ligne de puissance 16 et par la période de 1'éclairage par
intermittence de la source lumineuse 6 et il peut étre choisi,
par exemple, pour &tre compris entre 10 et 1. Le circuit de
commutation 13 transmet les impulsions vers la section de
transmission de la lumidre par la ligne de pulssance 16 et
produit des impulsions présentant des formes d'onde inversées
par rapport aux premigres impulsions. Les impulsions inver-
sées sont alimentées au circuit contacteur 14 comme sortie

inversée par rapport & l'alimentation d'énergie par inter-
mittence et commandentle circuit contacteur 14.

Le circuit contacteur 14 présente la caractéristique , par
exemple, d'un contacteur analogique et est insé&ré entre le
circult filtre 9 et le circuit de traitement du signal 10

pour permettre que le signal lumineux regu soit alimenté au
circuit de traitement du signal 10 en réponse & la sortie
inversée. En d'autres mots, le circuit contacteur 14 est

fermé lorsque la sortie inversée est alimentde et est ouvert
lorsque la sortie n'est pas alimentde. Le circuit contacteur

14 peut &tre constitué de maniére 3 assurer un fonctionne-
ment similaire avec un signal présentant une phase synchronisée
avec l'alimentation par intermittence. A cet &gard, on notera
que l'ouverture et la fermeture du contacteur signifient non
seulement principalement l'ouverture et la fermeture du
contacteur selon un sens étroit mais la condition pour laquelle
la transmission ou le traitement du signal lumineux regu

ou d'un signal basé sur celui-ci est permis ou non. En consé-
quence, le circult contacteur 14 peut &tre positionné dans
d'autres positions ot il peut commuter le signal lumineux

regu envoyé vers le circult de traitement du signal 10 ou le
signal traité par le circuit 10. De plus, le circuit contacteur
14 peut &tre constitué de mani&re & maintenir normalement le
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circuit de traitement du signal 10 dans la position remis 3
zéroet3 positionngrle circuit 10 dans sa position de fonc-
tionnement lorsque le signal lumineux recu est entré.

La figure 3 représenté les conditions de fonctionnement du
détecteur photo-&lectrique conforme au pfésent mode de
réalisation. Dans la figure (A) & (F) représentent les formes
d'onde tension/courant aux positions représenté@es par les
mémes r&férances dans la figure 1, respectivement.

Le circuit d'alimentation par intermittence 11 alimente par
intermittence une puissance vers la section de transmission
de la lumi&re au moyen de la ligne de puissance 16, La fi-
gure 3 (A) représente la forme d'onde de l'alimentation. En
méme temps, le circuit d'alimentation par intermittence 11
alimente la sortie invérsée par rapport & l'alimentation

par intermittence vers le circuit contacteur 14. La forme d'
onde de la sortie inversée est représentée i la figure 3 (B).
A cet €gard on notera que, puisqu'il suffira que la sortie
invers&e puisse ouvrir le circuit contacteur 14 lorsque

la puissance est aliment&e vers la section de transmission
de la lumi&re, la sortie inversée provenant du circuit de
commutation 13 n'est pas nécessaire si une ﬁelle opération
est assurée et elle peut &tre formée, par exemple,
d'impulsions provenant du circuit engendrant des impulsions 12,

D'autre part, au niveau de la section de transmission de la
lumiére, le circuit détectant 1l'alimentation 1 détecte une
alimentation par intermittence et sort un signal de commande
synchronisé avec la sortie inversée comme représenté par la
figure 3 (D). En réponse au signal de commande, le circuit
d'oscillation 4 oscille par intermittence 3 la fféquence
donnée (par exemple plusieurs kHz). La figure 3 (E) représente
la forme d'onde de la sortie provenant du circuit d'oscilla-

tion 4.

Le circuit de charge 3 est chargé par l'alimentation par



10

15

20

25

30

35

2460012
11 '

intermittence et décharge la charge &lectrique chargée a
travers le drcuit de commande d'émission de la lumidre 5
lorsqu'aucune puissance n'est aliment@e. La figure 3 (C)
représente les modifications de la tension en fonction de la
charge et de la décharge. Comme celd est apparent 3 partir

de la figure 3 (C), la charge et la décharge sont effectudes
en synchronisme avec l'alimentation par intermittence. Puisque
la constante du temps de charge du circuit de charge 3 est
déterminée par la capacité du condensateur 3a, la résistance
de charge de la ligne de puissance, etc., la largeur d4'impul-

sion de l'alimentation est de préférence choisie suffisamment

importante par comparaison avec la largeur d'impulsion d'en-
trainement de la source lumineuse de sorte que le condensa-
teur 3a peut facilement charger la charge &lectrique requise
durant l'alimentation de puissance m@me lorsque la résistance
de charge est importante.

La source lumineuse 6 est entrainée par l'alimentation de la
charge électrique chargée au niveau du condensateur 3a en
réponse d la sortie du circuit d'oscillation 4 et &clairée
de maniére interrompue et par intermittence dans une forme
d'onde semblable 3 celle de la sortie du circuit d'oscilla~
tion 4. Dans ce cas,puisque la plus grande partie de la
puissance consommée par la source &lectrique 6 est donnée
par la pulssance provenant de la charge électrigque chargée
au niveau du condensateur 3a, l'intensité d'éclairage ou
luminance n'est pas affectée par la résistance de charge.
Dans ce mode de réalisation, guoique la charge emmagasinée
dans le condensateur 3a diminue pas 8 pas 3 partir du début
de l'entrafnement de la source lumineuse et que l'intensité
d'éclairage diminue aussi avec le temps, celd peut &tre
compensé en commandant le transistor 5a du circuit de commande
d'émission lumineuse 5 par un courant constant, '

Le signal lumineux provenant de la source lumineuse 6 atteint
le circuit contacteur 14 & travers le circuit transducteur
rhoto-&lectrique 7, le circuit amplificateur 8 et le circuit
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filtre 9. Puisque le circuit contacteur 14 est férmé en syn-
chronisme avec la sortie inversde du circuit d'alimentation
par intermittence 11 et que l'&clairage par intérmittence de
la source lumineuse 6 est aussi synchronisé& avec la sortie
inversée, seul le signal lumineux regu provenant de la

source lumineuse 6 est entré dans le circui£ de traitement du
signal 10 et les bruits non synchronisés dus 3 une autre

lumidre étrangére pertwbatrice sont coupés.

En consé&quence, lorsque le détecteur photo-glectrique de la
présente invention est utilisé&, par exemple, pour un détec-
teur de feu de type séparé sensible & une extinction, les
influences dues & une lumidre &trangdre perturbatrice peuvent
&tre restreintes dé sorte que le rapport signal/bruit peut
&tre amélioré de maniére remarquable et une atténuation du
signal lumineux d@ & la présence de fumée peut &tre détectde
avec une précision &levée. De plus, lorsque le- dé&tecteur ‘
photo-&lectrique est utilisé comme détecteur de dépassement
infrarouge, les influences d'une lumidre étrangdre pertur-.
batrice provenant d'autres €léments que la source lumineuse
peuvent &tre &liminées et une détection peut étre effectuée
avec une précision élevée.,

Quoique le circuit d'oscillation 4 soit prévu dans 1le circuit
de commande de la source lumineuse 2 de manidre 3 &clairer de
maniére interrompue la source lumineuse dans le présent mode
de ' réalisation, une seule impulsion peut suffim dans ‘le
cas oll la possibilité d'uné lumidre étrangére perturbatrice
est relativement faible. Dans ce cas, le circuit d'oscilla-
tion 4 peut &tre omis. Alternativement, le circuit d'oscilla—~
tion 4 peut &tre connectd au circuit de commande de la

=

source lumineuse 2 de mani@re 3 &tre mis en oceuvre sélective-

~ment selon nécessité. La mono~-impulsion peut avoir une

largeur plus petite que la largeur d'impulsion de 1'impulsion
inversée & son niveau haut comme représenté dans la figure
3 (B) et elle peut avoir une largeur coxrrespondant & la
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largeur d'une impulsion des impulsions en continu comme
représent& dans la figure 3 (E). Ceci peut aussi s'appliquer

a tout mode de réalisation de la présente invention, en par-
ticulier aux modes de réalisation qui seront décrits ci-aprés.

La figure 4 représente un second mode de réalisation de la
présente invention., lLe détecteur photo-électfique de ce mode
de r&alisation comporte une section de transmission de la
1umiére et une section de réception de la lumidre position-
nées de la méme mani&re que dans le premier mode de réalisa-—
tion et il comporte, de plus, un court-circuit 20. Dans la
figure, la référence 17 désigne un circuit transducteur
photo~&lectrique comportant un circuit amplificateur et un
circuit filtre et la référence 18 un circuit de traitement
du signal comportant un circuit de commutation. Une diode

3b est prévue pour bloguer le flux inverse de la charge
€lectrique chargée du condensateur 3a.

Le court-~circuit 20 est connecté entre les hornes de sortie

19 de la section de réception de la lumidre qui communique avec
les lignes de puissance 16 vers la section de transmission de
la lumiére., Le court-circuit 20 diminue 1'imp&dance entre les
lignes de puissance 16 en synchronisme avec la coupure du
circuit d'alimentation par intermiftence 11 et décharge la
charge &électrique de la capacitance de charge Co en une
période de temps courte. A cette fin, par exemple, comme
représenté dans la figure 4, un transistor de commutation 21
est connecté aux bornes de sortie 19 par l'intermédiaire d'une
résistance de protection convenable. Cependant, le court—
circuit 20 peut étre constitusd par un autre circuit qui peut
fonctionner de maniére semblable,

Le circuit d'alimentation par intermittence 11 est constitué,
comme dans le premier mode de réalisation, d'un circuit en-
gendrant des impulsions (non repré&senté) et d'un circuit de
commutation (non représentéd) et alimente une charge é&lectrigue
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provenant de la source de puissance 22 vers la section de
transmission de la lumi&re & travers la ligne de puissance 16
en synchronisme avec une période d'impulsion.des impulsions
produites par le circuit engendrant une impulsion. D'autre
part, un signal synchronisé avec la coupure est extrait &
partir du circuit engendrant des impulsions et eét entré sur
la base du transistor de commutation 21,

Ce mode de réalisation emp&che de manidre avantageuse d'avoir
un retard dans le démarrage de l'éclairage de la source lu~
mineuse et dans le démarrage de la décharge par le condensa— -
teur, retards dus au retard dans la détection par le circuit
détectant 1l'alimentation provoqué par la capacitance mutuelle
des lignes 16,16.

Dans la disposition ainsi formée de ce mode de réalisatioﬁ,
on voit que, lorsque le signal synchronisé avec la coupure
de puissance du circuit d'alimentation par intermittence 11
est alimenté&, le transistor de commutation 21 est passant

de maniére que les lignes 16 soient conductrices et la charge
€lectrique de la capacitance de charge Co est déchargée.
Lorsque ‘la tension entre les lignes 16 est inférieure & une
valeur déterminée, le circuit détectant 1'alimentation 1
constitué, par exemple, d'un inverseur. la, détecte une cou~
pure de l'alimentation et le circuit d'oscillation 4 commence
a fonctionner pour rendre conducteur le transistor 5a de

. maniére interrompue. Comme résultat, la source lumineuse 6

formée par une diode émettant la lumidre s'éclaire de 7
mani&re interrompue en utilisant la charge du condensateur 3a
comme source de puissance. Dans ce cas, si l'impédance du
court-circuit dans son &tat conducteur, est choisie suffi-

. samment faible, la constante de temps peut &tre faible et la

35

charge peut &tre déchargée en une période courte. En conséguen-
ce, le circuit d'oscillation 4 peut démarrer immédiafement _
aprés la coupure de l'alimentation et la photo-diode de la
source lumineuse 6 peut commencer aussi immédiatement &
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éclairer.

Les formes d'onde du signal des diverses parties du présent
détecteur photo-&lectrique sont représentédes dans la figure 5.
La figure 5a représente les impulsions provenant du circuit
engendrant des impulsions dans le circuit d'alimentation par
intermittence 1l. La figure 5 (B) représente les impulsions
de la source de puissance provenant par intermittence du
circuit d'alimentation par intermittence 11 en synchronisme
avec les impulsions de la figure 5 (A) mais en opposition de
phase., La figure 5 (C) représente les impulsions d*éclairage
de la source lumineuse 6 qui &clairent par intermittence en
synchronisme avec les impulsions de la figure 5 (A) et il

n'y a pas de retard substantiel dans le démarrage de 1'é-
clairage et, en conséquence, aucune diminution dans le
nombre des impulsions.” La figure 5 (D) représente les modifica-
tions de la tension traversant le condensa teur 3a pour com-
mander la source lumineuse et il n'y a pas de retard signifi-
catif dans le démarrage de la décharge. La figure 6 repré-
sente la forme d'onde de l'éclairage de la source lumineuse
et la tension & travers le condensateur 3a lorsque le
court—circuit 20 ne fonctionne pas. Comme celd est évident

a8 partir de la figure 6, le temps de retard T peut &tre bien
réduit en mettant en oeuvre le court~circuit 20.

La figure 7 représente un troisiéme mode de réalisation qui
est une modification du second mode de ré&alisation. Dans le
détecteur photo-électrique de ce mode de réalisation, le court-
circuit 20 & insérer entre les bornes de sortie 19 est inclus
de maniére fonctionnelle dans le circuit d'alimentation par
intermittence 11.

Ce circult d'alimentation par intermittence 11 est constitud
d'un transistor 23 connecté en sé&rie avec la ligne de puils-
sance 16, d'un transistor 24 pour commander la marche et
1'arrét du transistor 23 et d'un circuit engendrant une
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impulsion 12 pour rendre conducteur par intermittence le
transistor 24, ILe court-circuit 20 est fermé& en connectant

le transistor 24 & la borne de sortie 19 par l'intermédiaire
d'une dicde 25 et dA'une résistance de protection convenable 26.

Conformément 3 ce mode de réalisation, lorsqu'il n'y a pas

de sortie provenant du circuit engendrant une impulsion 12, le
transistor 24 est dans un &tat non conducteur et le transistor
23 conduit pour envoyer une charge au condensateur 3a de la
section de transmission de la lumidre prdvenant de la source

de puissance 22, Lorsqgu'une impulsion est &mise & partir du
circuit engendrant une impulsion 12, le transistor 24 devient
conducteur et le transistor 23 devient non conducteur. Il en
résulte que l'alimentation de puissance est coupée et la .
charge de la capacitance de charge Co de la ligne de puissance
16 est déchargée 3 travers la diode 25, la résistance 26 et le
transistor 24. Alors, la source lumineuse 6 commence a éclairer
de la méme manidre que dans le mode de réalisation de la figure
4 et des impulsions d'éclairage comme représentées dans la
figure 5 (C) sont obtenues. A ce moment, le courant s'é&coulant

-~

3 partir de la source d'énergie 22 & travers la ré@sistance

27 est blogué par la diode 25 et n'est pas alimenté i la sec-
tion de transmission de la lumidre. A cet &gard, on notera que
la sortie provenant du circuit engendrant une impulsion 12
fournit un signal de synchronisation au circuit de traitement

du signal 18 de méme qu'il commande le transistor 24.

Les second et troisi&me modes de réalisation décrits ci-dessus
ont pour effet de réduire le retard dans le démarrage de
1'éclairage de la source lumineuse et de permettre un &clairage
de mani8re interrompue et par intermittence efficace de la
source lumineuse sans réduire le nombre d'impulsions d'éclairage
en déchargent la capacitance mutuelle des lignes de puissance
durant l'alimentation de puilssance vers la section de trans-—
mission de la lumidre. De plus, dans ces modes de réalisationy

puisque la source lumineuse n'est commandée que lorsgque le
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court-circuit presente une impé&dance faible, l'lmpedance de
charge durant la commande de la source de puissance est ex-
tremement faible et le temps pendant lequel la porte du
circuit de_traltement du signal est ouverte, peut &tre court.
Ainsi la caractéristique anti-bruit reut étre améliorée.

Le qugtriémé modé de réalisa;ion de la présente invention

est représenté dans la figure 8, Le détecteur photo-&lectrique
représenté dans 1@ figure 8 comporte; au niveau de la section
de transmission de la'lumiéré,un circuit d'alimentation par
intermittence 11l et un clrcuit de commande de la source lu-
mineuse 2 et comporte,au niveau-de la section de réception

de la lumiere,un circuit transducteur photo—électriqug 7, un
circuit_amplificateur 8, un circuit filtre 9, un circuit de
traitement du signal 10, un circuit détectant l'alimentation
11 et un circuit contacteur 14. '

Le circuit d'alimentation par in fermittence 11 est constitué
d'un circuit engendrant une impulsion'lz et d'un circuit de
cqmmutation'lS_comme dans les modes de r8alisation ci~dessus.
Le circuit engendrant une impulsion 12 alimente des impulsions
de phases opposées au circuit de commutation 13 et au circuit
dfoscillation 4. Le circuit de commutation 13 utilisabie dans

'1e présent mode de réalisation est constitué, par exemple,

de deux transistors 13a, 13b et des résistances 13¢, 134 et
13e comme représenté dans la figure 9. Dans ce circuit de
commutation 13, le transistor 13b est ouvert par une impulsion
provenant du circuit engendrant une impulsion 12 et ensuite

le transistor 13a devient conducteur de manidre 3 connecter

la ligne de pussance 16 au circuit de charge 3 pour charger
celui-ci. Lorsque 1l'impulsion redescend, les transistors 13b,

13a deviennent non conducteurs pour arr@ter la charge.

Le circuit de commande de la source lumineuse 2 comporte le
clrcuit de charge, un circuit d'oscillation 4 et un circuit
de commande d'émission de la lumidre 3 et est disposé de



10

15

20

25

30

35

2460012
18 .

maniére & &clairer la source lumineuse 6 utilisant lé charge
du circuit de charge 3 en r&ponse & une impulsion provénant
du circuit engendrant une impulsion 12 du circuit d'alimen—
tation par intermittence 11 et préséntant la forme d'onde
inversée dg la premié;é.impulsion lorsqu'aucune puissance
n'est a;;mentée, par exemple lorsqgue la charge n'est pas
conduite. '

Le‘circuit détectant 1'a;iméntatiqn 1 est constitué, par
exemple, d'une résistanqe 1b connectée en série avec la
ligne de puissance 16 vers la section de transmission de la -
1umiére, a'un transistor 1lc connecte entre sa base et son é-
metteur & la ré&sistance lb dfune re51stance 14 connectée au
collecteur du trarsistor lc et d'un inverseur la. Ce circuit
détectant l'alimentation 1 détecte une modification du
courant alimenté & la section de transmission de la lumigre
3 travers la 1igné de puissancé 16 et envoie un signal de
commandé pour fermér lé circuit contacteur 14 1orsqu’au¢une
puissancé n'est aliméntéé. Bien que le courant passe &
travérs la ligné dé puissance 16 méme lorsque  la charge n'est
pas conduite dans lé présent mode de réalisation, ce courant
est extrémement faibléret doit &tre consommé par le circuit
engéndrant uné impulsion 12 de sorté qu'il n'affectera en
aucune maniére la détection par le circuit dédtéctant 1l'ali-
mentation. En conséquencé, en fait, le courant peut &tre
négligeable de manidre 3 &tre tralté comme un &tat de coupure
d'alimentation.

La figure 10 représente un cingqui&me mode de réalisation de
la présente invention. Le détecteur photo-&lectrique repré-
senté dans la figure 10 comporte, au niveau de la sectidn de
transmission de la lumidre,un circuit de commande de la
source lumineuse 28 comportant un circuit d'alimentation par
internmittence et comporte, au niveau de la section de réception
de la 1umiére,un clrcuit de détéction d'alimentation 1 et un
clrcuit de commutation 14.
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Le circuit dé commande dé la source lumineuse 28 comporte, en
plus du circuit d'aliméntatiop par ihtermittence, un circuit
d'osci;lgtiqn et un circuit de commande d'émission de la
lumiére et est disposé de maniére & étre alimenté'par inter-
mittenqe par une puissance provenant de la section de ré&cep-~

-

tion de la lumiére & travers le circuit d'alimentation par

intermittence.au_mqyen de la ligne de puissance 16 et a &clairer

par in termittence et de mani&re interrompue la source lumi-
neuse par le circuit d'oscillation et le circuit de commande
d'émission de la lumiére utilisant la source de puissance
ainsi alimentée.

Le circuit détectant l'alimentation 1 est constitué, par
exemple, d'une résistance lb connectée en série avec la ligne
de puissance 16 & la section de transmission de la lumiére,
d'un transistor lc conﬁecté, entre sa base et son émetteur,
& la résistance 15, d'une résistance 1ld connectée au collec-
teur du transistor lc et d'un circuit engendrant un signal
de commandé le. Le circuit détectant l'alimentation ainsi
disposé 1 détecte une modification dans le courant s'&couant
vers la section de transmission de la lumiére & travexrs la
ligne de puissance 16 et envoie un signal de commande pour
fermer lé contacteur 14 au momént de l'alimentation;

Le circuit engendrant un signal de commande le
est formé&, par exemple, d'un multivibrateur monostable
déclenchable et détecte l'enveloppe bas€e sur l'éclairage
par intermittence de la source lumineuse & partir de la modi-
fication détectée dans le courant alimenté pour envoyer le
signal de commandé. Les autres composants sont semblables
& ceux du premier mode de ré&alisation.

Les formes d'onde du signal en divasésxarties de ce détec-
teur photo-électrique sont représentées dans la figure 1l.
Les figures 11 (A) & (D) sont les formes d'onde tension/
courant au niveau des parties indiquées par les signes
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correspondants dans la figure 10.

Lorsqu'un train d'impulsions tel que,réprésénté dans la

figure 11 (a) est envoyé par intermittence vers la source
luminegse 6! la source lqmineusé 6 émet par intermittence une
lunidre interrompue‘correspondant aux impulsions. D'autre part,
puisqu'un courant de commandé pase d travers la résistance 1lb
dg circuit_détectant.l'glimentatiog len répqnsé a l'émission
de lumigre, une chute de tension telle que représentée dans

la figure 11 (B) ést provogquée, En conséQuence, 1le transistor
1lc ést ouvért ét 1é courant colleqtéur provoqué une modifica-
tion de ﬁénsion dans la résistance 1ld. Ensulte dans le

circuit engéndrant un signal dé commandé le,-l'envéloppe

des impulsions &clairant la source lumineuse 6 & une fréquence
donnéé est éxtraité d partir de la modification dela tension
et le signal de commande commé réprésenté dans la figure 11
(c) est sorti.. Le circuit contacteur 14 est ensuite fermé

par le signal de commande en synchronisme avéc l'é@clairage par
intermitténce de la source lumineuse 6 et le signal lumineux
regu ést envoyé vérs le circuit de traitement du signal 10 en
synchronisme avec l'é&clairage par intermittence de la so@rce
lumineuse 6. ’

Dans le présent mode de réalisation, puisqu'un circuit de
charge n'est pas nécessaire pour commander la source lumi-
neuse 6, la construction du circuit de commande de la source

.lumineuse peut &tre simplifige.

Comme décrit ci-dessus, puisque la présente invention ne
nécessite aucune ligne de signal spéciale pour synchroniser
la section de transmission de ia lumigre avec la section de
réception de la lumidre, on peut obtenir un détecteur photo-
électriqué d'installation simple et présentant un rapport
signal/bruit encoré excellent par rapport 3 une lumidre &tran-
gére perturbatrice.
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REVENDICATIONS

1. Un détecteur photo-&létrique dans lequel une section de
transmission de la lumié&re comportant une source lumineuse
et une section de réception de la lumi&re pour recevoir et
traiter un signal lumineux provenant de la section de trans-—
mission de la lumiére sont placées loin l'une de 1l'autre et
connectées & travers une ligne de puissance pour détecter
une modification dans la quantité de lumi&re transmise due 3
une coupure ou 3 une atténuation des rayons lumineux entre
ces deux sections,

caractérisé en ce qu'il comporte un circuit d'alimentation
par intermittence pour alimenter par intermittence une puis-
sance 3 la section de transmission de la lumiére, un circuit
détectant 1'alimentation pour détecter l'alimentation par 7
intermittence de manié¥e a sortir un signal de commande fonc-
tion des conditions détectées, le circuit d'alimentation par
intermittence et le circuit de détection d'alimentation
étant prévusrespectivement dans 1l'une et l'autre des sec-
tions de transmission et de réception de la lumiére, un cir-
cuit de commande de la source lumineuse prévu dans la sec-—
tion de transmission de la lumi&re et adapté pour &tre com-
mandé en fonction de la période d'éclairage par l'alimenta-
tion par intermittence ou par le signal de commande pour
éclairer par intermittence la source lumineuse et un circuit
contacteur prévu dans la section de réception de la lumiére
et entrainé en fonction du signal de commande ou de l'alimen-
tation par intermittence pour commander la transmission ou
le traitement du signal lumineux regu ou d'un signal basé
sur ce signal lumineux en synchronisme avec 1l'éclairage par
intermittence de la source lumineuse.

2. Un détecteur photo-électrique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le circuit détectant 1l'alimentation est
prévu dans la section de transmission de la lumiére,

en ce que le circuit d'alimentation par intermittence est
prévu dans la section de réception de la lumiére, '
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et en ce gque le circuit de commande de la source lumineuse
comporte un circuit de charge adapté pour &tre chargé durant
l'alimentation et pour &clairer la source lumineuse en ré&ponse
au signal de commande provenant du circuit détectant 1'ali-
mentation, en utilisant la charge &lectrique chargée par le
circuit de charge lorsqu'aucune puissance n'est alimentée,
1'alimentation par intermittence comportant un circuit engen-
drant une impulsion pour produire par intermittence des
impulsions pour alimenter par intermittence la source de
puissance et commander le circuit contacteur, ledit circuit
contacteur &tant commandé par lesdites impulsions pour per-
mettre une transmission ou un traitement du signal lumineux
regu ou du signal basé sur ce signal lumineux lorsqu'aucune
puiSsance n'est alimentée.

3. Un détecteur photo-électrique selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’'il comporte de plus un court-circuit
connecté& entre les bornes de sortie de la source de puissance
au niveau de la section de réceptibn de la lumiére gui commu-
nique avec les lignes de puissance vers la section de trans-
nission de la lumidre, le court-circuit é&tant adapté pour
diminuer 1'impé&dance entre les lignes de puissance'afin de
décharger la charge électrique de la capacitance mutuelle
entre les lignes uniquement lorsque le circuit d'alimentation
par intermittence coupe l'alimentation vers la section de

transmission de la lumisdre.

4. Un détecteur photo-&lectrique selon la revendication 1,
caractérisé& en ce que le circuit d'alimentation par intermit-
tence est prévu dans la section de transmission de la lumiére
et le circuit détectant 1'alimentation est prévu dans la sec-
tion de réception de la lumidre, le circuit d'alimentation par
intermittence comportant un circuit engendrant une impulsion
pour produire par intermittence des premiéres impulsions, pour
alimenter par intermittence la source d'énergie, ledit cir-
cuit de commande de la source lumineuse comportant un circuit
de charge adapté pour &tre chargé par intermittence par ledit
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circuit d'alimentation par intermittence et pour éclairer 1la
source lumineuse en réponse 3 des secondes impulsions produi-
tes & partir du circuit engendrant une impulsion et présen-
tant des formes d'onde inversées par rapport aux premiéres
impulsions, en utilisant la charge €lectrique chargée dans le
circuit de charge comme source de puissance lorsqu'aucune
puissance n'est alimentée, le circuit contacteur &tant adapté
pour &tre commandé par le signal de commande provenant du
circuit détectant l'alimentation et pour fonctionner en per-
mettant une transmission et un traitement du signal lumineux
regu ou d'un 31gnal bas& sur celui-ci lorsqu'aucune puissance
n'est alimentée.

5. Un détecteur photo-é&lectrique selon la revendication i,
caractéris@ en ce que le circuit d'alimentation de puissance
par intermittence-compbrtant un circuit de commande de la
source lumineuse est prévu dans la section de transmission
de la lumigre et ledit circuit détectant l'alimentation est
prévu dans la section de réception de la lumiére, le circuit
de commande de la source lumineuse &tant adapté pour
éclairer par intermittence la source lumineuse par la puis-
sance alimentée par intermittence par le circuit d'alimenta-
tion par intermittence inclus dedans, ledit circuit contac-
teur &tant adapté pour &tre entrainé par le signal de com-
mande provenant du circuit de détection d'alimentation et
pour fonctionner en permettant une transmission et un traite-
ment de signal lumineux regu ou du signal basé sur celui-ci
durant l'alimentation.

6. Un détecteur photo-é&lectrique selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le circuit de commande de la source
lumineuse comporte de plus un circuit d'oscillation pour

&clairer de maniére interrompue la source lumlneuse a une
fréquence donnée.

7. Un détecteur photo-&lectrique selon l'une quelcongque des
revendications 1 i 4,
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caractérisé en ce que le circuit de commande de la source
lumineuse comporte un circuit d'oscillation pdur décharger de
maniére interrompue la charge &lectrique chargée dans le
circuit de charge par une sortie du circuit d'oscillation
pour éclairer de manidre interrompue la source lumineuse &
une fréquence donnée.

8. Un détecteur photo-8lectrique selon 1'une quelconqgue des
revendications 1 3 5, ' ,
caractérisé en ce que le circuit de commande de la source
lumineuse comporte un circuit d'oscillation quirest connecté

pour fonctionner ou d ne pas fonctionner de manid&re sélective
selon ce qui est nécessaire.
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