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DESCRIPCION

Método y dispositivo para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de una corriente de
material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y particularmente material de tabaco.

Esta invencion se refiere a un método y a un dispositivo para obtener la continuidad de la uniformidad de la
estructura y la densidad de una corriente de material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y
particularmente material de tabaco.

Segun el estado de la técnica, los materiales a granel, particularmente materiales vegetales organicos, y
particularmente materiales de tabaco en cualquier forma conocida, se someten a un proceso de trituracion como una
fase del proceso de tratamiento completo. El objetivo del proceso de trituracion es obtener particulas de tamafios que
sean adecuados para el procesamiento adicional y que sean los mejores para satisfacer las demandas para el producto
final. Por ejemplo, si el material vegetal organico triturado consiste en hojas o partes de hojas, particularmente hojas de
tabaco, un resultado tipico del proceso de trituracion son fibras de una anchura deseada y posiblemente una fraccién
minima de polvo y particulas cortas. Las dimensiones Optimas de los trozos las definen profesionales expertos en la
técnica del procesamiento del material, dependiendo del tipo y/o de la composicién del material procesado.

Con el fin de obtener material preferiblemente triturado, por ejemplo en forma de fibras de morfologia deseada,
se usan dispositivos para trituracion, en los que, en primer lugar, el material previamente transformado en a granel,
particularmente material vegetal organico, se compacta durante el transporte entre cintas transportadoras, en las que el
medio de transporte es, por ejemplo, una cinta hecha de un material uniforme y/o segmentos conectados entre si. Los
transportadores de transporte-compactacion se disponen de manera convergente unos con respecto a otros de modo
gue puede obtenerse una compactacion deseada y preferible del material y la corriente del material compactado no se
somete a deslizamiento en la zona cercana a la pared (cinta frente a material) durante el proceso de transporte y
compactacion.

A continuacién, se empuja el material compactado a través de ménsulas estacionarias ubicadas entre los
transportadores de compactacion y la cuchilla de corte/trituracion, al interior de la zona de trituracion directa, en la que
se tritura hasta una forma adecuada para el procesamiento adicional, por medio de un conjunto de herramientas para
separar, por ejemplo cuchillas. Las ménsulas se fijan de manera inmovil, en una posicion fija, transversalmente a la
direccién de la corriente de material completa. En la terminologia especializada, las ménsulas se denominan la cuchilla
superior y la cuchilla inferior, correspondientemente, y el conjunto de ambas ménsulas conjuntamente se denomina la
embocadura. Del estado de la técnica pueden facilitarse ejemplos de tal disposicion tipica para alimentar el material a la
zona de ftrituracion, como por ejemplo en los documentos US 6634579, US 4635402 (figura 1), DE 3222433 (figura 1),
US 4456018 (figura 1), EP 1532870 (figuras 1y 2), US 4149547, US 4172515.

En el estado de la técnica, las ménsulas son inmoviles y debido al contacto mecanico directo y al movimiento
relativo de los dos materiales (es decir, la ménsula y el material procesado) generan un aumento desventajoso de
resistencia al movimiento, y por tanto generan procesos de disipacién de energia en la region cercana a la pared, siendo
el resultado el calentamiento de tipo friccion del material, su degradacién mecanica (destruccion) y la alteracion de la
uniformidad de la corriente del material transportado. Los efectos desventajosos mencionados anteriormente resultan de
las fuerzas de friccion desventajosas, adicionales, que se producen dentro de la corriente del material, principalmente
fuerzas de friccion por deslizamiento que, al actuar sobre el material transportado de manera opuesta a la direccion de
su movimiento, aumentan la resistencia al movimiento en la regién cercana a la pared, aumentando esto la cantidad de
energia necesaria para la alimentacion apropiada de la corriente del material vegetal organico completa hasta la zona
de trituracion y afectando desventajosamente a la uniformidad de la corriente de material alimentada a la fase de
trituracion.

Directamente antes del proceso de trituracion, la corriente de material se mueve hacia delante una distancia
deseada mas alla del borde de la ménsula superior/inferior, y entonces la parte que sobresale se separa de la corriente
principal por medio de una herramienta de separacion, por ejemplo una cuchilla. El ciclo se repite, forzandose asi el flujo
y el proceso de trituracion.

Segun la invencion, un método para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de
una corriente de material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y particularmente material de
tabaco, en el que un material, que previamente se ha transformado en a granel, se compacta durante el transporte entre
transportadores, luego el material compactado se tritura hasta una forma preferible para el procesamiento adicional, y la
corriente de material compactado se hace vibrar mediante al menos un elemento intermedio, se caracteriza porque la
corriente del material compactado se hace vibrar directamente antes del proceso de trituracion mediante el elemento
intermedio vibratorio que es al menos una ménsula ubicada transversalmente a la direccién de movimiento del material.

Preferiblemente, al menos un elemento intermedio, preferiblemente una ménsula para la corriente del material
vegetal organico compactado, se hace vibrar en el plano X-Y y/o en el plano Y-Z.

Preferiblemente, al menos un elemento intermedio, preferiblemente una ménsula para la corriente del material
vegetal organico compactado, se hace vibrar a lo largo del eje X y/o del eje Y y/o del eje Z.
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La orientacion espacial del sistema de coordenadas X-Y-Z se define de la siguiente forma. Los tres ejes X, Y y
Z son perpendiculares entre si. El eje Z se refiere a y esta conectado con los bordes cortantes A, C, de las ménsulas 5,
6, y es paralelo a esos bordes. Simultdneamente, el eje Z permanece paralelo (tangente) al borde cortante de la cuchilla
7, tal como se muestra en la figura 1 y en la figura 2.

Al menos un elemento intermedio, preferiblemente una ménsula para la corriente del material vegetal organico
compactado, se hace vibrar con una amplitud en el intervalo desde 0 hasta 4 mm, preferiblemente 0 hasta 2 mm,
particularmente de 0 a 1 mm. Los movimientos relativos muy pequefios producen una divisién del material de la
ménsula y el material transportado en la regién de contacto.

La frecuencia de las vibraciones esta en el intervalo desde 20 Hz hasta 50 kHz.
Preferiblemente, se ajustan parametros de vibracién constantes.

Los parametros de vibracidon para cada elemento intermedio, preferiblemente una ménsula, se ajustan y se
controlan independientemente. Cada elemento intermedio, preferiblemente una ménsula, tiene parametros de vibraciéon
diferentes.

Ambos elementos intermedios, preferiblemente ménsulas, tienen los mismos parametros de vibracion.

Se mide y se analiza una fuerza necesaria para hacer vibrar al menos un elemento intermedio, preferiblemente
una ménsula, como sefial de diagndstico que indica la exactitud del proceso.

Se mide y se analiza un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos de accionamiento
como sefial de diagndstico para la optimizacién del movimiento de vibracion de al menos un elemento intermedio,
preferiblemente una ménsula.

Ademas, se mide y se analiza un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos de
accionamiento como sefial de diagnéstico y sefial de control para minimizar la fuerza que somete a tension los
elementos transportadores que transportan/compactan el material procesado.

Preferiblemente, se mide y se analiza un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos de
accionamiento como sefial de control para un dispositivo que alimenta el material procesado a los elementos
transportadores.

Un dispositivo para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de una corriente de
material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y particularmente material de tabaco, que
comprende un conjunto de transportadores, detras de los cuales estan ubicadas ménsulas en una embocadura antes de
una cuchilla de trituraciéon, y que comprende al menos un elemento intermedio vibratorio se caracteriza porque el
elemento intermedio vibratorio es al menos una ménsula ubicada transversalmente a la direccion de movimiento del
material.

Las ménsulas estan montadas en un soporte a través de un conjunto movil de elementos excéntricos que
comprende un rodillo excéntrico o un conjunto de rodillos instalados de manera excéntrica en una abertura/aberturas
dentro de las ménsulas.

En una realizacién alternativa, las ménsulas estdn montadas en un soporte a través de un conjunto mévil de
elementos excéntricos que comprende un rodillo excéntrico o un conjunto de rodillos instalados de manera excéntrica
fuera de las ménsulas.

Preferiblemente, las ménsulas estdn montadas en un soporte a través de un conjunto movil de imanes,
interaccionando polos iguales N-N o S-S de manera ciclica, y los imanes son imanes permanentes o electroimanes.

Ademas, las ménsulas estan conectadas a transductores piezoeléctricos y/o transductores de
magnetoestriccion, que generan el movimiento de vibracién de las ménsulas.

Preferiblemente, las ménsulas estan conectadas a un conjunto de cilindros hidraulicos y/o neumaticos, que
generan el movimiento de vibracion de las ménsulas.

Segun la invencion, un método y un dispositivo para disminuir la resistencia al movimiento de una corriente de
material a granel transportado y compactado, particularmente material vegetal organico, particularmente material de
tabaco, permite obtener la continuidad de la estructura y la densidad uniformes del material a granel transportado,
particularmente material vegetal organico, y, como resultado, una mejora significativa de la calidad del material triturado,
particularmente material vegetal organico, alimentado al interior de la zona de trituracién mediante transportadores de
compactacion y empujado a través de ménsulas transversales.

La disminucion de la resistencia al movimiento en esta zona produce un aumento significativo de la uniformidad
de la corriente de material vegetal organico a granel, particularmente material de tabaco, que se manifiesta porque se
conserva la uniformidad del material a través de la seccion completa de la corriente de material, no estando
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obstaculizada ni degradada la corriente de material en la capa cercana a la pared, y, como resultado, el proceso de
trituracion da un producto de propiedades de calidad mucho mejores, por ejemplo con una fraccion significativamente
reducida de particulas de material indebidamente separadas, arrancadas, y la anchura de las fibras del material triturado
es estable dentro de un intervalo significativamente reducido de la desviacion estandar. Ademas, el producto, que se ha
polarizado y compactado apropiadamente, y no se ha degradado mecanicamente en la capa cercana a la pared debido
a la friccion contra las ménsulas, se esta triturando apropiada/correctamente y no se esta sometiendo a degradacién
adicional por elementos de separacion, como cuchillas de trituracién.

El efecto de las vibraciones beneficiosas de las ménsulas es una disminucion del coeficiente de friccion por
deslizamiento entre las ménsulas y el material que se estd empujando entre ellas al interior de la zona de trituracion,
disminuyendo asi la resistencia al movimiento relacionada con el empuje de material a granel, particularmente material
vegetal organico, sobre la superficie de las ménsulas.

Las vibraciones de la ménsula generadas segun la invencion afectan beneficiosamente a las partes y/o
subconjuntos que interaccionan, por ejemplo cintas/cadenas que transportan y compactan el material procesado.
Ademas, las vibraciones limpian beneficiosamente las partes y/o subconjuntos que interaccionan, por ejemplo
cintas/cadenas que transportan y compactan el material procesado. Ademas, las vibraciones afectan beneficiosamente
a las partes y/o subconjuntos que interaccionan, y producen el efecto de limpiar, por ejemplo la herramienta para
separar (la cuchilla) el material procesado.

La invencion se describira ahora con referencia a una realizacion particular y a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de una realizacion de un dispositivo segun la invencién, en el
gue el movimiento de vibracion de las ménsulas se genera en el plano X-Y;

la figura 1A muestra un detalle ampliado E de la figura 1;
la figura 1B muestra un detalle ampliado F de la figura 1;

la figura 2 muestra una vista frontal esquematica de una segunda realizacién de un dispositivo segun la
invencion, en el que el movimiento de vibracién de las ménsulas se genera en el plano Y-Z;

la figura 2A muestra un detalle ampliado G de la figura 2;
la figura 2B muestra un detalle ampliado H de la figura 2;

la figura 3 muestra una vista lateral esquemética de otra realizacion de un dispositivo segun la invencion, en el
que el movimiento de vibracion de las ménsulas se genera en el plano X-Y por medio de reacciones magnéticas entre
imanes;

la figura 3A muestra un detalle ampliado K de la figura 3;
la figura 3B muestra un detalle ampliado L de la figura 3;

la figura 4 muestra una vista lateral esquematica de todavia otra realizacién de un dispositivo segin la
invencién, en el que el movimiento de vibracién de las ménsulas se genera en el plano Y-Z por medio de reacciones
magnéticas entre imanes;

la figura 4A muestra un detalle ampliado M de la figura 4;
la figura 4B muestra un detalle ampliado N de la figura 4.

En un método segun la invencion, se generan vibraciones de al menos un elemento intermedio,
preferiblemente una ménsula 5, 6, en la trayectoria del material vegetal organico, ubicada transversalmente a la
direccion de movimiento del material. Las vibraciones generadas de las ménsulas 5, 6, pueden tener parametros
diferentes para cada una de las ménsulas, es decir, la direccion resultante del desplazamiento de una ménsula 5, 6, la
amplitud del desplazamiento, asi como la frecuencia de las vibraciones pueden controlarse individualmente para cada
una de las ménsulas en un intervalo deseado. La direccién resultante del desplazamiento de una ménsula se controla
espacialmente, es decir, cada componente espacial del movimiento se controla por separado. Los componentes
espaciales de la amplitud del movimiento de cada una de las ménsulas se controla en el plano X-Y (figura 1 o figura 3) o
en el plano Y-Z (figura 2 o figura 4), en el intervalo desde 0 hasta 4 mm, de manera particularmente preferible en el
intervalo desde 0 hasta 2 mm, especialmente hasta 1 mm. La frecuencia del movimiento de vibracion se ajusta en el
intervalo desde 20 Hz hasta 50 kHz. Una combinacion especifica de los parametros mencionados anteriormente del
movimiento de vibracién, es decir, la amplitud y la frecuencia del movimiento, pueden ajustarse para ser permanentes,
por ejemplo como un pardmetro de una maquina de trituracion, o pueden ajustarse por un operario, dependiendo de las
demandas tecnolégicas, por ejemplo para otro tipo de material triturado. Ademas, los parametros de vibracion para la
ménsula 5, 6 se controlan por separado. Cada una de las ménsulas 5, 6 puede tener parametros de vibracion diferentes.

En una realizacion, ambas ménsulas 5, 6 pueden tener los mismos parametros de vibracion.
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En un método segun la invencion, se mide la fuerza necesaria para hacer vibrar al menos un elemento
intermedio, preferiblemente una ménsula 5, 6, y se analiza como sefial de diagndstico que indica la exactitud del
proceso.

En un método segun la invencién, puede medirse un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los
rodillos 3, 4 de accionamiento y analizarse como sefial de diagnéstico para la optimizacién del movimiento de vibracion
de al menos un elemento intermedio, preferiblemente una ménsula 5, 6.

Ademas, puede medirse y analizarse un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos 3, 4
de accionamiento como sefial de diagnéstico y sefial de control para minimizar la fuerza que somete a tension los
elementos transportadores que transportan/compactan el material procesado.

Ademas, puede medirse y analizarse un momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos 3, 4
de accionamiento, como sefial de control para un dispositivo que alimenta el material procesado a los elementos
transportadores.

En la realizacion mostrada en las figuras 1 — 4, una corriente de material vegetal organico a granel,
particularmente material de tabaco en cualquiera de las formas conocidas, se transporta y se compacta
simultaneamente mediante elementos transportadores, en los que el rodillo 4 de accionamiento superior acciona la
cadena o cinta 2 de transporte-compactacion superior, mientras que el rodillo 3 de accionamiento inferior acciona la
cadena o cinta 1 de transporte-compactacion inferior. Entonces, la corriente del material vegetal organico se empuja
dentro de una embocadura, es decir, al interior de la zona de corte/trituracion, sobre las superficies de trabajo A-B de la
ménsula 5 superior y las superficies C-D de la ménsula 6 inferior. La corriente de material se mueve hacia delante una
distancia deseada mas alla de la linea A-C y la parte que sobresale del material se separa/corta a lo largo de la linea A-
C mediante un elemento de separacién, por ejemplo una hoja de la cuchilla 7 de trituracion, que se desplaza entre dos
bordes de extremo de la ménsula 5 superior y la ménsula 6 inferior, a lo largo de la linea A-C (figuras 1 y 3). Segun la
invencion, un dispositivo para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de una corriente de
material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y particularmente material de tabaco,
comprende al menos un elemento intermedio vibratorio que, segln una realizacion de la invencion, es al menos una
ménsula 5, 6.

En la realizacién mostrada en la figura 1, las ménsulas 5 y 6 estan montadas en un soporte 10 a través de un
conjunto movil de elementos excéntricos para permitir el movimiento de vibracion de las ménsulas 5, 6, el movimiento
de vibracion de las ménsulas se realiza en el plano X-Y (figura 1) y/o en el plano Y-Z (figura 2). La manera de generar el
movimiento también permite el movimiento de la ménsula 5, 6 sélo a lo largo de un eje, por ejemplo del eje X o del eje Y
(figura 1) o a lo largo del eje Z (figura 2). Las ménsulas 5, 6 estan montadas en un soporte 10, que puede ser el bastidor
de la maquina, o tal como se muestra en la realizacion de la figura 1, o tal como se muestra en la realizacion de la figura
2. En esta realizacion, las ménsulas 5, 6 estan montadas en el soporte 10 a través de un conjunto mévil de elementos
exceéntricos, que comprende un sistema mecanico vibratorio, asimétrico, por ejemplo un rodillo excéntrico o un conjunto
de rodillos instalados de manera excéntrica, por ejemplo en una abertura/aberturas dentro de las ménsulas 5, 6, tal
como se muestra en las figuras 1 y 2. La abertura puede ser una abertura pasante. Alternativamente, puede haber
aberturas no pasantes en ambos extremos de las ménsulas 5, 6. En una realizacion alternativa, el rodillo/los rodillos
excéntrico(s) pueden estar ubicados solo en los extremos de las ménsulas 5, 6, por ejemplo fuera de las ménsulas (no
mostrado en el dibujo).

Los parametros del movimiento se ajustan y se controlan individualmente para cada una de las ménsulas,
permitiendo que se desplacen desde la posicion de partida (posicion de equilibrio), indicada como x0 e y0 en las figuras
1Ay 1B, detalles Ey F, e yO y z0 en las figuras 2A y 2B, detalles G y H, en el intervalo deseado desde x1 hasta x2,
desde yl1 hasta y2 y desde z1 hasta z2, correspondientemente, en el plano X-Y o en el plano Y-Z (figura 2). En la
realizacion presentada, la amplitud y la frecuencia del movimiento de vibracion de las ménsulas 5, 6 se fuerzan
mediante el rodillo excéntrico o el conjunto de rodillos 8, 9 y 11, 12, 13, 14, instalados de manera excéntrica dentro de
las ménsulas, ajustandose la amplitud del movimiento resultante mediante una desviacion correspondiente del/de los
rodillo/rodillos 8, 9y 11, 12, 13, 14 interno(s) en la abertura/las aberturas de las ménsulas 5 y 6 mediante el pardmetro
del elemento excéntrico e [mm], tal como se muestra en las figuras 1 y 2. La frecuencia del movimiento de vibracién se
controla por la frecuencia ol [1/s], ®2 [1/s] de los rodillos 8, 9 y 11, 12, 13 excéntricos en el intervalo dado.

Una realizacién similar se muestra en las figuras 3, 3A, 3B y en las figuras 4, 4A, 4B, siendo la Unica diferencia
gue la fuerza que fuerza el movimiento de vibracién de las ménsulas 5, 6 se genera mediante la interaccion magnética
entre los imanes 15, 16, 19, 20, 23, 2, 27, 28. Las ménsulas 5, 6 estan montadas en el soporte 10 a través de un
conjunto movil de imanes, que se afectan entre si con polos iguales, por ejemplo N-N o S-S, instalados de manera movil
en elementos giratorios y dentro de las ménsulas, tal como se muestra en las figuras 3y 4.

Segun la realizacién de la invencion mostrada en las figuras 3, 3A, 3B y en las figuras 4, 4A, 4B, el movimiento
de vibracion de las ménsulas 5, 6 se genera, correspondientemente, en el plano X-Y y/o Y-Z, por medio de la interaccion
magnética entre los imanes 15, 16, 19, 20, 23, 24, 27, 28 dispuestos en las ménsulas 5, 6 y en soportes moviles, por
ejemplo rodillos 17, 21, 25, 29 sujetos al soporte 10 y que giran con velocidades o1 y ®2. Tal como se muestra en las
figuras 3 y 4, los campos magnéticos de los imanes que actlan conjuntamente estan orientados con polos iguales, es
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decir, de manera que s6lo pares de polos iguales de los imanes que actlan conjuntamente interaccionen de manera
ciclica, por ejemplo N-N o S-S, obteniéndose asi una fuerza de repulsion ciclica que es lo suficientemente fuerte como
para generar vibraciones beneficiosas de las ménsulas 5, 6. Los imanes son imanes permanentes, por ejemplo imanes
de neodimio, y/o electroimanes.

Ademas, las ménsulas 5, 6 pueden conectarse a transductores piezoeléctricos y/o transductores de
magnetoestriccion, que generan el movimiento de vibracién de las ménsulas.

Las ménsulas 5, 6 pueden conectarse a un conjunto de cilindros hidraulicos y/o neumaticos, que generan el
movimiento de vibracién de las ménsulas 5, 6.

La frecuencia del movimiento de vibracion de las ménsulas se controla mediante el ajuste de las frecuencias w1
[1/s], w2 [1/s] de los rodillos giratorios de los elementos 8, 9, 11, 12 y/o 13, 14 excéntricos y también de los soportes
moviles de los imanes 17, 21 y/o 25, 29.

Dependiendo de la frecuencia y de la trayectoria del movimiento de la hoja de la herramienta que tritura el
material, por ejemplo la cuchilla 7, se selecciona la combinacién 6ptima del desplazamiento de los bordes A-By C-D a lo
largo de los ejes X e Y, seleccionandose el desplazamiento extremo de los puntos A y C desde la posicién de equilibrio
x0 de manera que no pueda producirse colision con el elemento de separacion, por ejemplo la hoja de la cuchilla 7 de
trituracion, durante el funcionamiento del dispositivo.
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REIVINDICACIONES

Método para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de una corriente de
material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, particularmente material de tabaco,
en el que material previamente transformado en a granel se somete a compactacion durante el transporte entre
transportadores, luego el material compactado se tritura hasta una forma preferible para el procesamiento
adicional, y la corriente de material compactado se hace vibrar mediante al menos un elemento intermedio,
caracterizado porque la corriente de material compactado se hace vibrar directamente antes del proceso de
trituracion mediante el elemento intermedio vibratorio que es al menos una ménsula 5, 6 ubicada
transversalmente a la direccién de movimiento del material.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha al menos una ménsula 5, 6 para la corriente del
material vegetal organico compactado, se hace vibrar a lo largo de un eje Z, y/o un plano perpendicular a dicho
eje.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 2, caracterizado porque dicha al menos una ménsula 5, 6
para la corriente del material vegetal organico compactado, se hace vibrar con una amplitud en el intervalo
desde 0 hasta 4 mm.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 3, caracterizado porque dicha al menos una ménsula 5, 6
para la corriente del material vegetal organico compactado, se hace vibrar con una amplitud en el intervalo
desde 0 hasta 2 mm, especialmente hasta 1 mm.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 4, caracterizado porque la frecuencia de las vibraciones
esté en el intervalo desde 20 Hz hasta 50 kHz.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 5, caracterizado porque se ajustan parametros de
vibracién constantes.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, caracterizado porque los parametros de vibracion para
cada ménsula 5, 6, se ajustan y se controlan independientemente.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, caracterizado porque cada ménsula 5, 6, tiene
pardmetros de vibracion diferentes.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6, caracterizado porque ambas ménsulas 5, 6 tienen los
mismos parametros de vibracion.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide y se analiza una
fuerza necesaria para hacer vibrar al menos una ménsula 5, 6 como sefial de diagnéstico que indica la
exactitud del proceso.

Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide y se analiza un
momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos 3, 4 como sefial de diagnéstico para la
optimizacién del movimiento de vibracion de al menos un elemento intermedio, preferiblemente una ménsula 5,
6.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide y se analiza un
momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos 3, 4 como sefial de diagnostico y sefial de
control para minimizar la fuerza que somete a tension los elementos transportadores que
transportan/compactan el material procesado.

Método segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se mide y se analiza un
momento de la fuerza de accionamiento que acciona los rodillos 3, 4 como sefial de control para un dispositivo
gue alimenta el material procesado a los elementos transportadores.

Dispositivo para obtener la continuidad de la uniformidad de la estructura y la densidad de una corriente de
material a granel transportado, particularmente material vegetal organico, y particularmente material de tabaco,
que comprende un conjunto de transportadores, detras de los cuales estan ubicadas ménsulas en una
embocadura antes de una cuchilla de trituracion, y que comprende al menos un elemento intermedio vibratorio,
caracterizado porque el elemento intermedio vibratorio es al menos una ménsula 5, 6 ubicada transversalmente
a la direccion de movimiento del material.

Dispositivo segun la reivindicacién 14, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan montadas en un soporte
(10) a través de un conjunto movil de elementos excéntricos que comprende un rodillo excéntrico o un conjunto
de rodillos (8, 9, 11, 12, 13) instalados de manera excéntrica en una abertura/aberturas dentro de las ménsulas
5, 6.
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Dispositivo segun la reivindicacion 14, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan montadas en un soporte
10 a través de un conjunto movil de elementos excéntricos que comprende un rodillo excéntrico o un conjunto
de rodillos 8, 9, 11, 12, 13 instalados de manera excéntrica fuera de las ménsulas 5, 6.

Dispositivo segun la reivindicacién 14, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan montadas en un soporte
(10) a través de un conjunto moévil de imanes interaccionando polos iguales N-N o S-S de manera ciclica.

Dispositivo segun la reivindicacion 17, caracterizado porque los imanes son imanes permanentes.
Dispositivo segun la reivindicacién 17, caracterizado porque los imanes son electroimanes.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 14-18, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan
conectadas a transductores piezoeléctricos, que generan el movimiento de vibracién de las ménsulas 5, 6.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 14 - 17, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan
conectadas a transductores de magnetoestriccion, que generan el movimiento de vibracién de las ménsulas 5,
6.

Dispositivo seglin cualquiera de las reivindicaciones 14 - 17, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan
conectadas a un conjunto de cilindros hidraulicos, que generan el movimiento de vibracién de las ménsulas 5,
6.

Dispositivo seglin cualquiera de las reivindicaciones 14 - 17, caracterizado porque las ménsulas 5, 6 estan
conectadas a un conjunto de cilindros neumaticos, que generan el movimiento de vibracion de las ménsulas 5,
6.
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Fig. 1B
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Fig. 2B
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Fig. 3B
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