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Lehka zdici malta alespon tfidy LM 21, zejmé-
na ve formé ¢erstvé maltové smési, prfipravené
ve vyrobné, nebo suché maltové smési z vy-
robny, ktera je po pfidani zamésové vody
Cterpatelnou  maltou, pficemi ma v
hmotnostnich mnozstvich nasledujici mini-
malni sloZeni - hydraulicky tvrdnouci pojivo
ve formé€ cementu v hmotnostnim mnozstvi 30
az 75 %, zejména 30 az 50 %, - hydraulicky
nebo latentné hydraulicky tvrdnouci pojivové
slozky v hmotnostnim mnoZstvi 5 az 15 %. -
lehké kamenivo ve formé kulovitého granula-
tu z expandované hliny v hmotnostnim
mnoZstvi mnoZstvi 5 az 60 %, zejména 40 az
60 %, - lehké kamenivo ve formé& granulétu z
pénového skla v hmotnostnim mnoZstvi 4 az
20 %, zejména 15 %, - ether celulosy v
hmotnostnim mnozstvi 0,01 aZ 0,5 % a ¢inidlo
pro tvorbu pérd v hmotnostnim mnoZstvi
0,001 az 1,0 %.
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Lehka zdici malta alespon tridy LM 21

Oblast techniky
Vynalez se tyka lehké zdici malty nejméné t¥idy KM 21,

zejména jako d&erstvé malty pripravené v maltarné nebo Jjako
suché malty, éerpatelné po namichédni ve vyrobné.

Dosavadni stav_techniky

ResSeni podle vynalezu je zaloZeno na tom, Ze od
01.01.1995 plati v Némecku "Natizeni o tepelné ochrané budov
pro sniZeni spot¥eby energii" (Narizeni o provadéni tepelnych
izolaci) pro budovy s normdlnimi vnitfnimi teplotami, to zna-
mena obytné, administrativni a obcanské budovy, podle kterého
mize mit obvodové zdivo koeficient prostupu tepla maximalné
0,50 w/(mzK). V disledku tohoto omezeni se u obvodového zdiva
vyrazné zvySuje vyznam hodnot vodivosti tepla v maltovych
spardch mezi cihelnymi bloky. Aby se také v této oblasti
dosahlo co nejlepsi tepelné izolace, miZe se jednak sniZit
vodivost tepla u malty vypliujici spary a Jjednak zmensit

i¥ka loZnych a styénych spar.
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Pro zmenseni vodivosti tepla u malt se vyvijely 1lehké
zdici malty, které maji v disledku tepelné izolac¢nich prisad,
napriklad granuli z pénového skla, dobré tepelné izolacni
vlastnosti. Podle DIN 1053 oddil 1 md lehkd zdici malta tridy
LM 36 tepelnou vodivost < 0,27 W/(mzK). Maximdlni sucha hus-
tota takové malty nesmi prekroé¢it 1,0 kg/dmz. Jsou-1li tyto
pozadavky splnény, je vyhovéno uvedenému pozZadavku na maxi-
malni pripustnou vodivost tepla u malty bez dal$ich opatreni

splnén.

V normé DIN 1053 oddil 1 je dale specifikovédna lehka
zdici malta tridy LM 21, 3jejiZ maximdlni tepelna vodivost se
pohybuje kolem 0,18 W/ (m2K). Odpovidajici maximdlni sucha
hustota &ini 0,7 kg/cm3.



Takovd lehkd zdici malta t¥idy LM 21 je znama z DE 295
05 781 Ul, ve které Jje jako prisada pouzit vyluc¢né jemné
pérovity kulovity granulat ze skla. Dadle Jje navrZena primés
sestavajici ze stabilizdtoru, prostfedek podporujici vypéno-
vani a zpomalovaé tuhnuti malty. Pomér miseni téchto slozek

tvorenych cementem, kamenivem a primési je 1:3,5:2,5.

Tato znam& lehkd zdici malta tridy LM 21 se podle tohoto
dokumentu pripravuje ve vyrobné a dopravuje se prepravni
michadkou na betonovou smés na stavenisté, kde se miZe upra-
vit v truhlicich na maltu do konzistence vhodné pro nandseni
zednickou lzZici. Podle DIN 1053 oddilu 1, dodatku A.4.2 se
v takovém pripadé jednd o cCerstvou maltu, pripravenou v mal-

tarne.

JiZ zminéné zlep$eni tepelné izolac¢nich vlastnosti mal-
tovych spadr je zndmo z EP-A-0-639 679 A2, podle kterého se
pouziva kromé lehké malty tridy LM 21 pro normélni tloustky
spar také malty pro vytvareni tenkych loZnych spar nebo loz-
nych spar se stfedni tloustkou. Tloustka spar pri pouZiti
tenkovrstvych maltovych lozi je zpravidla 1 aZz 2 mm, cCo0Z
ovSem klade velmi vysoké ndroky na rovinnost ploch zdicich
blokli. Tyto bloky se proto musi po svém vlastnim vyrobeni
jesté obrousit na svych loZnych plochach na presny rozmér
s toleranci men$i neZz 1 mm. Takova ndkladnd vyroba a opraco-
vani vyrazné prodrazuji zdici bloky, takZe tato technika
zdéni s tenkymi loZnymi maltovymi vrstvami neni z ekonomic-
kych duvodi vhodnou cestou pro zlepsSeni tepelné izolacnich

vlastnosti zdiva.

V souvislosti se zdivem popsanym v EP-A-0 639 679 a vy-
uzivajicim loZnych maltovych spdr se stredni tloustkou, to
znamend s tloustkou vrstvy malty v loZnych spardch kolem 6
mm, se bez blizsi specifikace uvadi pouziti suché prumyslové

vyrobené maltové smési pro malty tridy LM 36 podle DIN 1053.



Timto reSenim se jednak dosahuje odstranéni uvedenych nedos-
tatkli tenkovrstvych zdicich technik a jednak se oproti
normdlnim tloustkdm maltovych vrstev ve sparach s tloustkou
kolem 12 mm dosahuje podstatné mensi tepelné vodivosti spar
diky jejich pomérné malému prurezu. Ve spojeni s pouZitim
lehkych malt tridy LM 36, které jsou povaZovany za tepelné
izolaéni malty, se tak dosdhne vyhodného zlepSeni tepelné
izolaéni schopnosti zdiva vytvoreného uvedenou technikou.

Kromé citovaného narizeni o povinné ochrané budov proti
tnikam tepla, kterd md priznivy vliv na ekologické parametry
budov, je treba ve stavebnictvi vénovat pozornost v zasadé
také ekonomickym hlediskim, pricemZz je tr¥eba brat v uvahu
pozadavky na zpracovatelnost malty. Tyto rGzné veliciny se
ovliviiuji navzajem, takZe napriklad neni moZno dosdhnout
vyrazného zlepSeni tepelné izola¢nich vlastnosti malty pouzi-
tim velkych mnoZstvi vylehcéovacich pt¥isad, aniZ by se tim na
druhé strané zhors$ily Jjiné parametry, které by méla malta
mit. Tak napfiklad se nadmérnym priddnim vylehcovacich prisad
snizi pevnost malty pod hodnotu vyzZadovanou normou DIN, coZ

v z&sadé neni pripustné.

V predchozi &asti uvedena ekonomickd hlediska podminuji
co nejracionalnéjsi vyrobu a nandseni malty. Z tohoto hledis-
ka také vyplyva stdla tendence k dodatec¢nému michéni malty na
stavenisti p¥idanim vody do suchych malt, pripravenych v prua-
myslovych maltdrnach, a nadsledné dopravovani malty s konzis-
tenci vhodnou pro dalsi zpracovani cerpanim do prislusnych
mist Jjejich pouzZiti. Na tomto misté se potom malta nanasi
pomoci sSirokych stérbinovych trysek na 1loZnou horni plochu
predtim vyzdéné cCasti zdiva.

Ze shrnuti téchto tepelné technickych, ekonomickych
a zpracovatelskych hledisek se ma jednak vyresit sloZeni mal-

ty, kterou by bylo moZno vyrabét ve formé suché maltové smési



pripravené v maltarné, ze které by bylo moZno na stavenisti
'pfipravit pridanim prislusného mnoistvi vody maltu s presné
nastavenou zpracovatelnosti a kterou by bylo moZno v konecéné
fazi dopravovat d¢erpdnim na misto pouZiti. DalsSim tGkolem
vyndlezu je vyresit takové slozZeni malty, kterou by bylo
moZno technikou urc¢enou pro nandseni maltovych vrstev se
st¥edni tloustkou nandset pomoci odpovidajicich trysek na
horni povrch dosud zhotoveného zdiva, aby pri této technice
bylo jednak moZno vyuzivat béznych specifickych zdicich blokua
a tvarovek, a jednak aby tato technika prispéla v nemalé mire
ke zmenseni vodivosti tepla ve spardch mezi zdicimi prvky ve

zdiwvu.

Jak problematické je soucasné splnéni uvedenych pozZadav-
ki vyplyvd 2z Jjednotlivych vzajemné se ovlivnujicich puasobeni
a mechanismi p¥i zpracovavani takové malty:

Aby se zachovala mozZnost cerpani malty na delsi vzdale-
nosti, dosahujici napriklad 40 mm, nesmi se malta pripravit
jako tuha smés. JestliZe se vsSak pri snaze o vytvoreni snaze
dopravitelné malty pripravi prilis ridkd smés, pak takova
malta nemd pri nandseni na 2zdivo potrebnou stabilitu, aby
nepropadala do otvord ve 2zdicich blocich. Proto je treba

zajistit potrebné reologické vlastnosti malty.

Cerpaci tlak potrebny pro dopravu obtiZné dopravovatel-
nych malt neni moZno libovolné zvysSovat, protoZe by se tim
narusovala struktura lehkych prisad, které jsou citlivé na
pusobeni vétsich tlaklh a tim by se tyto pdérovité prisady
mohly porusit. Narusenim pérovité struktury vylehcovacich
prisad se zvysSuje celkovd suchd hustota malty, takZe pro
maltu napriklad t¥idy LM 21 neni mozZno dosdhnout pozZzadované
suché hustoty nejvyse 0,7 kg/dm3.

Nadmérné zvysSeni cerpaciho tlaku neni také moZné pripus-



tit pri pouziti obvyklych lehkych kameniv, nap¥iklad expando-
vanych bridlic nebo pemzy. Tyto vylehcovaci prisady maji
totiz otevrené péry, takzZe pri plsobenim vétsiho c¢erpaciho
tlaku by se do pdéra vtlacovala zamésova voda. Malta by pak
méla tuZsi konzistenci a nakonec by mohla ztratit svoji
cerpatelnost. S uvedenymi vylehcovacimi prisadami a kamenivy
se v zasadé ukazalo obtiZnym udrzet suchou hustotu malty pod
0,8 kg/dm3 pri zachovani dostatec¢nych pevnostnich hodnot.

I kdyz v popredi pozornosti predchoziho popisu stoji
sucha malta vyrobend v maltdrné a na stavenisti upravend
priddnim zamésové vody do cerpatelného stavu, neni moZno
pustit ze zFetele pro praktické pouziti c¢erstvou maltu t¥idy
LM 21, namichanou ve vyrobné. Tato prumyslové pripravena
Cerstva malta, kterd se vyrabi v maltdrnach nebo betonarkach,
se potom dopravuje na stavenisté vozy pro dopravu betonové
nebo maltové smési, kde se uklddd do pripravenych zasobnikl
a nakonec se zpravidla ruéné zpracovava, zustava pro mensi

a stfedni stavenisté bezesporu zajimavym produktem.

Reg&eni vychazi z tohoto stavu techniky a uUkolem vyndlezu
je najit zdkladni recepturu pro 1lehké zdici malty alespon
t¥idy LM 21, na jejimZz zakladé by bylo pr¥ipravovat jak cCer-
stvou maltovou smés, tak také suchou maltovou smés, Kkterou je
moZno privést pridadnim zdmésové vody do &erpatelného stavu,
pricemz tato malta by méla mit lepsSi zpracovatelnost, pevnost
a tepelné izola¢ni schopnost. Oznac¢enim "alespon tridy LN
21" se pritom rozumi, Ze tato lehkd 2zdici malta dosahuje
tepelné izolaénich hodnot, specifikovanych v normé DIN, pri
zachovani pozadované pevnosti, pricemZ vsSak nemd byt vylouce-
no, Ze na zakladé zdkladni receptury nebude moZno pripravovat
lehké zdici malty s jesté lepSimi tepelné izola¢nimi vlast-
nostmi, které by odpovidaly dosud oficidlné nespecifikované
tride LM 18.



Podstata vyndlezu

Tyto Ukoly jsou vyreSeny zakladni recepturou lehké zdici
malty obsaZenou v patentovém ndroku 1, kterd miZe platit jak
pro &éerstvou naltu, tak také pro suchou maltu, kterou je mozi-
no zménit na Gerpatelnou maltu priddnim zamésové vody. ZAak-
ladni recepturou se v tomto pripadé rozumi, Ze do smési mohou
byt pridadvany dalsi slozky, které slouzi Kk optimalizaci
a prizptsobeni prislusnych lehkych zdicich malt na zpusob

zpracovani a na prakticky vyZadované vlastnosti.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, 2Ze lehkd zdici malta
obsahuje v hmotnostnich mnozstvich, vztahujicich se k celkové
suché hmotnosti malty
- 30 az 75 %, zejména 30 aZ 50 % hydraulicky tvrdnouciho po-
jiva ve formé cementu,

- 5 aZ 15 % hydraulicky nebo latentné hydraulicky tvrdnoucich
pojivovych slozek,

- 5 az 60 %, zejména 40 aZ 60 % lehkého kameniva ve forme ku-
lovitého granuldtu z expandované hliny,

- 4 aZ 20 %, zejména 15 % lehkého kameniva ve formé granuléatu
z pénového skla,

- 0,01 az 0,5 % etheru celulosy a

- 0,001 az 1,0 % ¢inidla pro tvorbu péru.

Vedle hydraulicky tvrdnouciho pojiva ve formé cementu,
ktery zajistuje z&kladni pevnost vytvrzené malty, a pojivo-
vych slozZek, vytvrditelnych rovnéZ hydraulicky nebo latentné
hydraulicky a spolupUsobicich s cementem, které budou v dalsi
Gasti podrobnéji objasnény, Jje zakladni slozZkou receptury
lehké kamenivo ve formé kulovitého granuldtu z expandované
hliny. Tento velmi pevny granuldat 2z expandované hliny se
vyrdabi na bdzi specidlnich druhd hliny, ze které se pripravu-
je nadouvanim suroviny pri teploté kolem 1150°C v rotaéni
peci. Pri tomto zpracovdni se z hliny vytvareji kulicky

expandované hliny, obsahujici uvnit¥ nescetné vzduchové poéry



a pevné keramické povrchové plochy tvorici uzavienou slupku.
Vyrobni postup je ¥izen tak, Ze velikosti kulicek expandované
hliny se pohybuji ve velikostnich mezich uvedenych v naroku
2. Pokud se nemusi tento granulat drtit, aby se dosdhlo poZa-
dovaného rozmezi velikosti zrn, jak tomu bylo dosud ¢asto
u pouzivanych druhu kameniva, zuistdvd granulat nedrceny. PFri
drceni granuldtu v vétsimi velikostmi ¢éstic se totiz narusi
pomérné pevna slupka zrn a tim se jejich vliastni pevnost
vyrazné sniZuje. Kromé toho je vlastni pevnost vétsich castic

expandovaného granuldtu mensi neZ u mensich ¢astic.

Kulovity granuldt z expandované hliny, navrhovany podle
vynalezu, tak ma v podstaté neporuseny plast, ktery je
spoleéné s vétsi vlastni pevnosti materidlu malych castic
pri¢inou vysoké pevnosti lehkého kameniva. Vlastni pevnost
a mala sypna hustota lehkého kameniva ovliviiuji lehkou zdici

maltu podle vyndlezu ve sméru urceném stanovenym ukolem.

K z&akladnimu sloZeni malty podle naroku 1 je treba
pripomenout, Ze podle potreby mohou byt hydraulicky nebo
latentné hydraulicky vytvrditelné pojivové slozky také
Gastecné nebo zcela nahradit cementem, aby se vytvorila malta

podle vynalezu.

Dal&i slozkou je ether celulosy, ktery zajistuje nasta-
veni moZnosti zadrZovani vody, plasticitu a vlacénost pripra-
vené malty a zajistuje vnitfni soudrZnost malty, kterd se tak
pfi zpracovavani nerozpada. Pro tento uc¢el Jje v soucasnosti
ether celulosy vhodny, ale stejné dobre je nahraditelny odpo-

vidajicimi ndhradnimi latkami se stejnou funkci.

V zavislych ndrocich 3 aZ 13 Jjsou obsaZeny dalsi sloZky
smési, které jsou pouZivany pro lehké zdici malty ve formé
suchych malt, urcenych pro rozdélani vodou do cerpatelné smé-

si.



Jak zkousky ukdzaly, je 1lehkd zdici malta pripravena na
bazi téchto slozZek vyrobitelnd Jjako sucha maltova smés, kte-
rou je moZno na stavenisti smichat s vodou a ¢erpacim tlakem
az do asi 1,3 MPa dopravovat do mista vzdaleného aZ 40 m.
Tato malta splnuje hodnotami své suché hmotnosti a tepelné
izola¢nich schopnosti poZadavky na lehkou zdici maltu t¥idy
LM 21.

Jednotlivé sloZky, obsazZené v ndrocich 3 aZ 13, ve kte-
rych jsou obsazZeny vyhodné konkretizace sloZeni malty., pri-
spivaji k néasledujicim pozitivnim vlastnostem malty podle
vynalezu:

Neni nutno pripominat, Ze hydraulicky tvrdnouci cement
slouzi jako pojivo zajistujici =zakladni pevnost vytvrzené
malty.

Vapenny hydrat jako hydraulické pojivo, to znamend poji-
vo, které tuhne za pritomnosti vody a vzduchu, slouzZi diky
tomu, Ze jeho konzistence zUstavAd ve fadzi michani a zpracova-
vadni stdld, Jjako Kkluzny prostredek mezi &asticemi smési
a prostfedek zajistujici potfebny transport vody. Tim se

priznivé ovliviuje cerpatelnost malty.

Granulat z expandované hliny a granuldt z pénového skla
jako 1lehké kamenivo slouZi pro =zlepseni tepelné izolace.
V souvislosti s derpatelnosti malty podle vyndlezu je pouziti
téchto granuldta misto Jjinych druh@i lehkych plniv vyhodné
z toho dGvodu, Ze tyto materidly maji na povrchu uzaviené
péry a zejména do velikosti 2zrn 2 mm maji vysokou pevnost
svého plasté. Diky témto uzavrenym périm nemiiZe zamésovd voda
pronikat do vnitfku c¢astic ani plsobenim &erpaciho tlaku,
takze konzistence malty zlstdvd zachovdna i pri dopravé pod
tlakem. V dusledku vysoké stability povrchové vrstvy &astic
zistdvd navic zrnitd struktura materidlu zachovana. Pri
dopravé malty se nevyskytuje Zadny pozorovatelny drtici
proces, takze Jje dosaZeno specifické hustoty malty v suchém



stavu malty.

Ether celulosy slouzZi zejména ve stavu s nizkou a stred-
ni viskozitou slouzZi diky své schopnosti vazat vodu rovnés
jako plastifikdtor a zpomalovaé¢ tuhnuti.

Prisada pro vytvareni vzduchovych péru zmensuje povrcho-
vé napéti slozZek malty a pusobi proto pozitivné na tekutost
malty prfi jejim cCerpéni. Pridavné se zavadénim vzduchovych
port do malty zmenSuje jeji suchd hmotnost a zlepsuji se jeji
tepelné izolaéni uc¢inky.

Podle naroku 4 obsahuje receptura malty jako primés
expandovany perlitovy granuldt. Tento expandovany perlitovy
granulat predstavuje rovnéZz lehké kamenivo pro zlepsSeni
tepelné izolac¢nich G¢inkd malty. Jeho hlavnim dkolem je vsSak
vytvaret v podstaté zésobnik vody pro pozdéjsi Gerpani.
Perlitovy granulat ma totiz oteviené péry s tou zvlastni
schopnosti, Ze pri michéni malty i bez pusobeni tlaku nasava-
ji vodu. JestliZe se pak na maltu pisobi pri jejim éerpani
Cerpacim tlakem, vydava perlitovy granuldt vodu ven a tim
zvySuje tekutost malty.

Perlitovy granuldt slouZi diky své vnitrni strukture
jako kluzny prostfedek. Perlitovy granulat je totiZ vrstveny
silikat, ktery ma urcité miry "vnit¥ni kluzné roviny", které
slouZzi ke zvysSeni kluznosti.

Podle naroku 5 je dal$i sloikou malty vermikulitovy gra-
nulat, ktery md podobné vlastnosti jako perlitovy podil plni-
va.

Podle dalsich vyhodnych provedeni vyndlezu slouzi péro-
vité prisady, uvedené v narocich 6 a 7 a odpovidajici normé
DIN 4226, oddilu 2, jako opérnd jadra pro &erpatelnou maltu,
které maji zajistit potrebnou tloustku nanaseci vrstvy pri
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vytvar¥eni maltovych loZi se strfedni tloustkou.

V narocich 8 a 9 je navrzeno pridadni prisady podle DIN
4226, oddilu 1, kterymi Jjsou napriklad kremennd moudka,
kremi¢ity pisek, vapencova drt nebo vapencova moucdka, tedy
nepdérovité materidly. Tyto slozky receptury slouzZi castecné
jako plnivo, castecné jako kostra pojiva, prispivajici

k doplnéni pevnosti malty.

Podle naroku 10 je vyhodné pridat do smési podle pred-
chozich receptur disperzni prasek v hmotnostnim mnoZstvi od
0,1 do 1,0 %. Tento disperzni prdasek =zlepsuje prilnavost
malty na povrchové plochy zdicich blokl, privracené k maltové
spare. Disperznim praskem je zpravidla polymerni disperzni

prasek.

Pridanim plastifikdtoru podle ndroku 11 ve formé kaseinu
v hmotnostnim mnoZstvi od 0,01 aZz 0,1 % se ddle zlepsi reolo-
gické vlastnosti malty. Pozitivné se také ovlivni Gerpatel-
nost maltové smési. Kasein pusobi také jako zpomalovaé& tuhnu-

ti maltové smési.

V narocich 12 a 13 jsou obsaZeny vyhodné hmotnostni
podily etheru celulosy a ¢inidla prispivajici k tvorbé péru
pri pripravé lehké zdici malty jako suché maltové smési,

kterd se miZe po pridédni zamésové vody dopravovat cerpanim.

Naroky 14 aZz 17 se tykaji lehké =zdici malty ve formé
Cerstvé malty pripravované v maltdrné. Pritom se pouzivaji
jako pojivové sloZky latentné hydraulicky tvrdnouci plniva,
ktera Jjsou tvorena napriklad pemzovy prasek vulkanického
puvodu, mletd vysokopecni struska nebo zejména létavy popi-
lek.

Pridanim zpomalovace tuhnuti podle naroku 15 se dosdhne
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lepsi zpracovatelnosti maltové smési vyrobené v maltarné mimo
stavenisté aZ na 48 hodin, coZ je dostatecny cCasovy interval
pro dopravu malty na stavenisté, slozZeni do plnicich zasobni-

ki a pro jeji zpracovani.

Narok 18 uvadi suchou hmotnost maltové smési, ze které
je moZno priddnim zamésové vody pripravit cerstvou maltu. Tim

je také urc¢eno mnozZstvi pridavané vody.

Podle naroku 19 ¢ini objem pérd v Cerstvé malté pripra-

vené podle receptury podle vyndlezu Kkolem 25 aZ 45 % objemo-

vych.

Podle naroku 20 je objemovd hmotnost ztvrdlé malty po
28 dnech tvrdnuti mezi 0,67 a 0,71 k/dm3. Tim jsou splnény
poZadavky normy DIN na lehkou zdici maltu t¥idy LM 21.

Malta obsahujici podle naroku 21 granuldt z pénového
skla s velikosti zrn od 0,5 mm do 4,0 mm je lehkou zdici mal-
tou podle vyndlezu, vhodnou pro vytvareni loZnYchvmaltonch
spdr se st¥edni tloustkou. Tloustka nanesenych vrstev této
malty je 5 aZz 6 mm.

Castice granulatu s vyhodnou velikosti zrn mezi 1,0 mm
a 2,0 mm maji zvlasté velkou stabilitu své povrchové slupky,
takZe rozmichanou maltovou smés s takto definovanymi &astice-
mi granuldtu mohou byt zatiZeny zvlasté vysokymi dopravnimi
tlaky, to znamena mohou byt dopravovany pomoci &erpadla na

maltu na dlouhé vzdalenosti.

Priklady provedeni vynalezu

Lehkd 2zdici malta podle vyndlezu bude v dalsgi Gasti
podrobnéji objasnéna pomoci prikladli provedeni. Pro tyto
priklady Jjsou vyuZity hodnoty shrnuté do tabulek 1 az 5,
obsahujicich nasledujici udaje:
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- Tabulka 1: prehled podill jednotlivych sloZek v lehké zdici
malté tridy LM 21, pripravené ve formé Cerpatelné malty pro
strfedni tloustky maltovych 1loZi, popripadé c&erstvé maltové
smési, pripravené v maltarne,

- Tabulka 2: sloZeni cerpatelné zdici malty t¥idy LM 21 v
hmotnostnich mnoZstvich,

— Tabulka 3: Sest receptur pro cerstvou maltu tr¥idy LM 21
v hmotnostnich mnoZstvich a

- Tabulky 4 a 5: moZnosti pouZiti a vlastnosti malty pripra-
vené ze smési uvedenych v tabulkach 2 a 3.

Rozsahy podilli jednotlivych sloZek a Jjejich hmotnostni
mnozstvi v tabulkdch jsou v principu jasné, avisak je nutno

jesté k tomu poznamenat:

Ve vztahu k podilu cementu Jje nutno poéitat s tim, 3ze
pro urceni rozsahu podilu tohoto pojiva je tfeba vychéazet
z rozdilnych standartnich kvalit cementu. Za z&kladni druhy
cementu se braly CEM I 32,5 R/CEM I 42,5 R/CEM I 52,5 R.

Zvlastni pozornost si zaslouZi 1lehké kamenivo podle DIN
4226, oddilu 2 ve formé vysokopevnostniho granulatu z expan-
dované hliny firmy A/S Fibo, DK-8900 Randers. Tato expandova-
né hlina se vyrdbi ze specidlnich jilu a prevlada v ni kfemi-
¢ité sklo. Zbytek tvori kremen, Zivec a krevel. Objemova
hmotnost v suchém a sypkém stavu je v priméru od 410 do 430
kg/m3, vlhkost 5 %. Tato expandovand hlina Fibo m& kulovita
zrna s primérem mezi 1,0 a 4,0 mm s pevnym keramickym
povrchem, ktery dodava granuldtu poZadovanou stabilitu.
Granulat z expandované hliny s kulovitymi &asticemi a objemo-
vou hmotnosti v suchém stavu 410 kg/m3 mad pevnost podle normy
DIN kolem 14 XkN. Pro srovnadni Jje tato pevnost granulatu
z expandované hliny s velikostmi ¢&stic mezi 0,5 a 3,15 mm
a objemova hmotnost ve volné nasypaném stavu 305 k/m> pouze
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3,5 kN. Popsanymi fyzikdlnimi vlastnostmi expandované hliny
Fibo je zajisténa u lehké zdici malty podle vyndlezu objemova
hmotnost 2za sucha < 0,700 k/dm3 s pevnosti v tlaku > 7
N/mmz, pric¢emz v tomto pripadé se mize pridat podstatné mensi
podil granuldtu z pénového skla.

V tabulce 2 Jjsou uvedeny dalsi rtzné priklady ¢.1 az 7
sloZeni cerpatelné lehké zdici malty tr¥idy LM 21 ve formé
suché malty pripravené v maltdrné. K tomu je treba doplnit,
Ze expandovany perlitovy granuldt, tedy expandovany silikéat,
je materidlem prodadvanym pod obchodnim ndzvem "Perlit" firmy
Perlite Dammstoff, 44030 Dortmund, DE. Pripadné pridavany
expandovany vermikulitovy granuldt je uveden v tabulce jako
expandovany vermikulit a je prodavan pod oznacenim "Vermiku-
lit" firmou Deutsche Vermikulite Dammstoff GmbH, 45549
Sprockhovel, DE. Jako nepdérovitd primés podle DIN 4226, oddi-
lu 1 se vyhodné pouziva kremi¢itého pisku. Ether celulosy
prodava pod obchodni znackou "Walocel" firma Wolff Walsrode
AG, 29655 Walsrode, DE. Jako disperzniho prasku Jje mozZno
pouzit vinylacetdtovy polymerni prasek firmy Wacker Chemie
GmbH, 84480 Burghausen, DE, prodavany pod oznac¢enim "Vinna-
pas". Tensidy s uc¢inkem pri tvorbé pdéri, které se rovnéz
pouzivaji jako ¢inidla pro tvorbu vzduchovych pdérua pro malty,
dodava firma Hoechst AG, 65174 Wiebaden, DE napriklad pod
obchodnim nazvem "Hostapur".

Z tabulky 3, tykajici se c¢&erstvé malty vyrobené ve
vyrobné, je zrejmé, Ze vApenny hydrat jako "kluzny prostre-
dek" Jje Vv Cerpatelné malté nahrazen latentné hydraulicky

tvrdnoucim plnivem, kterym je zejména létavy popilek.

Jak je dale patrno ze srovndni s tabulkou 2, chybi zde
slozky smérované na zajisténi potrebné cerpatelnosti smési,
napriklad expandovany silikat a slida. U &erstvych maltovych

smési je primichdn obvykly zpozdova& tuhnuti, aby se bezpeéné
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umoZnila doprava a praktické poZadavky na odpovidajici pro-
dloZenou mozZnost zpracovani malty na stavenisti. Konstistence
malty je plastickd& a vhodnd pro nandseni zednickou 1lzZici.

Dale uvedené tabulky 4 a 5 obsahuji priklady pouziti pro
rizné cerstvé lehké zdici malty, pripravené ze suché maltové
smési dodavané 2z maltarny namichdnim podle prikladd 1 az 7,
popripadé 6 =z tabulek 2, popripadé 3. Pripravené &Gerpatelné
malty (tabulka 4) se pritom pripravi pfidanim zamésové vody
v béZné kontinudlni micha¢éce a pomoci $Snekového &erpadla
s domichdvacem je moZno maltu dopravovat dopravni hadici
o pruméru 35 mm po dopravnich drahdch mezi 13 a 26 m.

V alternativnim provedeni se miZe pro pripravu a dopravu

malty pozit za¥izeni s michacim cCerpadlem.

Z Gdaju o stabilité malt (konzistence smési mé¥end na
stole DIN a uvedena v tabulce 2), pevnosti v tahu za ohybu
a v tlaku u malty po 28 dnech tvrdnuti a hustoty malty po 28
dnech vyplyva, 2e lehké zdici malty podle vyndlezu vyhovuji
poZadavkim normy DIN pro t¥idu LM 21 z hlediska tepelné izo-
laéni schopnosti a pevnosti a kromé& toho maji v Gerpatelném
stavu dostate¢nou stabilitu k tomu, aby mohly byt zpracovava-
ny Jjako malty pro vytvareni vrstev se stfedni tloustkou.
Takova malta se proto miZe nanaset tryskou se Sirokou Stérbi-
nou, upevnénou na konci dopravni hadice na horni plochu pred-

tim vyzdéné vrstvy zdicich bloku.

Priklady provedeni se tykaji ¢erpatelné malty pro vytva-
feni stredné tlustych vrstev a ¢&erstvé malty pripravené
v maltdrné. Je vsSak moZno z téchto prikladl také najit kon-
kretni hodnoty pro poZadované sloZeni malty v pripadé pripra-

vy suchych maltovych smési.
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Tabulka 1

Cerpatelni |[Cerstva malta
malta LM 21|LM 21
v % hmot. |v % hmot.
Hydraulicky tvrdnouci pojivo 30-75, zej-|30-60, zejmé-
(cement) ména 30-50 |na 30-50
hydraulické pojivo 5 - 15
(vApenny hydrat)
plnivo, latentné hydr.tvrdnouci 5-15
granulat z lehkého kameiva/péno- 4-20, zej- 4 - 15
vého skla, 0,5-4,0 mm s odstup- ména 4-15
novanou zrnitosti, zejm.2,0-6,0 mm
lehké kamenivo podle DIN 4226/2 2 -7
1,5-6,0 mm, zejména 2,0-6,0 mm
granuladt z expandované hliny FIBO [5-60, zej- 40 - 60
(lehké lamenivo DIN 4226/2) ména 40-60
1,0-4,0 mm
primés podle DIN 4226, odd.l 1 -5
0,2-1,5 mm, zejména 0,2-1,0 mm
expandovany silikat (perlit) 5 - 20
expandovana slida (vermikulit) 0,5 -5
ether celulosy 0,1 -0,5 0.01 - 0,3
disperzni préasek 0,1 -1
dispergac¢ni c¢inidlo (kasein) 0,01 - 0,1
tensid pro tvorbu vzduchovych péra|0,001-005 0,01 -1,0
zpomalovac¢ tuhnuti 0,05 - 1,5

Cerpatelnd malta je urdena pro stredni tloustky spar
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Receptura c.

Hydraulicky tvrdnouci
pojivo (cement)

40

40

40

35

40

45

64

hydraulické pojivo
(vdpenny hydrat)

10

10

lehké kamenivo/granu-
lat z pénového skla,
1,0-2,0 mm s odstup-
novanou zrnitosti,
1,0-4,0 mm s odstup-
novanou zrnitosti

10

10

15

lehké kamenivo podle
DIN 4226/2 2,0-6,0 mm

granulat z exp. hliny
FIBO (lehké lamenivo
DIN 4226/2)

1,0-4,0 mm

40

40

35

40

40

35

expandovany silikat
(perlit)

expandovana slida
(vermikulit)

ether celulosy

disperzni préasek

0,30

dispergac¢ni ¢inidlo
(kasein)

0,05

tensid pro tvorbu
vzduchovych péru

0,01

0,015
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Tabulka 3

Receptura ¢. 1 2 3 4 5 6
Hydraulicky tvrdnouci pojivo 40 40 40 35 40 45

(cement)

latentné hydraulicky tvrdnou-| 7 7 7 12 7 7
ci plnivo

lehké kamenivo/granulat z pé-| 7 7 10 7 7 10
nového skla, 0,5-4,0 mm s od-

stupriovanu zrnitosti, zejména

1,0 - 3,0 mm

granuldt z expandované hliny 45 45 42 45 45 50
FIBO lehké kamenivo DIN 4226

0,5-4 mm, zejména 1,0-4,0 mm

ether celulosy 0,04(0,04(0,04|0,04|0,04{0,02
tensid pro tvorbu o, (0,1 (0,2 |O,1 |O,1 |O,1
vzduchovych pdéra

zpomalovac¢ tuhnuti 0,39{0,55|0,45|0,30{0,40]0,45
Tabulka 4
Vyroba malty michacim a ¢erpacim zarizenim
Doprava malty Snekovym ¢erpadlem s domichavacéem
Dopravni hadice o pruméru 35 mm a délce 13 a 26 m

Receptura ¢&. 1 2 3 4 5 6 7
Délka hadice (m) 13 |13 |13 |13 |26 |26 |13
konzistence DIN (cm) 12,0/12,0(12,1(12,0{13,0/14,0(14,0
hustoga Cerstvé malty 0,90|0,88]0,86(0,90(0,87|0,88]0,95
(k/dm”)

obsah vzduchu (% obj.) 38 38 42 38 32 31 31

pevnost v tl%ku 5,1 1|5,1 |5,0 \7,0 |7,5 |8,0 |6,7
28 dnu (N/mm“)

hustotg suché malty 0,70(0,69{0,68|0,70|0,67|0,68|0,68
(kg/dm~)
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Vyroba malty v micha¢ce s nucenym pohybem, doba michdni 5 min.

hustotg suché malty
(kg/dm~)

Receptura ¢&. 1 2 3 4 5 6
éerstvé malta s hustotou|0,827(0,828{0,810|0,850(0,030(0,830
(kg/dm~)
obsah vzduchu (% obj.) 29 30 32 29 30 32
pevnogt v tlaku 28 dnu 7,6 7,0 7,0 7,2 7,3 7,4
(N/mm*)

0,70 |o.71 |o0,70 |0,70 |0,69 |0,69
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PATENTOVE NAROKY

1. Lehka zdici malta alespon tridy LM 21, zejména ve for-
mé d&erstvé maltové smési pripravené ve vyrobné nebo sucheé
maltové smési =z vyrobny, kterd je po priddni zamésové vody
Gerpatelnou maltou, vy znac¢ujici se tim, 2e mad
v hmotnostnich mnoZstvich néasledujici minimdlni sloZeni
- hydraulicky tvrdnouci pojivo ve formé cementu v hmotnostim
mnoZstvi 30 az 75 %, zejména 30 aZ 50 %,

- hydraulicky nebo latentné hydraulicky tvrdnouci pojivové
slozky v hmotnostnim mnoZstvi 5 az 15 %,

- lehké kamenivo ve formé kulovitého granuldtu z expandované
hliny v hmotnostnim mnoZstvi 5 aZ 60 %, zejména 40 aZ 60 %,

- lehké kamenivo ve formé granuldtu z pénového skla v hmot-

[ o

nostnim mnoZstvi 4 az 20 %, zejména 15 %,
- ether celulosy v hmotnostnim mnozstvi 0,01 aZ 0,5 ¥ a
- &inidlo pro tvorbu péra v hmotnostnim mnozstvi 0,001 az

1,0 %.

2. Lehka zdici malta podle naroku 1, vy znac¢u ji-
ci se tim, Ze zrna lehkého kameniva ve formé kulovité-
ho granuldtu z expandované hliny maji velikost mezi 0,5 mm
a 4,0 mm, zejména mezi 1,0 mm a 4,0 mm, pricemZ castice

granuldtu maji souvislou pevnou slupku.

3. Lehkd zdici malta podle naroku 1 nebo 2, vy zna-
dujici se tim, Ze jako prumyslové vyrobena sucha
maltovd smés pro Cerpatelné malty s pridanou zameésovou vodou
obsahuje hydraulické pojivo ve formé véapenného hydratu jako
pojivové sloZky.

4, Lehka zdici malta podle ndroku 3, vy zna c¢uiji-
ci se tim,6 Ze obsahuje jako dal$i sloZku expandovany

perlitovy granuldt v hmotnostnim mnoZstvi od 5 do 20 %.
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5. Lehk& zdici malta podle naroku 3 nebo 4, Vv y zna -
dujici se tim, Ze obsahuje jako dalsi sloZku ver-

mikulitovy granulat v hmotnostnim mnozZstvi o 0,5 do 5,0 %.

6. Lehkd zdici malta podle ndroka 3 az 5, vy zn a ¢ u-
jici se tim, Ze obsahuje jako dalsi sloZku pérovi-
tou primés podle DIN 4225, oddilu 2 v hmotnostnim mnoZstvi od

2,0 do 7,0 %, zejména do 5 %.

7. Lehkd zdici malta podle naroku 6, vy zna c¢u j i -
ci s e t im, 2e¢e pbérovitd primés mad velikost 2zrn od

1,5 mm do 6,0 mm, zejména od 2,0 mm do 6,0 mm.

8. Lehkd zdici malta podle ndrokl 3 az 6, vy zna ¢ u-
jici se tim, 2e obsahuje jako dal$i sloZku nepéro-
vitou primés podle DIN 4226, oddilu 2 v hmotnostnim mnoZstvi
od 1,0 do 5,0 %, zejména kolem 3 %.

9. Lehk& zdici malta podle ndroku 8, vy znac¢uiji-
cili se tim, 2e nepdérovitd primés mad velikost zrn od

0,2 mm do 1,5 mm, zejména od 0,2 mm do 1,0 mm.

10. Lehkd zdici malta podle ndroku 3 aZz 9, Vv y z na -
dujici se tim, Ze obsahuje jako dalsi sloZku dis-
perzni prdsek v hmotnostnim mnoiZstvi od 0,1 do 1,0 %.

11. Lehka zdici malta podle narokua 3 aZ 10, vy zna -
cujici se tim, Ze obsahuje jako dalsi sloZku plas-
tifikdtor ve formé kaseinu v hmotnostnim mnozZstvi od 0,01 do
0,1 %.

12. Lehk& zdici malta podle naroku 3 az 11, vy z na -

Cujici se tim, Ze podil etheru celulosy je v hmot-
nostnim mnoZstvi mezi 0,1 a 0,5 %.

13. Lehk&d zdici malta podle ndrokt 3 aZz 12, vy zna -
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c¢ujici se tim, 2e podil ¢inidla pro tvorbu vzdu-

chovych péri je v hmotnostnim mnozstvi mezi 0,001 a 0,05 %.

14. Lehka zdici malta podle naroku 1 nebo 2, vy zna -
dujici se tim, Z2e jako Cerstva prumyslové vyrobena
malta obsahuje latentné hydraulicky tvrdnouci plnivo jako po-
jivové slozZky.

15. Lehkd zdici malta podle ndroku 14, vy zna<c¢u-
jici se tim, Ze obsahuje zpomalova¢ tuhnuti v hmot-

nostnim mnozZstvi od 0,05 do 1,5 %.

16. Lehkd zdici malta podle naroku 14 nebo 15, Vv y -
znac¢dujici se tim, 2e podil etheru celulosy je

v hmotnostnim mnoZstvi mezi 0,01 a 0,3 %.

17. Lehkd& zdici malta podle ndrokl 14 aZz 16, vy z n a -

cujici se tim, 2¢e podil ¢inidla pro tvorbu vzdu-

chovych péra je mezi 0,01 a 1,0 %.

18. Lehkd& zdici malta podle ndrokt 1 az 17, vy zZzna -
d¢ujici se tim, Ze jako Cerstvd malta se 2zamésovou
vodou vVve stavu schopném zpracovdni m& hustotu mezi 0,80 a
0,95 kg/dm3.

19. Lehka& zdici malta podle ndrokd 1 aZ 18, Vv y zn a -

v

c¢ujici se tim, Ze obsah vzduchu v cerstvé malte,

o,

ptipravené z lehké zdici malty, je mezi 25 a 45 % objemovych.

20. Lehka zdici malta podle ndroka 1 az 19, vy zZna -

dujici se tim, 2Ze hustota vytvrzené malty po 28
dnech tvrdnuti, je mezi 0,67 a 0,71 kg/dm3.

21. Lehkd zdici malta podle naroku 1 aZz 20, Vv y z na -
dujici se tim, Ze lehké kamenivo tvorené granula-
tem z pénového skla je mezi 0,5 a 4,0 mm, zejména mezi 1,0 a

4,0 mnm.
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