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本发明公开了一种用于加热沥青路面铣刨

料的多层次加热装置，包括车架，车架底部设置

有车轮，车架上方安装有加热箱；所述的加热箱

内部由上至下安装有多层输送装置，用于运送沥

青混合料以进行充分加热；所述的车架前方靠近

路面的位置设置有刮板送料器，刮板送料器将路

面的沥青混合料通过多个刮板提升机输送到每

一层输送装置前方的进料口中；所述的车架后方

通过安装架安装有热风炉、循环风机，所述的加

热箱后部安装有用于收集通过所述出料口输出

的加热后沥青混合料的料斗；所述车架后方下部

安装有搅拌缸，所述料斗下部与搅拌缸的进料口

连接。
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1.一种用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，包括车架(6)，车架(6)底部设置

有车轮，其特征在于，所述的车架(6)上方安装有加热箱(3)；

所述的加热箱(3)内部由上至下安装有多层输送装置(4)，每一层的输送装置(4)包括

对称分布在加热箱(3)内前侧壁、后侧壁的一对固定座(401)以及设置在固定座(401)上的

链轮(402)，链轮(402)上安装有链板(403)，所述的链轮(402)由第一驱动装置驱动；在每一

层输送装置(4)前方、后方的加热箱(3)侧壁上分别开设有进料口(9)、出料口(13)；位于所

述进料口(9)、出料口(13)一侧的输送装置(4)上方分别安装有螺旋分料轴(14)、螺旋集料

轴(15)；

所述的车架(6)前方靠近路面的位置设置有刮板送料器(1)，刮板送料器(1)将路面的

沥青混合料通过多个刮板提升机(2)输送到每一层输送装置(4)前方的进料口(9)中；

所述的车架(6)后方通过安装架安装有热风炉(10)、循环风机(8)，其中，在每个出料口

(13)上方均开设有热风进口(16)，所述的热风炉(10)的出风口分别通过热风管(11)连接所

述的热风进口(16)；所述的加热箱(3)下部的侧壁上分布有热风出口(17)，热风出口(17)通

过回风管(12)连接所述热风炉(10)的回风口，所述的循环风机(8)安装于回风管(12)上；

所述的加热箱(3)后部安装有用于收集通过所述出料口(13)输出的加热后沥青混合料

的料斗(5)；所述车架(6)后方下部安装有搅拌缸(7)，所述料斗(5)下部与搅拌缸(7)的进料

口(9)连接。

2.如权利要求1所述的用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，其特征在于，所述

的刮板送料器(1)包括一对固定板(101)，这一对固定板(101)上对称设置一对轴承座

(102)，在所述一对轴承座(102)之间通过轴承安装有旋转轴(103)，旋转轴(103)上间隔分

布有弧形的刮板(104)，相邻的刮板(104)之间形成刮槽

(105)；所述的旋转轴(103)通过第二驱动装置驱动。

3.如权利要求1所述的用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，其特征在于，所述

的刮板提升机(2)包括一对护板(202)，所述的一对护板(202)之间通过位于前端、后端的一

对驱动轴安装有刮板传送带(201)，所述的驱动轴通过安装在护板(202)外侧的第三驱动装

置驱动；所述的护板(202)的后端固定在所述进料口(9)上。

4.如权利要求1所述的用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，其特征在于，所述

的料斗(5)为空心的矩形箱体，料斗(5)的下端设置有梯形的出料端(502)，料斗(5)侧面开

设有与所述出料口(13)一一对应的条形口(501)。

5.如权利要求1所述的用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，其特征在于，所示

的进料口(9)上悬挂有挡风毡(18)。
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用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置

技术领域

[0001] 本发明属于公路沥青路面养护设备技术领域，涉及一种沥青路面就地热再生设

备，具体是一种就地热再生热风循环多层次加热装置。

背景技术

[0002] 就地热再生作为一种方便，节能，高效，环保的新型路面修复技术，其施工工艺为

将病害路面加热到一定温度，加热耙松，加入再生剂就地搅拌，摊铺碾压定型。路面再生温

度的控制在很大程度上影响着再生路面质量的高低。温度控制包括旧路面加热温度控制，

新混合料拌合温度控制，摊铺碾压时的温度控制等。其中，新混合料拌和温度的控制则需保

证在旧路面铣刨成散料堆积成料垄后温度不会散失过多，旧沥青混合料和添加料(新沥青，

添加剂，或新沥青混合料)都加热到合适的温度。现有就地热再生工艺中对料垄的处置多采

用整体式热风循环加热或红外辐射的方式。整体式热风循环加热由于沥青是热的不良导

体，热量传递厚度有限，料垄上层温度较高，表面温度达230℃，且大部分老料都未能加热，

加热效果并不理想。红外辐射加热旧料垄，辐射影响深度4cm范围内的粒料表面温度会很

高，最表层温度可到400℃左右。颗粒表面沥青膜会受到严重损害甚至烧失，形成‘干涩，光

滑’的黑石子，出现所谓的‘黑石’现象。因此，现有的两种加热沥青混合料旧料垄的方式，不

仅需要消耗大量的燃料，而且会造成沥青混合料温度过高，使得沥青老化、变形，严重影响

了沥青的使用性能。

发明内容

[0003] 本发明针对上述问题，设计一种热风循环式多层次加热铣刨料结构，可降低铣刨

之前对路面加热温度要求，快速提高沥青路面铣刨后的散料温度，同时也可对新沥青混合

料进行迅速加热，保证再生混合料温度，使其满足后续作业施工温度要求，提高路面再生质

量。

[0004] 为了实现上述任务，本发明采用以下技术方案：

[0005] 一种用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，包括车架，车架底部设置有车

轮，车架上方安装有加热箱；

[0006] 所述的加热箱内部由上至下安装有多层输送装置，每一层的输送装置包括对称分

布在加热箱内前侧壁、后侧壁的一对固定座以及设置在固定座上的链轮，链轮上安装有链

板，所述的链轮由第一驱动装置驱动；在每一层输送装置前方、后方的加热箱侧壁上分别开

设有进料口、出料口；在位于所述进料口、出料口一侧的输送装置上方分别安装有螺旋分料

轴、螺旋集料轴；

[0007] 所述的车架前方靠近路面的位置设置有刮板送料器，刮板送料器将路面的沥青混

合料通过多个刮板提升机输送到每一层输送装置前方的进料口中；

[0008] 所述的车架后方通过安装架安装有热风炉、循环风机，其中，在每个出料口上方均

开设有热风进口，所述的热风炉的出风口分别通过热风管连接所述的热风进口；所述的加
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热箱下部的侧壁上分布有热风出口，热风出口通过回风管连接所述热风炉的回风口，所述

的循环风机安装于回风管上；

[0009] 所述的加热箱后部安装有用于收集通过所述出料口输出的加热后沥青混合料的

料斗；所述车架后方下部安装有搅拌缸，所述料斗下部与搅拌缸的进料口连接。

[0010] 进一步地，所述的刮板送料器包括一对固定板，这一对固定板上对称设置一对轴

承座，在所述一对轴承座之间通过轴承安装有旋转轴，旋转轴上间隔分布有弧形的刮板，相

邻的刮板之间形成刮槽；所述的旋转轴通过第二驱动装置驱动。

[0011] 进一步地，所述的刮板提升机包括一对护板，所述的一对护板之间通过位于前端、

后端的一对驱动轴安装有刮板传送带，所述的驱动轴通过安装在护板外侧的第三驱动装置

驱动；所述的护板的后端固定在所述进料口上。

[0012] 进一步地，所述的料斗为空心的矩形箱体，料斗的下端设置有梯形的出料端，料斗

侧面开设有与所述出料口一一对应的条形口。

[0013] 进一步地，所示的进料口上悬挂有挡风毡。

[0014] 本发明与现有技术相比具有以下技术特点：

[0015] 1.采用刮板送料装置将沥青混合料料垄铲送到刮板提升机上，消除刮板提升机直

接铲送料垄时所受的摩擦力，保证装置结构上的稳定性；

[0016] 2.采用热风多层次加热箱对沥青混合料散料进行加热，采用三层立体式加热，使

每层混合料上下同时受到热风加热，将原有整体式加热料垄的受热面积扩大了六倍，降低

沥青混合料内部热传导的厚度，大大提高加热效率。

[0017] 3.由于采用多层次立体式加热，加热箱中可吹入较低温度的热风(300℃-400℃)，

达到较好的加热效果。一来相比于原有加热料垄时所用的热风(700-800℃)，降低了所需热

风温度，节省了燃料；二来减少了因热风温度过高造成的表面沥青严重老化的现象。

[0018] 4.车架底部可增加吹热风装置，对路表下层进行热风持续加热，持续提高路基温

度，增加新铺路面与原路面的热粘结，提高再生质量。本发明结构中未画出。在实际应用中，

也可将本装置与现有路面加热机进行集成，利用路面加热机的加热装置实现对路面下部的

持续加热。

[0019] 5.本发明中所采用的进出风口位置，输送链板层数，刮板提升机运行速度，输送链

板运行速度等均属于可调节范围，可根据实际加热要求进行变化，以适应不同的加热需求。

附图说明

[0020] 图1为本发明装置的正视结构示意图；

[0021] 图2为图1的左视结构示意图；

[0022] 图3为图1的右视结构示意图；

[0023] 图4为加热箱的内部结构示意图；

[0024] 图5为加热箱内输送装置的布设结构示意图；

[0025] 图6为加热箱后端面部分去掉料斗后的示意图；

[0026] 图7为刮板送料器的结构示意图；

[0027] 图8为刮板提升机的结构示意图；

[0028] 图9为料斗的结构示意图；
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[0029] 图10为搅拌缸的结构示意图；

[0030] 图11为热风炉、循环风机的结构示意图。

[0031] 图中标号说明：1刮板送料器，101固定板，102轴承座，103旋转轴，104刮板，105刮

槽，2刮板提升机，201刮板传送带，202护板，3加热箱，4输送装置，401固定座，402链轮，403

链板，5料斗，501条形口，502出料端，6车架，7搅拌缸，8循环风机，9进料口，10热风炉，11热

风管，12回风管，13出料口，14螺旋分料轴，15集料轴，16热风进口，17热风出口，18挡风毡。

具体实施方式

[0032] 就地热再生工艺中，先由路面加热机对路面进行连续加热，后跟路面铣刨车对沥

青路面进行热铣刨，旧路面经加热铣刨后形成沥青混合料的梯形料垄。本发明中，在铣刨车

后端下方悬挂刮板送料器1，同时将本装置的机架拖挂在铣刨机后端。铣刨机工作后产生的

料垄通过刮板送料器1传送到多个刮板提升机2上，由这些刮板提升机2分别通过进料口9输

送到每一层输送装置4中；每一层的输送装置4在第一驱动装置的作用下，其上的链板403将

沥青混合料向后方的出料口13输送，输送装置4前方的螺旋分料轴14旋转时，将沥青混合料

平摊为2-3cm的薄层，以便于加热过程；沥青混合料薄层在链板403带动下运动过程中，由热

风炉10提供的热风，从出料口13上方，逆着沥青混合料运动方向吹向沥青混合料以进行加

热；加热箱3下方的热风出口17，将对混合料加热后的热风又导回热风炉10中，以实现热风

的循环利用；混合料输送到螺旋集料轴15处后，又被重新聚拢，最后从出料口13被输出，掉

落在料斗5中，最终进入到搅拌缸7中搅拌后提供给后续的摊铺机进行摊铺碾压操作。本发

明的具体结构将在下面进行详细说明。

[0033] 一种用于加热沥青路面铣刨料的多层次加热装置，包括车架6，车架6底部设置有

车轮，车架6上方安装有加热箱3；本实施例中，加热箱3为矩形空心箱体，外壁上布设保温材

料层；车架6上不设动力系统，而采用拖挂式结构，通过铣刨车牵引；加热箱3用于对铣刨后

的沥青混合料进行加热搅拌，同时，车架6及加热箱3也可与现有的路面加热机进行集成，实

现对铣刨散料和路基的同时加热，提高路面再生质量。

[0034] 所述的加热箱3内部由上至下安装有多层输送装置4，如图1、图4、图5所示，本实施

例中，输送装置4设了三层，每一层的输送装置4包括对称分布在加热箱3内前侧壁、后侧壁

的一对固定座401以及设置在固定座401上的链轮402，链轮402上安装有链板403；如图4所

示，链板403整体呈环形结构，套装在前后两个链轮402上，构成传送带式结构；所述的链轮

402由第一驱动装置驱动；优选地，所示的多层输送装置4中，每一层输送装置4后端的链轮

402为驱动轮，只设置一个第一驱动装置，通过联动机构带动三层输送装置4同步运动。

[0035] 在每一层输送装置4前方、后方的加热箱3侧壁上分别开设有进料口9、出料口13；

如图5、图6所示，进料口9、出料口13均为条形槽，进料口9在竖直方向上相互错开，分别与一

个刮板提升机2相配合；而出料口13在竖直方向上对齐以便于加热后的混合料进入料斗5。

[0036] 在每一层输送装置4的位于所述进料口9、出料口13一侧的上方分别安装有螺旋分

料轴14、螺旋集料轴15；其中，沥青混合料在输送经过螺旋分料轴14时，被摊铺成2-3cm的薄

层，以便于热风穿过混合料、链板403对其进行充分加热；螺旋集料轴15位于靠近出料口13

位置，用于对混合料进行聚拢。本实施例中的三根螺旋分料轴14同向顺时针旋转，而三根螺

旋集料轴15同向逆时针旋转。螺旋集料轴15、螺旋分料轴14转速相同，由电机驱动。
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[0037] 所述的车架6前方靠近路面的位置设置有刮板送料器1，刮板送料器1将路面的沥

青混合料通过多个刮板提升机2输送到每一层输送装置4前方的进料口9中；如图7所示，所

述的刮板送料器1包括一对固定板101，这一对固定板101上对称设置一对轴承座102，在所

述一对轴承座102之间通过轴承安装有旋转轴103，旋转轴103上间隔分布有弧形的刮板

104，相邻的刮板104之间形成刮槽105；所述的旋转轴103通过第二驱动装置驱动。所示的固

定板101上有固定孔，在使用时，刮板送料器1通过螺栓安装在铣刨机上，使刮板送料器1靠

近路面；根据铣刨车架6高度和料垄厚度确定刮板送料器1与地面之间的间距，例如可以为

1-5cm，目的是确保刮板送料器1通过固定板101刚性连接在铣刨机后端时可完全铲送路面

上堆积的料垄。通过第二驱动装置驱动旋转轴103旋转时，旋转轴103上刮板104将混合料刮

入到刮槽105中，随着旋转轴103的转动，刮槽105中的混合料将被输送到跟随其后的刮板提

升机2的下端。

[0038] 如图8所示，本实施例中，刮板提升机2设置三个，分别对应三个进料口9；所述的刮

板提升机2包括一对护板202，所述的一对护板202之间通过位于前端、后端的一对驱动轴安

装有刮板传送带201，所述的驱动轴通过安装在护板202外侧的第三驱动装置驱动；所述的

护板202的后端固定在所述进料口9上。混合料倒在刮板传送带201上后，跟随刮板传送带

201运动，最终输送到进料口9中。所述的进料口9上设置有挡风毡18，减少热风外溢。

[0039] 当沥青混合料到达刮板提升机2的下方时，第三驱动装置运作，带动驱动轴转动，

带动刮板传送带201运动，实现混合料由路表向加热箱3中的输送；混合料通过进料口9进入

加热箱3，在螺旋分料轴14，螺旋集料轴15的作用下，实现料在箱内的分摊，输送，集料。

[0040] 所述的车架6后方通过安装架安装有热风炉10、循环风机8，其中，在每个出料口13

上方均开设有热风进口16，这样热风吹出的方向则与输送装置4上混合料的运动方向相反，

达到更好的加热效果；所述的热风炉10的出风口分别通过热风管11连接所述的热风进口

16；所述的加热箱3下部的侧壁上分布有热风出口17，热风出口17通过回风管12连接所述热

风炉10的回风口，所述的循环风机8安装于回风管12上；通过循环风机8提供热风循环的动

力。

[0041] 空气进入热风炉10加热到一定温度，通过热风管11进入加热箱3中，本实施例中设

置有三个均布热风口，使得每层输送装置4上的混合料可以得到均匀热风加热；同时，输送

装置4下部的热风可通过链板403块之间的微小缝隙到达沥青混合料的下表层，实现了对沥

青混合料的上下同时加热；热风进口16方向与沥青混合料输送方向呈相反方向，增大热风

与沥青混合料的接触时间，调高热风利用率热风出口17设置在加热箱3下部；热风在箱体内

进行充分流动后，通过热风出口17回到热风炉10的回风口中，热风炉10对利用过的热风进

行再次加热，实现热风的循环利用，节约能源。

[0042] 所述的加热箱3后部安装有用于收集通过所述出料口13输出的加热后沥青混合料

的料斗5；所述车架6后方下部安装有搅拌缸7，所述料斗5下部与搅拌缸7的进料口9连接。所

述的料斗5为空心的矩形箱体，料斗5的下端设置有梯形的出料端502，料斗5侧面开设有与

所述出料口13一一对应的条形口501；即所述的料斗5覆盖在所有出料口13的外部，出料口

13输出的混合料掉落到料斗5中。料斗5下部的出料端502与搅拌缸7的进料口9连通，将混合

料输送到搅拌缸7中。搅拌缸7内的电机带动搅拌臂旋转，实现对沥青混合料的搅拌。在搅拌

缸7中，也可添加吹热风装置，使得沥青混合料在搅拌过程中再次加热保温，保证沥青混合
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料温度；搅拌后的沥青混合料在搅拌臂的带动下，输送到搅拌缸7的出口；搅拌后的沥青混

合料经出料口13输送到摊铺机的料斗5中，进行后续的摊铺碾压操作。

[0043] 本方案中，第一驱动装置、第二驱动装置、第三驱动装置均可采用电机。

[0044] 本方案中，料斗5上端封闭，这样料斗5与搅拌缸7之间形成密封配合，使从加热箱3

的出料口13泄露的热风能通过料斗5进入到搅拌缸7中，可以达到对搅拌过程进行保温再加

热作用，减少了热能损失。本实施例中搅拌缸7为双卧轴搅拌缸7。

[0045] 本发明可在多层次加热箱3外面覆盖一层保温棉，减少其箱体壁与外界热传导造

成的热量损失。本发明装置主要是用于铣刨机与摊铺机之间，实现对沥青路面铣刨料的快

速均匀加热。
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