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#21 : AFERALL v LBEREAADES LA EVWEED
e Sl

HELEAZ v 7 O3

% iR B o 4]

2%, D65
AF Y R Cap a* b | BEEE | RO E

Y

A5 A /4hnm Ti02/18nm IT | 48. 4 -3. 8 0.4 42.1
0/0nm Cr/15nm AgAuTx
HZ A /45nm Ti02/18nm IT | 58. 1 -3.6 1.1 21.6
0/0nm Cr/20nm AgAu7x
H 7 A /45nm Ti02/18nm IT | 66,1 -3.4 2.1 22.9
0/0nm Cr/26nm AgAu7x
H 7 A /45nm Ti02/18nm IT | 72.3 -3.4 2.7 16.3
0/0nm Cr/30nm AgAuTx
HZ A /45nm Ti0Z2/18nm IT | 76.9 -3.3 2.9 11.3
0/0nm Cr/356nm AgAu7x
M5 A f4bnm Ti02/18nm IT | 80. 2 -3.3 3.0 7.8
0/0nm Cr/40nm AgAuTx
M5 A f4bnm Ti02/18nm IT | 64.0 -3. 8 1.6 13.1 15.6
0/10nm Cr/15nm AgAu7x
H 7 A /4bnm Ti02/18nm IT | 70. 3 -3.7 2.2 9.7 12.3
0/10nm Cr/20nm AgAu7x
H T A 45nm Ti02/18nm IT | 75,3 -3.6 2.0 6.9 9.2
0/10nm Cr/25nm AgAuTx
H 7 A /45nm Ti02/18nm IT | 79,0 -3.5 2.7 1.8 6.7
0/10nm Cr/30nm AgAu7x
H 7 A /45nm Ti02/18nm IT | 81.7 -3.4 2.8 3.4 4, 8
0/10nm Cr/3bnm AgAuTx
HZ A /45nm Ti0Z2/18nm IT | 83.5 -3.3 2.8 2.3 3.3
0/10nm Cr/40nm AgAu7x
HZ A /4bnm Ti0Z2/18nm IT | 70.3 -3.3 2.1 4.9 21.9
0/20nm Cr/15nm AgAu7x
5 A /4bnm Ti02/18nm IT | 76. 2 -3.3 2.5 3.b 17.2
0/20nm Cr/20nm AghAu7x
HF A 4bnm Ti02/18nm IT | 78.9 -3.3 2.0 2.5 12. 8
0/20nm Cr/25nm AgAu7x
H T A 45nm Ti02/18nm IT | 81,6 -3.2 2.7 1.7 9.3
0/20nm Cr/30nm AgAuTx
H 7 A /45nm Ti02/18nm IT | 83.5 -3.2 2.7 1.2 6.6
0/20nm Cr/3bnm AgAuTx
H 7 A/45nm Ti02/18nm IT | 84.8 -3.2 2.7 0.8 4.6
0/20nm Cr/40nm AgAu7x
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A7 A /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/1l5nm AgAuTx

IT

72,

23.7

HZ A /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/20nm AgAuTx

IT

86.

18.5

HZ 2 /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/25nm AgAuTx

IT

79,

13.8

HZ A /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/30nm AgAuTx

IT

82.

10.0

A7 A /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/35nm AgAuTx

IT

84.

HZ A /45nm Ti02/18nm
0/30nm Cr/40nm AgAuTx

IT

85.
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#22:TiO2 / 1TOEEBV AT LOLEDECENLNHNDOELXRERDK
B3 e OV,
AHF w7 R Canp a* b *
Y
FZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Mo/Onm AgAu7x | 45.9 -2.2 1.6
FZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Au/Onm AgAu7x | 50.8 1.3 16. 6
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm NiCr (80/20) /On | 52. 8 -2.1 | 4.4
m AgAuTx
A7 A /450m Ti02/18nm ITO/30nm Si/0Onm AghAuTx 36.9 -0.8 -3.4
FZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Pd/Onm AgAu7x | 55.8 -2.2 4.0
#FZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Os/Onm AgAu7x | 37.4 -0.9 -9, 8
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm W/0nm AghuTx 39.3 -0.2 4.8
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Rh/0nm AgAuTx 63.9 -1.3 2.2
HZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Ru/Onm AgAu7x | 60.3 -2.3 1.1
H 7 A /4bnm Ti02/18nm [TO/20nm [r/0nm AgAu7x | 56.0 -2.9 3.7
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Cu/Onm AgAu7x | 48. 4 -2.1 7.4
H 2 A/45nm Ti02/18nm ITO/30nm Pt/Onm AgAu7x | 51.2 -1.8 5.4
ogooooao
#23 :TiOo2, / 1TOEHEBL AT LD LEOECEANOEX2EBRUA g
Au 7 xOHEERTE
AH T R Cap a™ b* | FEiEE
Y
FZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Mo/20nm Agh | 73.2 -2.8 [3.8 |2.1
u7vx
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Au/20nm AgA | 78. 4 -3.0 | 8.4 |6.3
u7x
HZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm NiCr(80/20) | 77.3 -3.1 (4.2 | 1.9
/20nm AgAuTx
A7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Si/20nm Agh | 62.7 -2.0 (0.5 |15.8
uvx
H 7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Pd/20nm AgA | 78.8 -3.0 3.9 |2.1
u7x
A7 A /45nm Ti0Z2/18nm ITO/30nm Os/20nm Agh | 66.6 -1.0 | -0, 7.3
u7x b
A7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm W/20nm Aghu | 70. 4 -2.5 | 6.1 3.8
Tx
HZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Rh/20nm AgA | 80.9 2.6 2.9 0.9
uvx
A7 A /45n0m Ti02/18om ITO/30nm Ru/20nm Agh | 78.5 -3.0 | 2.6 |0.4
u7x
A7 A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Ir/20nm Agh | 78.3 -3.2 |3.8 1.4
u7x
HZ A /45nm Ti02/18nm ITO/30nm Cu/20nm AgA | 76.4 -3.2 |5.5 |3.1
uvx
HZ A /45nm Ti02/18nm IT0/30nm Pt/20nm Agh | 76.8 -3.0 | 4.7 | 2.2
uix
HZ A /45nm Ti02/18nm IT0/30nm Cr/20nm Agh | 76.6 -3.0 | 2.4 1.4
uix
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20 15 20 46,2 3 4.8

30 15 20 50. 1 0.6 1.2

40 15 20 56. 2 -2, -1.2

50 15 20 61.5 -3.7 1.5

20 25 20 50. 3 1 0.7

30 25 20 56 1.8 0.6

40 25 20 61.6 3.4 1.4

50 25 20 65. 4 4.2 4.7

20 35 20 55. 1 1.1 0.5

30 35 20 60. 8 -3.1 1.7

40 35 20 65 -4 1.6

50 35 20 67.3 4.7 8.8

20 45 20 59. 3 -2.6 2.3

30 45 20 63.9 -3.9 1.9

40 45 20 66. 7 4.7 8.9

50 45 20 67.6 5.5 14. 4
Dooooo
0000000000000 O00O00000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O00O00O00000000O00O00O00On
0000000000000 O00O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O00O00O00ONoOoooon
0000000000000 O00O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
DO0o0O00O00O00O00O000
Dooooo
000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 O00O00000000000000000000000
0000

ooo
goo

Oo0ooogoQgooao
OooooQgooo
Ooo0ooooOoooao

O oo ooogogog
O o oooogogoo
Ooooooogogo

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0oooooooooogooogoao

e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

OOo0oooooooooooogoQgadg

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O o oooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo

OoOoooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooQgoogoao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

(70)

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

|

|

JP

O o0Oooo

5570730 B2 2014.8.13

Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao
OoooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



(71) JP 5570730 B2 2014.8.13

FHALOEBRE BH-RUFORARFEERESE L TH00T 7 A P2 —AI

T0xmADL 7 = A

Y L a’® b*

H— 49,571 75,805 -13.526 -15. 323

R 44.315 72. 4359 —-7.339 7. 3896

O Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O0Oooooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
O Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
OOo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oooooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
O ooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
O o oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogaog
Ooooooogogoo
oo ooooQgogoo
OooooooOgoogoao
O oo ooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogo
Ooooooogogoo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogao
O oo ooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogo

OoOooooo4oooooo4o0oooooooooooogogoao
OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooogoogoao
OOo0oooooggogao

OO0 o0oooo0o4dUoooDooUdUoooDoDoUUooDoogogogao
OoOOoDoooo4o0ooooo40ooDoooogooooggoao
OoOoooooo0oooooo0ooDoooo0ooooogogoao
Oooooooooooooo0ooooooooooogoogoao

z26 HEERKCIKABEBEZRFT2BERUGFLEZAVESOHEELFR
) L OREE, Zhbid, HMATTEEROETH 2,

(B4 0ER

AF T

RCap ¥

#Z A /35nm Ti02/18nm ITO/14nm AgAu7x/25nm Cr/8. 5nm AgAuTx

61. 4

# 7 A /5Cr/356nm Ti02/18nm ITO/l4nm AgAu7x/25nm Cr/8. bGnm AgAu7x

6. 2

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy

OoooOooooooooooooooooooooOooOoano
OooooooDOhooo oo oooooDooooogooogao

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
Oo0ooooooooDooooooooogdg

(72) JP 5570730 B2 2014.8.13

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooobaoao

OOoo0oooogoogoao
OO0 oOooogo4Qgoooao
OooooogogQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
OoooooOo0gooooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooOgooooaoo

O
0000000

ooooooogd
s,<O00dooboocooobooooobboooboboocooobooOoobooboOoan

oooooooooobooooobooOoooboobobooooboogoooooooao
ooooooooooboooooobooooobooobooooboooooooooan
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo

OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OooDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogooooogd
OooDooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Ooooooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg

O O

O 0Oooo
O

O

O O

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O OoOgoo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OooooooooooooooooOgoQgao
O Ooo0oooao

10

20

30

40



(73)

JP 5570730 B2 2014.8.13

i =R

ki)

L*

b*

B

L*

b*

EXRUE
e C %
iz oHE
=

D65

35,183

-5, 6285

7,707

66, 366

80, 076

-3, 044

6,241

66,

156

6X MU E
EB %
Wi 5E
&

Déa

80. 921

-2.895

3. 187

67. 83

85.815

—-1. 824

2.398

67.

618

8XR M E
HED %
Wz 5=
=

D65

84, 769

7,973

-1, 199

65. 559

83,838

-6, 109

—-3.781

63,

754

xR U E
ME A%
i oE
=

D65

82,073

2,483

1o, 37%

61, 362

83,845

9. 064

16. 813

63,

768

OoOooooooooooo0 oo oDooo0 oo oooo0oooDooogogogoao
OoOooooooo0ooooo0 oo oDoDooo0o oo ooooooDoooQgogoao
e s e e R e e e [ [
Oo0oooooUooooooo0 oo oDooUoo oo oooooooDooogogogoao
OoOoooooooooooo0 o0 oDoDooo0 oo ooooooDooogogQgogoao
OoOoooooooooooo oo oooo0oooDoooooooooQgogoao

O Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
Oo0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
OoOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O O oOgoo

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0oo0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogg
Oooo0oooQgdg
OO0Doooogoogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao
OO ogoo
O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo

O 0Ooooo

O oOooo
O oOooo

I Y o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo

O o0Oooo

O Ooo0ooooao
O O0ooooodg
OOoooooaog
OOoooooo
O 0o oooog
O Oooooog
Ooooooog
OOoo0ooooao
O Oooooog
OOoooooog
OOoo0ooooo
O 0O0oOooooog
OOooooog
OOooooog
OOoOooOooooao
O O0oooog

O 0Ooo0ooo

O oOooo
O oOooo

O Ooogoo
O Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O Ooogoo

O oOooo

O
O

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

o R |
I R |
[ Ry |

OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O o0Oooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo
O o0Ooo

O
O

OOoooooog
OOooOoooood

O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O oD oDoooogogooooogg
OO0 oDooooooooogg
oo ooooooooooQgg
OO0 oDoDoogoggooooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Ooo0ooooooooooQgodg
OO0 oDoooogogogooooogg
OO0 oDoDooooooooQgg
oo ooooooooooQgg
OO0 Do ooogogogoooogg
OO0 oDooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgodg
O o0 oDoooogogogooooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDooogogogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 0o oogoggooooogg
OO0 ooooogo4ooooogg
OO0 ooooooooooQgg

O o oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O oo ooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogo
oo oooooQgogo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogog
oo oooogogo
Ooooooogoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O o oooogogog

O 0Ooooo

Ooooogogoao
Oooooogogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooOoogoao

OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood

(74)

O
O
O

O

JP

OooooooooooOgodg
OoDoDooogo4ogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogoooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg

5570730 B2 2014.8.13

]

oood

O

OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]

OO0 ooooogogooooogogg
OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0ooooooooooggaoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Ooooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
Ooo0oooooooogQgoQo
Ooooooooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
Oo0ooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0oDoogogooooggog

OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooogog
OO0 ooooooooooQgog
OO0 O0Dooogoggooooogg
OO0 oooooooooogog
oo oooooooooogg
Ooo0ooooooooooogdg
OO0 ooDooogoooooogg
OO0 ooDoooooooogog
oo ooooooooooQgg
OO0 o0ooDoogoggogooooogg

O oo ooogogog
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0ooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
O OooOoooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg

Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg
Oo0oDoocogogooooogdg
Ooooocooooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooocoooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogogoooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooocoogoooogg
OoooooooooooQgg
Ooo0ooooooooogdg

(75)

gono

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0Doooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg

JP

5570730 B2 2014.8.13

gbooobooooobooo

OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

e [ s R Iy
s s e e e e e e e e e s Y Y
e s e ) e e s e ) e s Y Y

OoOoooooo0oooooo oo oDooo0D o0 oo ooo0D oo oDooo0oDoDoooggogoooao

Oooooocoo0ooooooooDooooooDoooooooood

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooodg
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoOooOooo0ood
O Oooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood

O

Oooooogogoao
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoooDoogooooao
Ooooooogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
OOooooooooooaoo
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaobo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooocooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooaoo
Ooooooooooooaoo
OoooDoogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao

(76)

[

O

OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

JP

5570730 B2 2014.8.13

ug,00o000o0o0an0n
uboobooooaood

oo oooooogooao
Ooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

Oooooooooooooooooogooooaono

OO0 oDoogogoooojoogdg
Ooooooooooingogog
Ooooooooooin;ogodg
Oo0oooooooon;odg

O

OoOooooooOooobDoo oD oo oDogooogogoogogoo

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggg

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao

O OoOo0o0ooogoQgoglioo

OOooooogod
OOoo0oooao

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg

O0Ooo0oooog|dg
O0Ooo0oooo|dg
O 0Oo0Oooog|dg
O0Ooo0oooog|g
O0Ooo0oooog|d
O0Oo0Oo0ooo|d
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

O0Ooo0oo0ooao

googo
gboboobooobooooobooboboboooooobobobao
slugbdogbdotboouobdgbuoboboooobuoboboobooad
goooOooooboooooboo,goboooooooooonn
googao

g

O

O

good

goo

O

O

O

(&
o

«an 5570730 B2 2014.8.13

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

gbobobooooobooboboboboooobgno

gbobooboooooboboboboooobgnn
U

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

OooooogoQgdg
Oooo0ooogoQgdg
I [y |
OOooooogg-g
OoooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
I B [y |
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

O o0oooOooooo0 oo ooo o0 oo oogoQgoo

Oooooooooooooooooooogogoao

OO0 ooooogogooao
oo oooooogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao
Oooooooogooao
Ooooooogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooooogooao
OooooooooQgooao
OoooooooogooOooOoao
Oooooooogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
oo ooooogogogoao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OooooooQgooao
oo ooooooQgooao
OooooooooQgoooao
Oo0ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao

Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaobo
Oo0ooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogogoooaoo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(78)

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
Ooooooooogogoo

O O0ooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0o oo

O 0Oooo

5570730 B2 2014.8.13

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O d O 0O oo
O O O O
[ | O O
O O O O
O d O O
O O O O
[ | O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0OooOooood
OOoo0ooood
Oooooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg

O 0Oooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao

Oooooogodgogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

OoooooQgooao

O 0Oooo

OooooooQgooao

O 0Oooo

OOo0oooogodgogoao

O 0Oooo

Oooooogooao

O o0Oooo

OooooooQgooao

O 0Ooo

Ooooooodgooao

O 0Oooo

OooooogodQgogooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo

OoooooQgooao

O 0Oooo

OooooooQgooaoo

O 0Oooo

OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

O oOooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

(79)

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

]

O oOooo

O 0Oooo

JP

O o0Ooo

5570730 B2 2014.8.13

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

e s e e e e e e e e s [ [ |
[ e e e e e e s [y s [ [ |
[ [y [y [y |

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

e s e e e e e e ) e s Y I
OoOOooooo4ooooooU oo oooU U0 oo oDooo oo oDoDoogooDooogogooao
Oooooooooooooo0D oo ooo0 o0 oDoDooooooDoDoooooDooogooao

O
O
O

OJ
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooog

Oo0ooooo0oooooo400D oo ooUooUDoDoDooUooUoUoDoDoogogoooog
OoOoooooooooooo0 oo oooUo0DoDoDooo0oUoooDoDooooooog
OoooooooDoooooo0 oD oDooo o0 oDoDooo0oo0ooDoDooogooooog
e R s e s e e s e Y o A
OOoooooo0ooooooUoDoooDooUooUoDoDoDooo0oUoooDoDoo4gogoooog
Oooooooooooooo0D oo ooo o0 oo ooo0ooooDoDooogooooog
Oooooooooooooo0oooooooooooooooooooo0oono

(80)

Oooooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg

OO0 oooooogoogoo

oo oooooogogogoo

oo oooooogoogoo

OO0 ooooogogoo

Oo0oooooooooogQgog
Ooooooooogogoooao

OO0 ooooog4Qgoooao
Ooooooogogogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
Ooooooogogooao
Ooo0oooooogogoog

Ooo0ooooooQgooOgoo

JP 5570730 B2 2014.8.13

goo
goo
ooo
ooo

gbooooboobobao

gbooooobobobo

ooooooooboog

obooooboobobao

ooooooooboog

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oo0oOoooo4oooooo4oDooDooog4ogooooogodg
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooodg
Oo0ooooo0ooooooooDoooooooood
OOo0oOoooo4dooooo4oooDoooggogooooogod
OooOoooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooooooo.o

OO0 oooooo4Qo0ooDooUog oo oDoogooooaog

I s e e e e e A B

Oo0oooooooooooogooao
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooogod
OO0 oDooooogoooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oo oDoogogogooooogdg
Oo0oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg

O
O
O

O 0Oooo

(]

0 Y Y Y |

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao

[ I R |

(81)

O
O
O

O

O

O

O

O

O

O

O

[ |
O d
O O
[ |
O d
O

ugbooboobooobooboboboaoboao

Ooooooooooooooooodg

Oo0DooogogoooDoogogoooogod

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooood

OooDoooooooogogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

OoDooo4oooooo4gogooooogd

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogod

OoooooooDoooooooood

OooDoooooDoooogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao
OoDoDoogogogoooogogdg
Ooooooogooood

ooooon

OoDooooogogooood
OO0 oDoog4gogooood
Oooooogogogooood

O

Oooooooooood

JP 5570730 B2 2014.8.13

Oo0ooooooooood

OoDoooogoggooood

ooooocoooooboooao

gbobooooooobgnn

goooocoooooooao

gboooboooooooboan

oboboooognon

oooooood

Ooooooogooood

10

20

30

40

50



OOoooooooooooUo0ooooooo0ooDoDoooooooaog
Ooooooooooooo0ooooo o ooDoooooooao
e A s e e e e e I B
Oo0ooooooooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
Ooooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo

e s s e e e A

OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
OO0 OoOoo4o0oUoooDoDooUgUoUoDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Oooooooooooooooooogogooooaong
Ooooooooooooooooooooooa.o
Oo0ooDoooo0ooDoDooooooDooogooooag
OoooooooooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooooooooano
Oo0OoOooo0oUo0ooDoDooUgUogoDoDoogogoooaog
Ooooooo0ooDooooooDooogogooooaog
Oooooooooooooooooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDoo4gogooooaog
OoooooooooooooDooooooooao
Oo0DoODoooUoooDoDooUogUogoDoDoogogoooag
Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDoooogoooooaono
OO0 ODooo0oU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
OoooooooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
Oo0ooooUo0ooDoDooUogUooDoDoogooooaog
OooooooooooooooogoQgQg

OooooooooooooooooogoQgaQg

Oo0o0Doo4o0D0ooDoDoo4gogooooggdg

(82)

(&
o

5570730

O O

B2 2014.8.13

O O

O o0 oooogogoo

10

20



(83) JP 5570730 B2 2014.8.13

gooao oboood

e

Fig. 2a
© 210a

-

1

uboood goaao

X

I Jt]
-

i [ | | g
LR

Fig. 3

2026

Fig. 2b

2106

= —oa

=3

Mol coooonoooooo o




JP 5570730 B2 2014.8.13

(84)

OO0000

Ooo0oano

Fig. 4

Fig. 5a

Oo0o00oo

Oo0ooo

e e

ag 'Biq ¢|i_ o0bS 206G

Fig. 5b

oZ0g



(85) JP 5570730 B2 2014.8.13

ogoooad oboood

&
g /. 8 3
b &
3
8 il
\/Qﬂj

587

Fig. 5d

uboood

wEgyEYl |

it g2

Fig. 5F



(86) JP 5570730 B2 2014.8.13

ogoooad

6100
Fig. 6c

881b
671b

Fig. 6b

goaao

20d1

682d1

Fig. 6d

682d

700

Fig.7



JP 5570730 B2 2014.8.13

(87)

oboood

ogoooad

qg 61

eg 'Bid

CYAR:)
mm_m,/;mmuuuq 2798
B20e8 B
_— e
©8/8
,/fxu.mNom

gboood

uboood

pg "B

P68

T4 R
p8lLg ff///tll

ﬁcmmJuuummmmuunuunuuuunumwwmuwxduuunuuunnw
pzee 1PZZ8

2
prAR: 8

"B

9818
ocum;zmuuuuuu

B

oplLe

o788

oges
ﬁummmmnmmmmmmmmrmhm
o808

ogoe



JP 5570730 B2 2014.8.13

(88)

oboood

ogoooad

q6 "B

nNom/\
ag.f

7

m..t\\\yu1|‘.w.|.| aBve
42z m\yun;|lp

9z}

gboood

uboood

ag "Bl

oo/

- pg "Bid
ZPave
O
O
|
LPBRYG O
O
o6 "bid
79876 806—
088
TAA

298YE



JP 5570730 B2 2014.8.13

(89)

oboood

ogoooad

Equ/l;:m ‘B

ZusrE—
Emﬂm.p
16 614
28r
118¥6

goooao

16ay6~_06 "Bl

Zbgrs— |

1686 (N

gboood

uboood

e ‘Bl

%206
————— 3806

I

Nv_m“m #I.Illlilllllllv_nnc m|||\I\I: LY8T8

AZL

zigye~~16 ‘BI13

goooad

Ig Bid
Zigys

ey~



JP 5570730 B2 2014.8.13

(90)

obooooag

ogoooad

1100a

m eoak kzab Raak

of

1101a

1102a

ERERETD

q

Lo

I Somasvoisgn carit

EFIBEN (TR (- AR LS

M F]

Fig. 11a

_._bv/

m::\

800}

\ ~

9 -1 Wq
090}

001

oLov

oLol

010}

ugbooood

ugboogood

SEBMGRHH IR QURTE VNI HEOI0
QESNT2REYO VL4030 WHBHOIOLHT HEET
200041 = = =

bLo} I~
320y |
L _M —MM_ »ul»

001

1103b

N
v

P P—
werd
2
2
%
:
3
3
z
—
el
28
L =
=
b=

ettty

[l B votige it

&Y, ELCELCECHIEE R T 2o EMTE,

IES BN AFRE 4%}

747D7°Dﬂ7*}7§‘0ECFiﬂ'éﬁﬁﬂ:ﬂ 2%

Fig. 11b

Fig. 11c



(91) JP 5570730 B2 2014.8.13

gooooad goooad
£ = =
£ &
g'm o <
I R
S [ e —— gi; o
/ 4
TAXN-FATRHEEIREC 2 TH /
2TV ICKYELLMERA IS ) -
¥ 1101d2 #
L = :311T1d3 110154j Mﬂj‘” ﬁ /
= §
A"
\ N o rC
1 ~
= Eﬂ 5\-- N e P
N >
1101d4 1\01(13 1 {
notdt 1101d2 / | L~
{ £
N =
N
\\. o
g2 8 8 8 &8 2 3 8 § 3 8
Fig.11d =] o o o o S S a =) =3 =1
=
Fig. 12
goood ogoood

16.0
160

1301
~
140
/1402
~\\‘\'
ﬁu

120
120

% g >/
! \ an VA
] ) % [ ]F
g ;! g |s & 2 ] "
B 8" # s
y F % )
i <o
/ \
¢ / l 3

1302
40

.
20

20

1
1
50
a0
L__ —
oo

4
72
70
6

&6

P
8 & E g 8 &

2T AY 2 X

Fig. 13 Fig. 14



JP 5570730 B2 2014.8.13

(92)

oboood

ogoooad

BW oL
o008 ooe 0oL 009 005 ooy e Qoz a0t
.
- * .
S o
[
-
w
1748
*
S84
HEEHoU
BuLEL
006 008 oL 008 008 ooy o0z 001
= 50
0% @
7081, o4
g
b7}
T-FSREA X x H
-kt w
T-ELL ¥ Bk
«T.wﬂmw\ ozl
L0G¥ .
]
Z0GF o
oL

gboood

uboood

(CENOEEE: - - -
CALOERE: - - -
CENL m

NLhg *

(AL EEE: -~ -

(CALOOEHLE: -~ -
=Y
LG .

BYEw
A L] S 14 € [4 }
0v80
_-%08L
* a - .. /\ €696'0= E
— a LZY0°) + XEBLO0 - 480010 = A 850
.. o
. . ..
. s 050
. ~ - -
N .
hi Y 280 il
" L4 ~ ~
8YE60 =
| £G¥B'0 + XOZR0'0 + ¥2/20'0 -X5200°10 =K VA 50
<
<.
> 050
TOBT R
..
2 oes 0
*
00'k
W&y qgavy
BWEw
I3 9 [ ¥ € z L 0
* 00
ncnﬁ_. 02
LEEEEEE IO TR N o
kS _ R \
. “ s
a + 08 e
" — . oo S
o, VLL6Q =Y . ~:
002 . -
=4 N .
ppapas SHOGTTHCHELO \. _ -
e N
i = 0Pk
L0LE ..
< k18
N
$ oo
o0z
WEY gty

Fig. 18

Fig. 17



JP 5570730 B2 2014.8.13

(93)

oboood

ogoooad

98

FEOE

8 og

9L

98°0

88'0

1002

[14 (LNOEBIF  » = -

(CEHDEES: - - -

860

LML -
LG *

00°)

ooz

oel

WY yga MY

ol (341 ozl

X
ooL o'

Z

[

2061

0rg0

29960= N

—Z

€620

+X8410°0 4, X§000°0- = A

0880

(CEMDEEE - - -
(ALY EYF - = -

LENL m
LG .

B

- -

P .

- ZB0=8

o
26880+ X10'Q + X10000- =4

W&y yge vy

Fig. 20

Fig. 19

gboood

uboood

.00 =8BuymL Ve D ona)
wrl 96/°Z = WAPIAA viOoy =Wweundweeg
X3 0082} = B 0003 = 143

13S = 1038380
®d £00-301L = JoquiEyD

o
o~
i
z0ze
1022 €02,
135 = s0p810q SO0 =oBuyyy AP M E_s_mﬂ.
Bd €00-9.L6 | = J8quieyd wrt 1) 2 = ipia, NpolLvHDadag
XX 009, =Bew
-
~N
B
£oL =



JP 5570730 B2 2014.8.13

(94)

oboood

ogoooad

13§ = dapeieq
®Bd $00-08}L =J0quiy)

00 =siBuyil
wir |22 = WipIA
Xl 0092 = Bew

H

wuy = am wupg}
o0 oded)  NDuwHDAHOS
A O00E = LHT xm.—.zmm

135 = lopateq

Bd $00-912'9 = aquRyD

00 = SlfuyiIL
wri 1LY = i
XH00°5L = Bepy

W p

=QM

[
wugo}
NBDlLVHDdEa2

XS1NSO

24

Fig.

ig. 23

E

gboood

uboood

135 =JoRBQ

2d PO0-305E = JSqUILD

200 =eBuy3l
wrl |27y = WPIAA
X % 00°6L =Bopy

wwy =am
g =equid |
Jueung wesg

AN 000Z = LH3

=
wuga )
NDIAVHDLHDD

13§ = Jopaeg
Bd #00-896°C = Jaqureyd

€08

.00 =8BuyiLL
wirl 117 = AP
X 00gL =68

wwy =am

ydpg  =oquid |

wipoy

Waung ey

MB00Z = IHI

—
wWuppz
NOILVHDJEHOD

XILNFH

25

Fig.

. 26

Fig



JP 5570730 B2 2014.8.13

(95)

oboood

ogoooad

Bd p00-226'} = iaqualy
135 = 39maq :

wr 2= eI vA 0Dy =weunyweeg W3S wewedeq
wwg =gm vdos =eqeid| Ansjweyd asy
X 0005, =By AN BO'OZ = LH3 uQeI0d10D XAUID

Bd ¥00-928' | = Joquey
138 = JopejeQ

I

wugoz

wrl p1p2 = WP
wug =am
X3 000§ =6

vrioor

= jueuns uresg

vdog =sq0id |

M000Z = 1H3

nas juewpedag
Aisiwayd gy
uopelodio) Xejusn

ig. 28

Fi

ig. 27

F

gboood

uboood

Bd $00-36'S = J8queyn
13§ =J0p8eg

—

wuooz

wrl jgys =
ung
X3 0002

)
=am
=BeN

g0y =weung wesg
V002 =oqosd |
ANOD0Z = 1HI

W3S juswpedeq
Ansjweys agy
uoljeiodio] Xxejuan

£d $00-290'C = J0qUEYD
135 = Jopegeq

—
Loz

€062

wird 41177 = BRI
wug =gm
X% 0008 =Bepy

i ooy = ueuny weag
ydog =eqoid}
MO0z =1H3

was wawpedag
Ausjwsus asy
uojiodioD XaueD

ig. 30

Fi

29

Fig.



(96) JP 5570730 B2 2014.8.13

300nm
H

Detector = SE1
Chamber = 2.9%e-004 Pz |

200nm:
]
Detector = SE{
Chamber = 2.96¢-004 Pa

smm
=7.457 pm

P
]
8
8
g

WD= Smm

Mag = 50.00 KX
Width =7.157 pm
Width

WD

400 A

400 A

200 pA

2000 kV

EHT
| Probe

2000 KV
I Probea 200 pA

Beam Cument

Beam Cument
EHT

Gentex Corporation

R&D Chemistry
Department SEM

Gentex Corporation
R&D Chemistry
Department SEM

ugboogood gboood

4.0p a T T T T —r

Fig. 33a 70Ty

Ag

ANyRYL T IRERF/41)

3302b

AAVLRNE(BFH M)

X5.5:FEAS B TOMAVIAE TSIV B O E L,
R.V.Stuart 2 U'G.K. Wehner, J.Appl.Phys., 332, 2351 H(1962);D.Rosenberg B U
G.K Wehner, J.Appl.Phys., %33%;, 1842 (1962);R Behrisch, Ergeb.Exakt.Naturw.,
35% 205 H(196)M DT -4,

Fig. 34



JP 5570730 B2 2014.8.13

o7

oboood

ogoooad

Fig. 36

EEC4-
081 05T OKT OZT 0OF 08 09
e A A e

EBY.ugo vy

008 $ULT Ly
B

OB EHOEBACL-§ BEY (50 Y KBRS 6 MY

Fig. 35

gboood

uboood

LY/ EBAYL/L

0 800 900 $0°0

o~

S~

T~

CEOEB PN LY

Fig. 37

“N-f ) EBYEZE

Fig. 38



JP 5570730 B2 2014.8.13

(98)

oboood

ogoooad

EHEL/L
0 10 80°0 800 ‘vn.n 200 .
iy
Wy 0GR I X (R£AT <
A
S
15 m_
g
¢ ™
. - .
5
B TR R IS G T0g
(A NVCANDYERYT- )
ooe 052 00z 051 [ 0
- — - - 169
12’69
0
¥, 60
- \ v
569
- \ 969
\ M
H\ e
$ 569
. 2960 + X8100°0 = £
L4 ol
>
0L

WET-Ap R Ey e

Fig. 40

TEEH%

Fig. 39

gboood

uboood

(E4)/65) 1L 5
/. .
2
Ll =
#Q
\ 2
\ ) n
UPHE (ALCTRRIET YNDYT-£5)
Y/ GYERAVE/L
* /H : *n

(t'91=, 9'OLIKZ/L)
BBILOS L VAR0LZEE 9

Fig. 41



JP 5570730 B2 2014.8.13

(99)

oboood

ogoooad

HFHOLMN-21+

sy

oo¥

r o

B ESYEGNYLV0ZE _
/OL1 Y00Z/20'L Y0OY
B ELAVEENYLV0ZE %
/704 V06/0L1 Y00Z/ZO!L VOOK
1 13VEENY/ V028 3¢
/14 ¥06/0.11 Y00Z/Z0!L V00K
Enﬂn —-
04 V06/0.L1 Y002/2OLL YOOF _,_
mg
¢ W06/0.L1 Y002/ZOLL YOOy —e~

I

A%

Fig. 44

HYEENYEBONGEE—0¥SE

o5 oo o L

(W&

o5z o o1 o

/

(40 'Y0052)

AU R YNOT-L84ANSE)

Fig. 43

gboood

uboood

“N-¢ 1) &840

BAEOBITO - (LEYBYIRY

HHO2LM~¢14

g0z 059 -008 <088,

X (LY

Fig. 46

osy -aov

/

96090000

BYEENYL
V02€/011 V00Z/20\L VOO
SVEENVLVOZE o

/04 ¥06/0.11 ¥002/Z0!L VOO
o4 ¥06/0L1 Y00Z/20!L VOOr—m—

FHEFY

Fig. 45

SIR— O R R FOEEDT



(100) JP 5570730 B2 2014.8.13

Ooo00oao oooOoooao
— H 4801a
. GTRS/A%M/ \
] . \
, a — \L
70
/ H # e J-v»—--
& 50 It vs
B o N /
" S AN ]
20 AZL
# / . o < I
) 3 '|§§|' 400 450 500 . 600 680 700
% & = KRG
E £ /// i
i i
% E Fig. 48a 48028
. K— M!
g || [ |3
s all o) |5 e 000000
= (= |
E E g 3 4801b
= SIREREE -
3 /' 2 g & - GTR3/AgAu(7x)7~-7"7ACr/Ru
i S| IS
0L EE : z
/| : o £
o
- ) m o T
§ § 3 7 f & 2 z ) @ 40 — +
EEE it
20
) 10
Fig. 47 °
400 450 500 680 11 850 700
RGN
Fig. 48b
802b
gooooad gooooao
4901a g07c
. 00 3/4HITO/Cr/AgAu(Tx) /
oo #-3/4ITO/ Cr/ AgAu(T\FR=7 5ACr/Ru 00 yd
- ! 80 / —REE|
: = —
70 ~ T b 60
50
50 . #
% 50 T -=-c:_\ﬁ & 40 /
Y \ % 30 s
= 0 \ I R
30 a 10 r "6 0wy gy
‘ { {
2 < 0 . T : . :
10 400 450 500 550 600 650 700
i prv po o p pvs 70 R AL
' R/ A Fig. 49c \49 02
Fig. 49a o
%0z oooooo
oooooao
901d
901b 100 3/4KITO/Cr/Ru/AgAu(7x) /
0 3/43ITO/Cr/AeAu(T)FR-7"5ACr/Ru ] " sg 7 =paEl
m A = 70 ARy
8 ; ”ﬂ 60 ,/ :
7 # 50 "
% 60 / & 40 /
i@ 50 J I;é 30 / j'g 02d
= g 'l 20 ff%%aa, 4534 -'r.......
30 i 10
mL_"“‘* J— 0 Y T r T T
1 I— 400 450 500 650 600 650 700
o , EEGIA-M)
400 450 §00 §50 a0 660 700
BERGF/AMY) k Fig. 49d
4902b

Fig. 49b



(101)

gboooaod

oooooao

%E B

ugboogood

#-GTR3/Ag/1Z0F-7"5ACr/Ru

100

450

500 550

BREG/ AV

600 650

Fig. 50a

#-GTR3/Ag/1Z0F-7"5ACr/Ru

70

50

40

30

20

10

Q
400

460

REG 4-h1)

600 650 700

Fig. 50b

ITO/Si/Rh(240/27/7.5)

L1

450

oboooad

600 650

BRI
Fig. 51b

600 650

A7°VaV4ITO/Si/Ru, BRER U JEQWMV 101

—5102c

JP 5570730 B2 2014.8.13

gooooaa
477%323:Ti02/ITO/Ag/1Z0 5901c
\A‘--‘
# el
et
AL/
N =3
) \// :
" \5gn7,-
3%0 400 450 500 580 600 as0 00 7% Vum
RE
Fig. 50c
agooooao
" ITO/Si/Rh(240/27/1.5)
a0
80
0
ﬁ’ii )
“E 0
ES 407
30
20
10
L)
400 450 &00 650 808 650 700
BRI AL
Fig. 51a
gooooao
. ITO/Cr/Ru/Rh(210/5/7.5/1.8)
€0
80
" 70
60
E SD/
= 4
30
20
10
‘:N 450 500 §60 600 650 700
REG/ M)
Fig. 52a
gooooaa
ITO/Cr/Ru/Rh(210/5/7.5/7.8)
100 g =
90
80
+!4-|- 70
o 60
)'% 50
= %
30
20
10 r
:on 450 §00 600 860 700

560
REF /A0

Fig. 52b



JP 5570730 B2 2014.8.13

(102)

oboood

gboooaod

N2 ERUEIRARGAEEHELTO
EZND500ADITOR S EEFTHI0A

800

500

F77%3u5:0'54/3/4JKITO/Cr/Ru

IIJ

P i R e
emu-

.

.

a0

780

708

-3 |
FER/ Y

+/-MTORE

BR

Fig. 53

Fig. 52¢

ugbooood

ugboogood

HHOLU-F1+

o9 osr oor

T ———

EECHRVEIEN WX —
EBECHRARITEN WX —+—

3 = . s X
EachsamEawe « R Y K18
[ #
— ,jjmmw \\\me
\ oL
LR OBEA~VSLEFZ CESBOMESE
QLM+
“eoL 088 009 055 008 oSy ooy
| =" T A

/
)

\
I

s

A~VEIREOTYLY

X%

*

Fig. 54b

Fig. 54a



gboooaod

JP 5570730 B2

2
S
EE:

—— ox BUREECE S ER
—a- xRUEEEAL

ANPARN

EXNORAENEHTHA~DELEOEBRE) 77

o5

450

40

H M TORE

Ee
J‘-—

ugboogood

A c B

Fig. 56d
ogooooad
A < B
2 |
B
# ’ BB X .
\, $EIEB]I ClZtRIZiRI<
Fig. 56¢
gooooad
B
5]
=2
+#
Fig. 56f
oooooad
B
]
#
Fig. 57a
oooooad
B
]
+#

Fig. 57b

gbooooag

A (o B

HEH

2014.8.13

Fig. 56a

ooooon

A

0
]

Fig. 56b
ooooon
A c B
2 !
#
Fig. 56¢
ooooon

Fig. 57¢c

ugboood

NIARITESR

77T ITPITIN7 > >

FIAT LA

Fig. 59

TERE



goooao
BEFVAILYS

ers

-H

AN —=TTTA
=457 \B
s P20 (%)

Vel
H. \m\

o 25 5 75 10 126 15 175 o s 25
Cm(25emiREFIEIZ1071=%)
Fig. 60

goooao

ooooao

RN

Fig. 62

JP 5570730 B2 2014.8.13

O0O0O0O0
E R B
3 T T
72 ) |
K; 38 b
z B P
% S
_____________________ S
1
1
b
}
]
1
- :
4 :
i
1
1
[}
t
)
il ai e Cal "}"‘“"’L"
~ ’ ,
~ Ry o oy
2R | g3 ol
g oL
£ % %

Fig. 63 (€ £



(105) JP 5570730 B2 2014.8.13

gbooooogooan

@GLOOO00O000 60/873,474
(30000000 0018012070 (2006.12.7)
(330000000 OO(Us)
(BHOO000O0O00 60/888,686
(3)0000000 001902070 (2007.2.7)
(330000000 OO(Us)

gogo

49000 100109335
0Dooooood

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0D0ooooooo

(7000 0O00000000O000O000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 0000000000000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0oooooooooo

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0Doooooooo

(72000 0000000000000
0000000000000000000000000000000000

gogo gobogog

G6)DOD0O0O OOOO0OoOooDooOoooOoOooooooon
ooooooboooooooooobooboooooo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

