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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema de defensa para combatir amenazas

La invencién se refiere a un procedimiento de defensa frente a objetivos 0 amenazas, en particular para la defensa
frente a objetos moéviles o estacionarios. Esto incluye misiles, tales como misiles guiados, cohetes, granadas,
helicépteros, aviones y vehiculos. En particular, el procedimiento tiene por objeto reconocer y destruir las amenazas.
La invencién también se refiere a un sistema de defensa que comprende al menos un sistema laser, asi como medios
de defensa basados en sensores IR, tales como misiles, municién guiada, vehiculos aéreos no tripulados, etc.

Para protegerse frente a amenazas, los objetos que se han de proteger pueden camuflarse mediante luminarias
pirotécnicas, mientras el objeto que se ha de proteger puede desplazarse fuera de la zona de peligro, por ejemplo.
Dispositivos y procedimientos como los conocidos, entre otros, por los documentos DE 10 2005 020 159 B4 o DE 10
2005 035 251 A1 han demostrado su eficacia en este ambito. El documento DE 10 2011 009 154 A1 coloca la niebla
de camuflaje directamente delante del atacante, lo mas cerca posible de la cabeza buscadora.

Por el documento DE 10 2011 120 929 A1 se conoce un sefiuelo activo para una amenaza inteligente guiada por
radar. El sefiuelo activo se crea mediante una matriz de antenas, que se coloca sobre o bajo la superficie del cuerpo
de municién. Tanto la directividad como la sefial de radar que se emite se ven afectadas por un tratamiento de la sefial
y una geometria adecuados. También pueden imprimirse en la sefial reflectante firmas significativas de distintos
objetivos para desviar la amenaza del objetivo.

Otra contramedida es el uso de inhibidores. EI documento DE 10 2013 014 192 A1 utiliza una unidad laser con un
codigo de modulacidn para enviar radiacion de medicion modulada al objeto volador. Esto interfiere con la deteccidn
de objetivos del buscador. Ademas, la radiaciéon de medicién reflejada por el objeto volador se registra, se correlaciona
con el cédigo de modulacion y se determina la distancia al objeto volador a partir de la correlacién. - Para el blindaje
frente a la radiacién de interferencia, el documento DE 10 2011 104 021 A1 propone incorporar una unidad de blindaje
con un elemento de blindaje guiado parcialmente alrededor de la junta 6ptica.

El documento DE 10 2011 009 459 A1 trata de un procedimiento para defenderse de un misil mediante radiacién de
defensa, en el que el misil es reconocido y clasificado como tal. La estrategia de defensa se crea en funcién de un
angulo de irradiacién entre la direccién de irradiacion y la direccidén de vuelo del misil. Se basa en la idea de depositar
la mayor cantidad posible de energia radiante en elementos seleccionados y funcionalmente sensibles del misil para
dafiarlo de forma segura. Por lo tanto, es importante alcanzar el elemento de misil seleccionado con el dngulo de
irradiacién correcto. El esfuerzo técnico que supone es elevado.

También se propone el uso de una fuente laser para un sistema de arma laser DIRCM para la autodefensa de una
aeronave contra un misil con una cabeza buscadora por IR, como se muestra en el documento DE 10 2006 047 845
A1. El documento DE 197 24 080 A1 también prevé la destruccién de un misil con una cabeza buscadora de infrarrojos
mediante un haz laser dirigido de radiacién de alta intensidad. Para ello se necesitan laseres o armas laser de gran
potencia o radiacién.

El documento DE 32 02 432 A1 divulga un rastreador fino de laser de alta energia cuyo laser HEL esta asociado a un
laser direccional y a un divisor de haz HEL.

El documento US 2009/110019 A1 divulga un sistema de marcado de objetivos con un laser para generar un haz
infrarrojo térmico y enviarlo a un objetivo para crear una correspondiente imagen de una camara termografica. El
marcado comprende apuntar con su propia arma, apuntar para otros sistemas de armas, localizar para municién
convencional y guiada por coordenadas y determinar para municién guiada por laser.

El documento US 2012/210852 A1 se refiere a un procedimiento para proporcionar una defensa contra, entre otros,
un misil balistico. El misil balistico es detectado y rastreado, y se despliega con seguridad un cohete de interceptacién.
A continuacién, una aeronave que despliega el cohete de interceptacion guia el cohete de interceptacion hasta una
posicién en la que reconoce el misil balistico y puede impactar contra él. Para ello, la carga Util de la aeronave balistica
se marca con un laser. El cohete de interceptacién reconoce la iluminacién laser con una cabeza buscadora por laser
semiactiva. Para esta asociacidn, el misil o el objetivo deben calentarse hasta una temperatura determinada.

La invencién se plantea el objetivo de indicar un procedimiento que permita reconocer una amenaza de forma facil y
eficaz y que garantice su destruccién de forma segura.

El objetivo se consigue mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 1 y un sistema de
defensa con las caracteristicas de la reivindicacién 7. Configuraciones ventajosas se incluyen en las reivindicaciones
dependientes.

La invencién se basa en la idea de hacer més visible un objetivo 0 una amenaza como medida de defensa.
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El documento US 5.050.476 A trata de un sistema de cohete que comprende un laser para marcar térmicamente un
objetivo, con el que se crea un punto caliente en el objetivo. A continuacién, un cohete térmico detecta el punto caliente
del objetivo. La potencia del laser para los distintos buscadores del cohete depende, a este respecto, del momento en
que se enciende el laser. Se trata de una medida de ataque. El uso para la defensa contra la amenaza o el objetivo
no se aborda en este caso.

Segun la invencidn, el objetivo o la amenaza debe visualizarse més intensamente para la medida de defensa. A este
respecto resulta irrelevante que la amenaza o el propio objetivo estén equipados 0 no con una cabeza buscadora por
IR.

Para una visualizacién mas eficaz, esta previsto que el propio objetivo/amenaza emita una firma IR més intensa y
pueda asi destacarse del fondo lo suficiente para la medida de defensa que va a emitirse con un sensor IR. Esto
significa que el objetivo/amenaza puede ser mejor detectado por la medida de defensa, es decir, que puede ser
combatido con éxito por esta medida de defensa. Se aprovecha la propiedad que tienen los metales, el acero, el
plastico y otros materiales (por ejemplo, el hormigén) de absorber la radiacién laser y calentarse en consecuencia.
Para implementar esta idea esta previsto que una radiacidn laser caliente el objetivo/amenaza en su superficie. El
calentamiento hace que se cree un punto caliente (rojo) mas grande sobre la superficie del objetivo/famenaza. Esta
imagen electroéptica mas intensa del objetivo/amenaza puede ser mejor captada por un misil con cabeza buscadora
por IR como medida de defensa.

Asi, la radiacion mas intensa se produce por el calentamiento de una superficie del objetivo/amenaza, que se
implementa mediante un sistema de arma ldser que suministra la radiacién laser necesaria. La medida de defensa
puede entonces detectar mejor este calentamiento, ya que la superficie calentada destaca mejor sobre el fondo.

El sistema de arma laser se activa ante la amenaza o se emite un haz laser limitado en el tiempo sobre la amenaza
después de que un aparato de deteccidén haya reconocido una posible amenaza.

Si el objetivo/amenaza es, por ejemplo, un misil sin cabeza buscadora, se calienta preferentemente el morro (ojiva,
cubierta) del misil. Si la amenaza es un misil con cabeza buscadora, es preferible calentar la propia cabeza buscadora.
Ademés, el fuselaje, las alas y la unidad de cola también pueden calentarse, individualmente o en combinacion.

Si el misil (con o sin cabeza buscadora) tiene una cubierta de pléstico, puede ser suficiente destruir esta cubierta de
plastico. Asi se pueden restringir las capacidades de vuelo del misil de modo que no alcance el objeto que ha de
protegerse. El misil queda asi inutilizado.

Segun la invencién, se combinan funcionalmente un sistema de arma laser y una defensa contra amenazas. A este
respecto, el principal objetivo del sistema de arma laser no es destruir la amenaza en si. Por tanto, la potencia del
laser que se emite puede ser inferior a la de un arma laser. Este sistema de arma laser también aumenta la precision
de la defensa contra amenazas. Esto significa que la emisién o el despliegue de una sola medida de defensa es
suficiente para conjurar la amenaza. También se amplia el uso de sistemas de armas laser. La defensa contra
amenazas se basa en el sistema de arma laser. Los sistemas de armas laser ya se conocen en la practica. Asi, el
documento DE 10 2012 150 074 B3 describe, por ejemplo, un sistema de arma laser con una unidad de direccién del
haz que presenta al menos una unidad de generacién de laser, al menos un elemento de etapa de salida y un elemento
de éptica de haz. El documento WO 2012/062399 A1 también divulga otro sistema de arma laser.

Para llevar a cabo el procedimiento se requieren al menos un aparato de deteccién para la detecciéon de una amenaza,
un sistema de arma laser, preferentemente un sistema de arma laser de alta potencia, asi como una contramedida
(medio de defensa), en este caso un cohete (misil), un misil con cabeza buscadora por IR o un dron por IR, etc.
También esta previsto utilizar un laser de iluminacién en el sistema de defensa.

Un sistema de busqueda de objetivos como sistema de rastreo también resulta ventajoso. Una vez que la amenaza
se ha calentado en al menos una de sus partes estructurales sensibles, la contramedida o medida de defensa puede
activarse y desplegarse contra la amenaza.

Si hay varias amenazas, también se puede desplegar al menos un sistema de arma laser adicional. La ventaja de
tener mas de un sistema de arma laser es que pueden actuar sobre una sola amenaza, lo que aumenta la ventana de
tiempo para la destruccién de la amenaza, ya que las partes estructurales sensibles se calientan més rapidamente.
Los haces laser se superponen preferentemente sobre el objetivo.

La propuesta consiste en hacer mas visible una amenaza o un objetivo para una medida de defensa. En este contexto,
la amenaza o el objetivo deben visualizarse méas intensamente para la medida de defensa. Para una visualizacién mas
eficaz, esta previsto que la amenaza o el objetivo emitan una firma IR mas intensa y pueda asi destacarse del fondo
lo suficiente para la medida de defensa. La firma IR mas intensa se debe al calentamiento de una superficie de la
amenaza o del propio objetivo, lo que se implementa mediante un sistema de arma laser. La medida de defensa puede
detectar mejor este calentamiento y dispone para ello de una cabeza buscadora por IR.
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En principio, el procedimiento puede aplicarse a todos los objetivos y amenazas posibles que impliquen un material
que pueda absorber radiacion laser y, por tanto, calentarse. El procedimiento puede utilizarse para todos los misiles y
no se limita a misiles IR o0 RF amenazantes. El procedimiento también puede utilizarse para otros objetivos/amenazas.
Esto puede incluir objetivos/amenazas estacionarios, ademas de en movimiento.

La invencién se explicard con méas detalle mediante un ejemplo de realizacion acompafiado de un dibujo. La Unica
figura muestra un diagrama de bloques de un sistema de defensa 10 para la defensa contra amenazas. En este
ejemplo de realizacién, la amenaza 2 es un misil que se aproxima. En el presente ejemplo de realizacion, para la
defensa contra amenazas esté previsto un cohete (misil) 3 con una cabeza buscadora por IR que puede ser lanzado
desde un arma (dispositivo de lanzamiento) no mostrada en detalle.

El sistema de defensa 10 comprende al menos un aparato de deteccién 4, que puede ser un radar o un sistema
electroéptico. Un laser 6 esta integrado en el sistema de defensa 10 como laser de iluminacién. Con 7 indica un
sistema de arma laser destinado, segun la invencién, a caracterizar (marcar) mejor la amenaza 2. El sistema de arma
laser 7 es, a este respecto, un laser de alta potencia. Un sistema de control de disparo del sistema de defensa 10 no
se muestra en detalle, ya que es conocido. A través de este sistema de control de disparo se procesan sefiales
entrantes, datos, etc., por ejemplo, del aparato de deteccién 4, etc., y se emiten como sefiales o datos a los actuadores
integrados en el sistema de defensa 10, por ejemplo, un arma no representada en detalle, el laser 6 o el sistema de
arma laser 7, etc.

El sistema de arma laser 7 consta de al menos una unidad laser, un laser (laser de alta potencia), como un oscilador
de resonador Unico o un amplificador de potencia de oscilador maestro (MOPA), asi como la éptica asociada (no
mostrada en detalle).

El aparato de deteccién 4 se utiliza para escanear regularmente la zona que se ha de vigilar alrededor de un objeto
11 (estacionario, mévil 0 en movimiento) y vigilarla en busca de misiles 2 que se aproximen.

Cuando se reconoce la amenaza, el sistema de control de disparo puede iniciar la contramedida y enviar el cohete 3
contra el misil 2 de manera conocida. El dispositivo de lanzamiento necesario para ello (no representado en detalle)
también puede estar situado lejos del objeto 11, pero debe estar conectado funcionalmente con el sistema de control
de disparo del sistema de defensa 10.

En el momento en que se detecta la amenaza 2, también puede activarse un sistema de seguimiento de objetivos (no
representado en detalle).

Para garantizar que un solo disparo destruya el misil 2, est4 previsto que un objetivo claramente reconocible (misil 2)
se encuentre encarado con el cohete 3. Para ello, este misil 2 deberia destacar mejor del fondo. Este destacado
mejorado puede conseguirse mediante un calentamiento al menos puntual de la amenaza. En la préactica, una
diferencia de temperatura de unos 2 °C ha demostrado ser suficiente. En un entorno de 15 °C, un calentamiento hasta
17 °C seria suficiente y factible.

Tan pronto como el aparato de deteccion 4 haya detectado el misil 2 que se aproxima, esta previsto que el laser de
iluminacién 6 active hacia el misil 2 y fije su haz laser 6.1 sobre él. Este punto fijo 8 sobre el misil 2 se encuentra
preferentemente en la regién visible del misil 2 (generalmente el morro del misil). El punto fijo 8 puede estar situado a
este respecto en partes estructurales sensibles del misil 2, preferentemente en el morro (ojiva, cubierta), unidad de
cola, etc. del misil 2. El punto fijo 8 es utilizado por el sistema de arma laser 7 para dirigir su haz laser 7.1 hacia el misil
2. El haz laser 7.1 se utiliza para calentar o aumentar la temperatura de la superficie 9 del misil 2, preferentemente en
la region del morro (ojiva, cubierta). Como resultado, el misil 2 se calienta en este punto y constituye un punto del misil
2 claramente reconocible para la cabeza buscadora por IR del cohete 3. El cohete 3 puede destruir el misil 2 con
precision milimétrica.

El procedimiento también puede aplicarse a amenazas / objetivos estacionarios.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de defensa frente a una amenaza (2) con las siguientes etapas:

- detectar la amenaza (2) mediante al menos un aparato de deteccion (4),

- activar al menos un sistema de arma laser (7) sobre la amenaza (2),

- emitir un haz laser (7.1) del al menos un sistema de arma laser (7) sobre la amenaza (2),

- incidir el haz laser (7.1) del al menos un sistema de arma laser (7) sobre una superficie (9) de la amenaza (2), en
donde

-el haz laser (7.1) del al menos un sistema de arma laser (7) calienta puntualmente la superficie (9) de la amenaza
(2), de modo que la amenaza (2) se visualiza més intensamente de tal manera que la amenaza (2) emite una firma
IR més fuerte y destaca sobre un fondo lo suficiente para una medida de defensa (3),

- el calentamiento de la superficie (9) de la amenaza (2) puede ser detectado por una cabeza buscadora por IR de
una medida de defensa (3),

caracterizado por:

- activar un laser de iluminacién (6) sobre la amenaza (2),

- fijar un haz laser (6.1) del laser de iluminacién (6) sobre la amenaza (2) de modo que un punto fijo (8) se encuentra
en la regién visible del misil (2),

- utilizar el punto fijo (8) para alinear el haz laser (7.1) del sistema de arma laser (7) con el misil (2), y

- desplegar la medida de defensa (3) que presenta la cabeza buscadora por IR desde al menos un dispositivo de
lanzamiento después de que la amenaza (2) se haya calentado.

2. Procedimiento segln reivindicacién 1, caracterizado por que el calentamiento tiene lugar sobre la superficie de tal
manera que el calentamiento tiene lugar en la regién frontal de la amenaza (2).

3. Procedimiento segln reivindicacién 2, caracterizado por que el calentamiento tiene lugar sobre la superficie de la
amenaza (2) de tal manera que el calentamiento tiene lugar en la regién del morro, ojiva o cubierta de la amenaza (2).

4. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el calentamiento tiene lugar sobre
la superficie de la amenaza (2) de tal manera que el fuselaje, las alas y la unidad de cola de la amenaza (2) también
pueden calentarse, individualmente o en combinacién.

5. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la emisién del haz laser (7.1) sobre
la amenaza (2) estéa limitada en el tiempo.

6. Procedimiento seglin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que puede implementarse una diferencia
de temperatura con respecto al fondo mediante el calentamiento puntual de la amenaza (2), siendo suficiente una
diferencia de temperatura de 2 °C.

7. Sistema de defensa (10) para llevar a cabo el procedimiento seglin una de las reivindicaciones 1 a 6, con al menos
un aparato de deteccién (4) para detectar la amenaza (2), al menos un sistema de arma laser (7) para emitir un haz
laser (7.1) para calentar una superficie (9) de la amenaza (2), asi como al menos un dispositivo de lanzamiento para
desplegar una medida de defensa (3) contra la amenaza (2), en donde hay incorporado un laser (6) como laser de
iluminacién, y en donde la medida de defensa (3) es un cohete con una cabeza buscadora por IR o un dron por IR.

8. Sistema de defensa (10) segun la reivindicacién 7, caracterizado por que el sistema de arma laser (7) es un
sistema de arma laser de alta potencia.

9. Sistema de defensa (10) segln una de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado por que el sistema de defensa
(10) presenta un sistema de control de disparo.

10. Sistema de defensa (10) segun una de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado por que el aparato de deteccion
(4) es un radar o un sistema electroéptico.

11. Objeto (11) con un sistema de defensa (10) segln una de las reivindicaciones 7 a 10.



ES 2990 145 T3

1T

ot



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - DRAWINGS

