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RESUMO

A inveng¢8o refere-~se a um colector de energia solar com-—
preendendc um elemento reflector alongadoe (1), que tem uma sec-
¢80 transversal parabdlica e & montado numa posigBo inclinads;
e tubos de recepgdo (2) paralelos uns aos ocutros, colocados no
foco do elementc reflector e que se prolongam ac longo de to-
do ¢ comprimente do citado elemento reflector, sendo ligados
ao sistema de circulagBo (21, 22) contendo um liguido., O re-
ferido siastema funciona ainda de modo acaquecer o liquide (9)
no acumulador (8). A tubagem (2) possui nas suas extremidades
superior e inferior, vélvulas (3,4) que deixam passar a cor-
rente de lfquido somente em sentldo ascendente; por consequén
¢lia, © dispositivo funciona periodicamente de tal maneira que
o ligquido é descarregado dos tubos (2) somente depois de ter
atingido o seu ponto de evaporagdo depois do que o3 tubos (2)
se enchem novamente. Monta-se um fole flexfvel (5) sobre a v&

vula (4) para manter uma certa contrapressfo na vélvula supe-
rior (4).

0 campo da inveng8o € o aquecimento de lfquidos nas instar
lagBes de aproveitamento da energla solar.




0 objecto da inveng#o & um colector de energis solar gue
compreende um elemento reflector alongado, cuja secg#o trans-
versal & curva e possui uma superficie interna reflectora,
sendo o referido elemento reflector monitado numa posigfo in-
c¢linada com a superficie interior reflectora virada para o
sol, e um elemento receptor montado no ponto de focagem li~
near do elemento reflector e prolongado essencialmente por
todo o comprimento do elemente reflector e que recebe a radi-
agéo solar reflectica, sendo ligado ao sistema de circulag#o
que contém um liquido & o citado elemento receptor funciona
para aquecer o mencionado liquido.

Em dispositivos colectores deste tipo j& conhecidos, isto
é, em painéis solares, a circulag8o do lfiquido resliza-se du-
ma maneira contfnua e uniforme, enquanto o lfquido fica aque~
cido no elemento receptor. No entanto, a temperatura permane~
ce geralmente tE8o baixa que n#Ho t&m nenhuma utilidade uma ope-
ragio eficaz do colector em conjunto com uma solug8o salina e
um permutador de calor com mudanga de fase, a n¥o ser gue se
utilize uma bomba de alimentagBoe de calor ou outras fontes
adicionais de alimentaglo de energia, tais como energia a ko
ou eléctrica. Isto & devido ao facto de que a fgua alimentada
a0 acumulador deve pelo menos atingir o valor minimo exigido
de temperatura que & de 9500,

Oz elementos das tubagens dos dispositivos colectores da
energia solar convencionals sZo também complexos e dispendi-
0808 e, geralmente, exigem uma masanutengdo por causa dos con-
dutos estreltos e da fraca circulagiio.

Geralmente pode~se afirmar que n8o se: tem dado uma aten-
¢80 suficiente 3 desvantagem fundamental, que & a deficiente
aceleragiic do calor nos mencionados dispositivos colectores
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conhecidos. Se, por exenplo, num dia enevoado parcialmente, ¢
sol surge por detrds das nidvens, a ceirculagfo durante os 10
minutos seguintes seri margimal e pouco aquecida, e dessa ma~
neira o rendimento operacional do dispositivo colector iré

permanecer pouco satisfatdrio.

0 objectivo da presente invengfo consiste em eliminar as
mencionadas desvantagens e em proporcionar um dispositivo co-
lector capaz de conseguir uma suficiente aceleragfio térmica e
uma suficiente temperaturs do liguide de cireulacdo enm condi-
gBes relativamente desvantajosas de radisg8o solar e que tam-
bém proporcions uma consiruclo bastante favorivel quanto aos
custos e que dispensa a manutencgio,

A ideia bésica da invencHo & a .de que o liguido de cir-
culagfo do dispositivo colector opere em duas fases, de ma-
neira tal que se permite ao liguido uma descarga periddica za
partir do elemento receptor somente depois de ter atingido a
sua temperatura de evaporaclo. Para se conseguir isto, a ine-
vengdc € caracterizada pelo facto de se dotar o elemento re-
ceptor, nas suas duas extremidades, a superior e a inferior,
com uma vélvula de fluido, permitindo somente uma corrente
ascendente do lfquido, de forma gue as vAlvulas de filuido fun-
cionam periodicamente sob o efeito da radiagdo do calor solar,
de maneira ¢ue a vélvula superior se abre, quando ¢ liquido
noe elemento receptor atinge o seu ponto de evaporacgHo, e a
vélvula inferior deixa passer mais liquidoe para dentro do ele-
mento receptor somente depois de o citado elemento ser essen-

cialmente descarregado.

Um recipiente para liquido a fim de manter uma certa con-
trapressio, por exemplo um fole empurrad¢ por uma mola, & ins-

talado vantajosamente na parte superiocr da vélvula superior,




a partir da qual se continua & gular o liguido a fim de ele
circular por um cano de cireulacgdoc relativamente estreito.

0 préprio elemento receptor &, de preferéncia, constituf-
do por um certo niimero de tubos paraleles, relativamente fi-
nos, ofide se podem montar as vélvulas sobre os respectivos
corpos colectores, nas extremidades dos tubos.

0 liquido ds circulacio pode eoméreender uma solug8o ten~
do uma boa c¢ondutividade térmica, com um ponto de ebuliglo
compreendideo no intervalo entre 120% e 14020C.

A segulr descrevem~se a invengZo e sBuas ocutras caracteris.

ticas e vantagens, mediante um exemplo e com referdncia ao dew
senho anexado, no qual:

Figura 1 ~ mosatra de forma parcislmente esquemitica o diam-
positive colector de acordo com a invenglo, em vista lateral;

Figura 2 ~ mostra a construgfo do elemento colector, vis-
to da sua sxtremidade; e /

Figures 3 ¢ 4 ~ mostram a vAlvula para ¢ 1fquido no dis~
positivo, em escala ampliada, vista lateraimente ¢ em corte
transvarsal,




A parte essencial do dispositivo colector & o elemento
reflector 1, o qual & alongado o tem secglo transversal para-
bblica, conforme se pode observar melhor na Figura 2. A su-
perficie interior do elemento reflector possul um revestimen~

to, o qual mflecte muito bem a radiagdo solar,

0 elemento receptor 2, situado no foco linear do elemento

reflector &, de acordo com a presente invengdo, formado por

um certo nimero de tubos finos paralelos, onde & maior parte
da radiagfo pode ser retida nos intervalos dentro do feixe de
tubos quande a radiag3o térmica tem o seu foco no feixe de
tubos., Isto cferece a vantgen, tanto de se obter uma superfi-
cie de foco grande & eficlente, come de ocorrer um minimo de
radiagZo rflsctida de retorno para ¢ meioc ambiente. Pode-~se
poliir a supe ficie superior 2a dos btubos.

0 eixo giratério x do reflector ligea-se ao feixe de tu-
bos 2 ¢ os tubos permanecem no seu lugar quande o reflector

roda de acordo com a posicio do sol,
H]

0 elemento receptor {(tubes 2) contém uma solu¢gHo para cir-
culagéo, tendo um ponto de ebuligdo de, por exemplo, cerca de
13020, Lfectua~se a circulaglo através de um tubo de circula-’
¢do relativamente fino 21, o qual constitul o elemento de aqued
cimento 22 no acumulador de calor 8. O acumulsdor de calor 8

& também chelo com uma solugBo que possui uma bos condutivi-
dade té&rmica., 0 acumulador de calor & um espago fechado e pre-

domina uma subpressfo acima da superficie do lfquide 10.

Um tubo dotado com um enrolamento 11 para Agua de servigo,
0 qual proporciona fgua de servigo guente, é instalado dentro
do scumuladeor de calor. Ume bacia de nivelamento 12 é coloca~

da sob ¢ acumulador de calor & & ainda equipada com um "ladré




13 e um comutador de limite 14, o qual, quando a tempieratura
sobe demasiadamente & o lIquido 9 se expande, déd Iinicio a uma
descarga forgada deasde o elemento 11 ou, como alternativa,
faz rodar o reflector em afastamente do sol.

Na presente invengdo, & essencial qus o lfquido de circu-
lag@o funcione em duas fases, de maneira qus se permite que

ele descarregue periodicamente B partir do elemento receptor

2 somente quando o referido 1fquido atinge o seu pontoe de eva+

poragdo. Portanto, tanto a parte superior, como a parte infe-
rior do elemento 2 sfio dotadas com vélvulas de fluido 3 e 4,
respectivamente, gue deixam passar apenas uma corrente ascen—
dente. Além disso, a extremidade supeérior de elemento & dota~-
da com um espago onde se mantém uma contrapressBo; neste caso,
trata-se de um fole 5 empurrade por uma mola. Na Figura, a su-
perficie superior do liguido dentro do fole & indicada com o
numeral de refer@ncia 6 € a vdlvule de manuteng8o na extremi-
dade superior do fole estéd masrcasda com ¢ numeral de referén-
ela 7.

0 dispositivo colector funciona de . tal forma gue, guando
o ligquido no elemento receptor 2 atinge a sua temperatura de
evaporagdo, abre-se a vélvula 4 e o vapor descarrega-se para
dentro do fole 5. Desta maneira, a vélvula 3 permanece fecha-
da sob o efeito da pressio.

Depois de o elemento receptor ter descarregado, a vélvula

4 fecha-se¢ e a vélvulas inferior 3 abre-~se ¢ deixa passar no=-

vamente o lfquido para dentro do elemento 2. Simultaneamente,
o liquido muito quente continua a descarregar-se do fole 5

para dentro do elemento de aquecimento 22, Deste modo garante

~-ge¢ que o liquido de circulaglo ndo pode escapar-se do elemen~

to receptor menos aquecido, o que é essencial para toda a

¥




operacio 8.do acumulador &.

As Figuras 3 e 4, mosiram uma possivel realizagBo das
vilvulas., O elemento 17 de vilvula & simplesmente um flutu-
ador 17 colocado num recept&culo 15 junto das extremidades dos
tubos 2 & & feito de um material com um peso especifico {endo
o mesno Indice do 1lIquide de circula¢Bo, A fase cdnica do ele-
nento de vdlvula 17 empurra o recepifculo 15 de enconiro 3 fa-
ce odnica 16, inpedindo que a solug8o desga para deniro do re-
cepticule 15, A parte superior do elemenio de valvula 17 & do-
tada com as nervuras 19, e a sua parie inferior & dotada conm
a8 nervuras 18, gque sfo orientadas de enconiro & parede inte-
rior do recepiiculo 15, mas permiten a passagem ascendente da
solug8o entre as citadas nervuras, 0 batente interior 20 den—
tro do recepidculo 15 limita o movimento ascendente do ele-

nento de valvula 17.

flum ensaio pritico conszstatou~se gue, por exemplo, guando

o digpositivo colecltor comegou a funcionar utilizendo uma so~
lug8e fria para cireulac8o, o periocde de %tempo para a primeira
descarga do elemento receptor 2 ou para a abertura da valvula
4 foi de cerca de 70 segundos. Depois de o dispositivo colec~
tor ter aliagido a sua temperatura operacional, a duragdo do
ciclo foi, correspondentemente, de cerca de 10 segundos. 0Us
tuhoz 2, asasinm coms o tubo de circu;agéo 21 foranm feitosn de
ago inoxidAvel convencional, de pouca espessura, com um di@me-
tro exterior entre 7 ¢ 8 milimetros, e a esnessura da parede
era de 0,15 nm, O ponto de ebulicfo do liguido de circulagéo
era de cerca de 1301C.




REIVINDICAGOERS

12 « Qolector de energia solar que inclul um elemento reflec-
tor alongado (2) cuja secgdo transversal & curva € possui uma
superifcie interna reflectora, sendo o referido elemento re-
flector montado numa posigdo inclinada com a superficie inte-
rior reflectora virada para o sol, e um elementoc receptor (2)
montado no ponto de focagem linear do elemento reflector e
prolongado essencialmente por tode o comprimento do elemento
reflector e que recebe a radiaglo solar reflectida, sendo lie
gado ao sistema de circulagdo gue contém um liquido € o ele—
mento receptor funcicona para aquecer o mencionade ligquido,
caracterizado pelo facto de as extremidades superior e infe-
rioir do elemento receptor (2) serem dotadas com ume vdlvula
de fluido (3, 4) permitindo 3omente uma corrente ascendente
do lfquido, ce forma que &s vilvulas de flufde (3, 4) funci-
onam periodicamente sob ¢ efeito da radiagBo do calor solar
de maneira que a valvula superlor (4) se abre, quando o ligui-
do no elemanto receptor atinge o seu ponto de evapora¢Bo, ¢
a valvula inferior (3) deixa passar mais ligquido para o ele=-
mento receptor (2) somente depois de o elemento {2) seor essen-

cialmente descarregado.

2% ~ QOolector de energia solar de acordo com a reivindicagBo
1, caracterizade pelo facto de se obiter um espago para liqui-
do (5) mantendo uma certa contrapressdic acima da valvula su~
perior (4), sendo o lfquido conduzido para circulaglo a par-

Tir do menionado espago.




3% - Colector de ensrgia de &cordo com a reivindicagdo 2, caw-
racterizado pelo facvo de o referide espago liquido ser um
fole (5) empurrado por uma mola e & espessura do tubo de cir-
culagdo (2) ser concebida de forma que a contrapressdo se man-
tenha dentro do fole (5).

43 - Colector de energia solar de acordo com as reivindicagles
1 ou 2, caracterizado pelo facto de © elemento receptor (2)

ser constitufdc por um certo nimero de tupos paralelas, rela-
tivamente finos, onde se montam as vélvulas (3, 4) nos elemen-

tos colectores nas extremidades dos tubos.

52 ~ Colector de energia solar, de acordo com a reivindicag@o
3, caracterigzado pelo facto de o slemento receptor (2) compre-
ender 5 a 7 tubos metdlicos de paredes finas que s8¢ efastados

uns dos outros.

62 -~ Colector de energia soler, de acordo com qualguer das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo facto de z refe~
rida valvula (3, 4) ser constituida por um elemento de valvu-
la (17) que se move axialmente, tendo uma face vedante seme-~

lhante a um cone iruncado.
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7% - Colector de energia sclar de acordo com a reivindicagdo
5 , caracterizado pelo facto de o elemento de vdalvula (17)
compreender nervuras (19, 1Y) srienitadas pelo menos parcial-
mente (e encontre as superficies interiores da cémara da val-
vula, deixando passar o liguido pelo elemento de vwilvula (17].

§2 -~ Celector de energia solar de acordo com qualquer 4as e
ivindicacles anteriores, caracteriznado pelo fasto de se ubili-
zar uma solugfio gue tem uma boa condutibilidade térmicace um

ponto de ebuligio de cerca de 1202C, como liguido de eircula~

gEo,

¢ .~ Colector de energie solar, de acordo com a reivindicagéo

7, caracterizado pelo factoe de se obrigar o liquido de circum
lag8io a atravessar o elemento de aquecineko (22) colocado no
acumulador térmico (8).

10% ~ Colector de energie solar, de acordo com a reivindica-
¢do &, caracterizade pelo facto de o =zcunulador de calor (8)
ser um torcador de calor com uma bobina {(11) para a &gua de
servigo ou um dispositivo senelhambte instalade no citado tro-
cadoer de calor,
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