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~ Urzgdzenie do sterowania w ukladzie Leonarda elektrycznie
napedzanych dzwignikow i wciagarek

Patent trwa od dnia 20 sierpnia 1959 r.

+Wynalazek dotyczy urzadzenia do sterowa-
nia elektrycznie
i weiggarek, w ktérych podczas cyklu robocze-
go musi byé wyeliminowany wpiyw falowania
morza. Urzadzenie tego rodzaju znajduje za-
stosowanie przewaznie na urzgdzeniach diwi-
gowych i wciggarkach ladunkowych, przezna-
czonych do- wyladowywania lub zaladowywania
plywajacych w wodzie przedmiotéw, np. beczek
albo wodnoplatowcéw. Urzgdzenie to znajduje
réwniez . zastosowanie do wciggarek holowni-
c3ych, -gdyz -tu istnieja podobne warunki pra-
cy. :

Jezeli zaklécajace wplywy falowania morza
brane byly w. ogéle pod- uwage, to dotychczas
tylko diwigi o, duzej sile udiwigu byly wy-
posazone: w hydrauliczne urzadzenia eliminu-
jace wplyw falowania morza. Celem utrzyma-

iy Wiagciciel ~ patentu o$wiadezyl, ze twoéreg
wynalazku jest Gerhard Eiselt. - s

napedzanych dzwignikéw .

nia stalego naciggu liny, w znanych dotych-
czas urzadzeniach dZwigowych caly mechanizm
podnoszacy jest przesuwany dla wyréwnania
sity naciqggu. W tym celu stosuje sie silnik
sprezony z pompag olejowsa, podirzymujacy
ciagly obieg oleju. Okresowe wystepujace silty
dodatkowe sg dla techniki konstrukcji pomoc-
niczych maszyn pokladowych zjawiskami o du-
zej czestotliwo$ci. Azeby uzyskaé dostateczne
wyréwnanie wystepujacych zmian obcigzenia,
ze wzgledu na duza mase¢ mechanizmu podno-
szacego potrzebne sg duze sily przy$pieszajace
dla ruchu przesuwajacego.

Przy weciggarkach z mapedem elektrycznym,
wyposazonych w urzadzenia do réwnowazenia
okresowo wystepujacych zmian obcigzenia liny,
wykorzystuje si¢ uklad Leonarda, przy czym
generator wzbudzony zostaje poprzez styki
wlaczajace sie w zalezno$ci od zmian obcigze-
nia. Zasada dzialania innych urzgdzen opiera
si¢ na stanie réwnowagi pomigdzy, momentami



obrotowymi silnika wciggarki i bebna lino-
wego. Urzadzenia te, oprécz korzy$ci wyni-
kajacych ze stosowania ukladu Leonarda, wy-
kazujg ro6zne mniekorzystne zjawiska uboczne,
np. wysoka stala czasowa generatora, a przy
zZnaczniejszych obcigzeniach zastosowanie od-
dzielnej maszyny wzbudzajacej. Najczesciej
spotykane urzadzenia do réwnowazenia zmian
obcigzenia sg przewidziane dla $ciéle ~okreslo-

nego ciezaru nominalnego, ktérego zmiane pod-_
czas pracy uzyskuje sie z trudem. Je$li chodzi

o wciggarki, to zasada ta znajduje zastosowa-
nie tylko w weciggarkach holowniczych, gdyz
w tym przypadku zadane sa dluzsze czasy
pracy dla okre§lonego ciezaru nominalnego.
W weiggarkach dla prac dzwigowych i samych
urzadzeniach diwigowych, zwlaszcza o krétkim
cyklu roboczym, przeznaczonych do podnosze-
nia rozmaitych cigezaréw, znane ‘te urzadzenia
s3 nieodpowiednie.

Wady znanych urzadzen do wyréwnywania
zmian obcigzenia liny spowodowanych falo-
waniem morza usuwa urzadzenie wedlug wy-
nalazku.

Polega on na tym, ze jako generator Leo-
narda stosuje sie¢ amplidyne, ktéra posiada pole
przeciwdzialajgce nadmiernemu - wzbudzaniu
i obnizajgce je do warto$ci nominalnej, oraz
pole stuzgce do zapobiegania drganiom, przy
czym a}npliidyna ta jest w:ibudzana w zalez-
noSci od zmian obcigzenia poprzez mostek
pradu zmiennego albo pradu statego.

Wedlug dalszej cechy znamiennej urzadzenia
wediug wynalazku w mostku prgdu zmiennego,
sktadajgcego- sie z regulatora wzbudzenia dla
wartoSci zadanej, regulator- wzbudzenia dla
wartodci zadanej jest zaopatrzony w element
nastawczy, za ktérego pomocyg dokonywana byé
moze synchronizacja warto§ci zadanej z war-
toscia - istniejgcg. Za pomocg tego elementu
nastawczego mozna tez osiggngé dodatkowsg
jazde wciagarki.

Dalsze cechy wynalazku sg wyjasnione w
opisie przykladu wykonania, uwidocznionego
na rysunku.

Do napedu dizwignika stuzy nobcowzbudny sil-
nik kolektorowy pradu stalego 2 z boczniko-
wym uzwojeniem wzbudzajacym. Prad do sil-
nika 2 jest dostarczany z generatora Leonar-
da 1. '

Opis dotyczy najpierw sterowania napedem
elektrycznym bez urzadzenia eliminujgcego
wplyw falowania.

Dwupozycyjny wylacznik 20 znajduje sie
w poloZeniu 32. Tarcze blokujgce 17 i 18 po-

siadaja takie polozenie,- ze diwignia reczna
16 moze poruszaé sie zar6wno w klerunku 29
jak 1 w kierunku 30. Z czefci milnjqcej 27,
poprzez przelgcznik dwupozycngy 20 dopro-
wadzone zostaje wzbudzenie p#adem zmien-
nym -do regulatora wzbudzenia f1. O ile re-
gulator wzbudzenia 13 dla warteécl wymaga-
nej znajduje si¢ w poloieniu 2§, to powinna
istnie¢ réwnowaga mostka pomiqdzy regulato-
rem wzbudzenia 11 i regulatorem wgzhudzenia
13 dla wartoéci faktycznej. Jezeli na skutek
przestawienia recznej diwigni 16 w kierunku
29 lub 30 ré6wnowaga mostka zostanie zachwia-
na, to napiecie awaryjne, ktére na skutek tego
pojawi sie, doprowadzone zostanie poprzez
wzmacniacz elektromagnetyczny 21 do uzwoje-
nia 22 Iub 23 jako prad uzwojenia wzbudzaja-
cego (kierunkowi nastawienia 30 niech w tym
przypadku odpowiada uzwojenie wzbudzajace
23, a kierunkowi nastawlenia 29 — uzwojenie
wzbudzajace 22).

Pochodzace ze wzmacniacza elektromagne-
tycznego 21 wzbudzenie podstawowe dziala we
wzmacniaczu maszynowym jako impuls wzbu-
dzajacy. Podwyzszone napiecie twornika po-
zwala rozwinaé twornikowi silnika 2 znaczny
moment rozruchowy. Uzwojenie 24 podlgczone
jest rownolegle do twornika generatora Leo-
narda 1 i przeciwdziata stale wzbudzeniu pod-
stawowemu. Sumaryczny strumied odpowiada
wzbudzeniu normalnemu. Wskazéwka 14 przy-
rzadu wskaZnikowego 26 wartofci wymaganej
i istniejgeej pokazuje bezpofrednio operatorowl
diwigniowemu cigzar obcigzenia 5.

-Zanim sterowanie nepedem elekiryeznym
przetaczone zostanie na eHiminowsnie wplywe
falowania, regulator wzbudzania 13 diz wer-
toSei zadanej musi byé zsynchronfzowany =
pomocy recznej diwigni 19 z warfodely fak-
tyczna. Jezeli wskazéwki M4 i I5 zajmuj fed-
nakowe poloZenie, to istnieje réwnowaga most-
ka pomiedzy regulatorem wzbudzenia & dia
wartofci faktycanej i regulatorem wzbudze-
nia 13 dla wartoéci wymaganej. Przelyeznik 20
mozna przelgczyé w kierunku JI. Zmieniome
poloZenie tarczy blokujacych 17 i 18 zapoblegs
ruchowl obrotowemu recznej diwigni I6.

Pod wplywem sil Mtkﬂwm sakibcone
zcstaje réwnowaga pemiedzy cieiazem 5 { sily
naciqgu spreiyny 7. Zmieniome polodenie réw-
nowagi przenoszone jest perzez Rradek & ma-
regulator wzbudzenia 9 dla mﬁd falrtyea-
nej. Rozstrojenie réwnowagi mechaniczne} po~
woduje przesunigeie elekiryeamej réwmowsgi
mostka, co powoduej powstawanie prady wabe-
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dzajgcegn, ktéey -tuk . jest- winezony, ze gene-
rator Leonarda 1 dostarcza napiecie o takiej
biegunowoéci, iz silnik wciggarki 2 zaczyna
obraca¢ sie w kierunku, powodujgcym odcia-
zenie liny 4. Regulator wzbudzenia 9 dla war-
toci faktycznej jest na stale sprzezony z na-
~dajnikiem 10 wartodci faktycznej. Dzieki temu
do odbiornika 12 wartoéci faktycznej dopro-
wadzone zostaje napiecie proporcjonalne do
sitly istniejacej na linie 4. Wskazéwka 14
przyrzgdu wskaZnikowego 26 pokazuje cigiar
5 dzialajacy na line 4.

Istniejgcy przy silniku 2 ale nie uwidocznio-
ny na rysunku hamulec elektromagnetyczny
jest rozluiniony w polozeniu 31 przelacznika
20. Samohamujaca przekladnia zebata 33 za-

pobiega odwijaniu sie liny 4 pod dziataniem

clezaru 5.

Bez odlgczania urzqdzemia do el‘.lminowania
wplywu fdlowania mozna dokonywaé popra-
wek odnognie odlegloici holowniczej lub wy-
sokoéci cigzaru. Innymi slowy, lina moze byé

dodatkowo nawijana lub rozwijana, jezel za -

pomocg diwigni recznej 19 nastawioma zosta-
nie wieksza lub mniejsza wartofé wymagana.

Zamiast mostkéw pradu zmiennego, z tym
samym skutkiem mozna stosbwaé réwniez
mostki pradu stalego. Uzwojenie 25 stuzy do
stabilizacji.

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania w ukladzie Leo-
narda elektrycznie napedzanych diwigéw
i weciqgarek, w ktérym generator Leonarda
jest wzbudzany w zaleznofci od zmian
ciezary, znamienne tym, Ze posiada mostek
pradu zmiennego lub pradu stalego, ktérego
napiecie awaryjne przy zakléceniu réwno-
wagl mostku przez zmiany ciezaru powo-

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1,

duje wzbudzenie wzmacniacza maszynowe-
go (amplidyny) (1) z wieloma strumieniam}
magnetycznymi, zainstalowanego jako gene-
rator Leonarda.

znamienne
tym, ze mostek pradu zmiennego sklada sie
z regulatora wzbudzenia (9) dla wartofci
istniejgcej, na ktéry przekazywane sa zmia-
ny ciezaru, i z regulatora wzbudzenia (13)
dla wartoSci zadanej, ktéry za pomocg ele-
mentu nastawczego (19) dokonywuje syn-
chronizacji z regulatorem wzbudzenia (9)
dla wartofci istniejgcej.

. Urzadzenie wedilug ﬁstrz. 1 { 2, znamienne

tym, Ze regulator wzbudzenia (9) dla war-
toéci  istmiejacej jest sztywno sprzezony
z nadajnikiem (10) wartofcl istniejacej,
ktéry przez elektryczne przenoszenie wply-
wa na odbiornik (12) wartodcl istniejgcej
urzgdzenia (26) wskazujgcego wartofé za-
dang i wartodé istniejaca, ktérego urzadze-
nie wskazujace wartosé zadang jest ¥przezo-
ne z elementem nastawczym (19) regulatora
wzbudzenia (13) dla, wartoécl zadanej.

4 Urzgdzente wed!ug zastrz. 1—3, znamianne

tym, e mostek pradu zmiennege jest

" przestawiany na bieg normalny i dla blegu

normalnego sklada sie z regulatora wzbu-
dzenia ¢(11) i z regulatora wzbudzenla (13)
dla wartofci zadanej, z ktérych ten ostatni
posiada element nastawczy (16), sheiacy do
synchronizacji z regulatorem. wzbudzenia
(11) wzglednie do zakl6cenia réwnowagi
mostku miedzy regulatorem wzbudunh (13)
dla wartosci zadanej.

' Institut fir Schiffbau
Zastépca: mgr Jézef Kamifiski
rzecznik patentowy



Do opisu patentowego nr 45367
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