CEEKOSLOVENSRA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(18}

POPIS VYN
K PATENTU

219264

(11) (B2)

(21) (PV 576-80)

(9944) Japonsko

ORAD PRD VYMALEZY

(45) Vydano 15 07 85
A OBIEVY

[22) PrihlaSeno 28 01 80

{32) (31} (33) Pravo prednosti od 30 01 79

(40) ZvePejnéno 25 08 82

(51} Int. C1.3
A 01 N 47/30

(72)
Autor vynélezu

YOSHIDA RYO, KAWANISHI, TAKEMOTO ICHIKI, TAKARAZUKA,

SUMIDA SEIZO, NISHINOMIYA, KAMOSHITA KATSUZO, TOYONO-GUN

(Japonskao)
(73)
Majitel patentu

SUMITOMO CHEMICAL COMPANY LIMITED, OSAKA {Japonsko)

(54) Herbicidni prost¥edek a zpisob pFipravy jeho @éinné slozky

1

Vynélez se tykd N'-fenyl-N-methylmod&ovi-
novych derivati obecného vzorce I

R-(Z),-y— D

(n

kde

R predstavuje C4—Ci10 cykloalkylskupinu,
C4—Ci1o rcykloalkenylskupinu, C4—Ci0 cyklo-
alkylskupinu kondenzovanou § benzeno-
vym kruhem nebo substituovanou alespoii
jednou C1—C4 alkylskupinou nebo C4—Cio
cykloalkenylskupinu kondenzovanou s ben-
zenovym kruhem nebo substituovanou Ci—
Cs alkylskupinou,

Z predstavuje Ci1 aZ Cs4 alkylenskupinu,
kterd popripad®& obsahuje na termindlnim
atomu uhliku atom kysliku,

Y pPedstavuje atom kysliku nebo siry,

A predstavuje atom vodiku, methylsku-
pinu nebo methoxyskupinu a

n predstavuje ¢islo 0 nebo 1 s tou pod-
minkou, Ze v FetBzei (—Z),—Y— nesmé&ji
atomy kysliku a/nebo siry nésledovat za se-
bou,
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jejich vyroby a pou#iti.
R v obecném vzorci I mQZe ptedstavovat
cyklicky uhlovodikovy zbytek, jako zbytek

cyklobutanu, cyklopentanu, - cyklohexanu,
cykloheptanu, cyklooktanu, cyklononanu,
cyklodekanu, adamantanu, bicyklo(2.2.1)-

heptanu, tricyklo(5.2.1.0)dekanu, cyklohe-
xenu, indanu nebo tetralinu.

RyZe, pSenice, kukufice, stja, bavinik, cu-
krovka aj. jsou plodiny sv&tového vyznamu,
a proto, aby se zabrénilo sniZeni jejich vy-
nosll, pouZivd se pfi jejich péstovdni che-
mického potladovani plevelnych rostlin.

Jak je dobFe zndmo, do rozsahu substituo-
vanych derivatd mocCoviny spadaji sloude-
niny, které maji silny herbicidni dfinek, ja-
ko je N'-4-chlorfenyl-N,N-dimethylmo&ovina
(monuron) a N°‘-3,4-dichlorfenyl-N,N-dime-
thylmo€ovina (diuron). Je rovné&Z dobfe zna-
mo, Ze tyto derivaty mofoviny maji herbi-
cidni GCinek proto, poné&vadZ inhibuji foto-
syntézu. Fotosyntéza je fvziologickd funkce
vlastni vy35im rostlindm, které se nevysky-
tuje u savcll. V disledku toho ohvykle ne-
jsou specifické inhibitory fotosyntézy prilis
Skodliveé vi¢i savcim, ale mohou byt vysoce
ufinné pri vyhlazovani vy33ich rostlin. Her-
ron, diuron, 5-brom-3-sek.butyluracil (bro-
macil) apod. maji skutedn® nizkou toxicitu
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viidi saveim. [sou v¥ak herbicidn& w¢inné
proti v¥em vysSim rostlindm, tj. stejn& tak
proti plodindm, jako pleveliim, pon8vadZ
fotosyntéza je spolednym projevem v3ech
vy$8ich rostlin. V&tSina inhibitord fotosyn-
tézy je tedy neselektivni a poSkozuje plo-
diny.

Aby byla slouCenina selektivhim herbici-
dem, musi mit jak silnou herbicidni G&in-
nost vaci plevelfim, tak vysockou hladinu se-
lektivity viidi zvolené plodiné. Takové selek-
tivni herbicidy se v3ak velmi obtiZné hledaji
a nelze je snadno pfedem uréit na zédkladé
pouhé analogie a modifikace zndmych che-
mickych struktur. Nalezeni takovych selek-
tivnich herbiciddl si vyZaduje podrobné stu-
dium a pouZitli metody screeningu. Tak na-
p¥iklad ze sloufenin mocovinové rady ma
N‘-3,4-dichlorfenyl-N-methoxy-N-methylmo-
Covina (linuron] vysokou selektivitu wiéi
rostlindm rodu Umbelliferae, ale slouteni-
ny, které misto methoxyskupiny obsaZené v
linuronu obsahuji methyl- nebo ethylskupi-
nu, nemaji vidéi stejnym rostlindm viibec
Zadnou selektivitu [Herbicide Handbook of
The Weed Science Society of America, tfeti
vydani, str. 172 aZ% 176 a 221 aZ 225 (1974)].
Jak jiZ bylo uvedeno, mechanismus selektiv-
niho herbicidniho Géinku je velmi specific-
k¢¥ a maly rozdil v chemické struktufe ma
za nésledek velky rozdil ve stupni a druhu
selektivity.

P¥i prédci na vyndlezu byla vé&novdna po-
zornost slouenindm mocovinové Fady z hle-
diska nizké toxicity v{di savcim a silné
herbicidni Géinnosti a byla snaha ziskat de-
rivaty se zlepSenou selektivitou. Jako vysle-
dek tohoto studia bylo zji$téno, ¥e derivéty
N‘-fenyl-N-methylmo&oviny obecného vzor-
ce I maji silnou herbicidni déinnost vici
mnohym plevelnym rostlindm pii postemer-
gentnf .aplikaci, pritemZ soufasn& nevyka-
zuji Z&dné podstatné chemické poskozeni
dtileZitych plodin. Rovn&Z se zjistilo, #e maji
vysokou selektivitu vici ryZi a nejsou vici
ryZi fytotoxické p¥i jejich aplikaci jako her-
bicid@t p¥i zkouSce simulujici podminky na
zédvlahovych polich.

Derivaty N'-fenyl-N-methylmo&oviny obec-
ného vzorce I majl tedy silmou herbicidni
tfinnost proti celé Fadé& plevelnych rostlin
zéavlahovych poli, a to jak pii preemergent-
ni, tak pfi postemergentni aplikaci. Tak na-
piiklad jsou herbicidng& éinné proti tako-
vym plevelnym rostlindm zdvlahovych poli,
jako ‘je Rotala indica, hv&zdo3 (Callitriche
verna), Lindernia pyxidaria, Monochoria va-
ginalis, Dopatrium junceum, Vandellia an-
gustifolia, jeZatku ku¥i noha (Echinochloa
crusgalli), 8dchor (Cyperus difformis), Scir-
pus acutus a podobn&. Pritom vSak maji,
-jak jiZ bylo uvedeno, vysokou selektivitu
vi€i rostlindm ryZe. Sloufeniny obecného
vzorce I maji rovnéZ silnou herbicidni Gé&in-
nost proti celé rad& plevelnych rostlin vy-
skytujicich se na normélnich polich, kdyZ
-se.jich pouZije postemergentné. T&mito ple-
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velnymi rostlinami jsou nap¥iklad 3iroko-
listé plevely, jako je Tepeil (Xanthium penn-
sylvanicum), slunetnice (Helianthus annu-
us), laskavec chnuty {Amaranthus retrofle-
xus ), merlik bily (Chenopodium album), po-
vijnice (Ipomoea jpurpurea), durman obec-
ny (Datura stramonium), lilek €erny (Sola-
num nigrum), Sida spinosa, Cassia obtusi-
folia, Srucha zelnd [Portulaca oleraceal,
rdesno {Polygonum sp.), ambrézie (Ambro-
sia trifida), abutilon (Abutilon theophrasti),
kokoSka pastusi tobolka {[Capsella bursa-
-pastoris), FeliSnice (Cardamine flexuosa],
ptafinec Zabinec (Stellaria media), svizel
pritula (Galium aparine), roZec (Cerastium
glomeratum), Sagina japonica, ¢irok halep-
sky [Sorghum halepense), Sesbania exalta-
ta a podobné a travni plevely, jako je je-
Zatka ku¥i noha (Echinochloa crusgalli), ro-
sitka krvava (Digitaria sanguinalis), bér ze-
leny {Setaria viridis), lipnice rocni [Poa
annua), ovsaha [(Avena fatua) a podobné.
Jak je popsé&no déale, sloufeniny obecného
vzorce I maji vysokou selektivitu vifi séii,
cukrovce, kukufici a p%enici.

N‘-fenyl-N-methylmo&ovinové derivaty
obecného vzorce I jsou nové latky. N*<(3-
-benzoyloxyfenyl)-N,N-dimethylmod&ovina
zndma z US patentu €. 3 819 697 [d&ale ozna-
dovand jako ,kontrolni sloufenina (a)“ mé
podobnou chemickou strukturu. Herbicidni
tfinnost sloufenin obecného wzorce I je
viak podstatnd vy33i neZ ufinnost kontrol-
ni slouCeniny a). Jinymi slovy, herbicidni
ddinnost se pozoruhodné& zlep$i nahrazenim
benzyloxyskupiny v kontrolni skuping a)
substituentem, jako je cykloalkyloxy-, cy-
kloalkenyloxy-, cykloalkylalkoxy- nebo cy-
kloalkenylalkoxyskupina.

V z4ivislosti na druhu cyklického uhlovo-
dikového Kkruhu reprezentovaného symbo-
lem R, vykazuji slouCeniny obecného vzorce
I pozoruhodnou selektivitu vi&i cukrovce,
zejména pfi postemergentnim oSetfeni, kte-
rou uvedend kontrolni sloufenina a) nemé
(viz p¥iklad B). Tak napiiklad p¥i postemer-
gentni aplikaci 1ze pomoci N'-3-[2-(1-ada-
mantan Jethoxy ]fenyl-N-methoxy-N-methyl-
mocoviny (sloueniny &. 19), N‘-3-{3(nebo
4)-(trichlor[5.2.1.0%5] decyl Jmethoxy}fenyl-
-N-methoxy-N-methylmoGoviny ([sloudeniny
€. 28), N%3-[2-[3-methylcyklohexyl)etho-
xylfenyl-N,N-dimethylmo&oviny [(sloufeniny
€. 38), N'-3-[{cyklohexylmethoxy)fenyl-N-
-methoxy-N-methylmo¢oviny (sloudeniny ¢.
5) a N*'3-[3-(cyklopentyl)propoxy }fenyl-
-N,N-dimethylmotoviny (sloufeniny &. 24)
vyhubit plevelné rostliny, aniZ by se-dostavil
jakykoliv fytotoxicky udinek u cukrovky.

Sloudeniny obecného wzorce I wykazuji
dale vysokou selektivitu vié&i rostlindm s3ji,
baviniku, kukuf¥ice, pSenice a ryZe.

Uvedené vyhodné vlastnosti N'-fenyl-N-
-methylmotovinovych -derivdti obecného
vzorce I l1ze pFipsat t8mto strukturnim viast-
nostem: 1. obsahu ur&itého cyklického uhlo-
vodikového zbytku, jako modifikatni skupi-
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ny, a 2. pritomnosti mo€ovinového zbytku
v m-poloze v(&i této modifikaCni skupiné.

Slouceniny obecného vzorce 1 jsou tedy
© velmi U¢inné jako selektivni herbicidy pro
zem&dé&lskou aplikaci. Jsou rovnéZ vybor-
nymi herbicidy pro nezemédé&lskou plduy,
ponévadZ maji vysokou herbicidni ufinnost.

N‘-fenyl-N-moovinové derivdty obecné-
ho vzorce 1 lze pfipravit nésledujicimi zpta-
soby a) aZ d), z nichZ zplisob a} spada do
rozsahu vynalezu:

a) Podle tohoto zplisobu se necha derivat
fenylisokyandtu obecného vzorce 11

R-{Z),,-y

NCO
(11)

kde

R, Y, Z a n maji shora uvedeny vyznam,
reagovat s monomethylaminem, dimethyl-
aminem nebo N,0-dimethylhydroxylaminem.

Tato reakce se miZe provadeét tak, Ze se
plisobi na fenylisokyandatovy derivat II mo-
nomethylaminem, dimethylaminem nebo
N,O-dimethylhydroxylaminem v molarnim
poméru 1:1 a% 3 v prFitomnosti organického

rozpoudtddla (napriklad benzenu, toluenu,
xylenu, diethyletheru, tetrahydrofuranu,
dioxanu, N,N-dimethylformamidu, chloro-

formu, tetrachlormethanu), wvody nebo je-
jich smési, cbvykle pfi teplot& 0 aZz 50°C
po dobu od okamZiku do 10 hodin.

bh) Podle tohoto zpiisobu se methyluje N‘-
-fenyl-N-hydroxymod&ovinovy derivdt obec-
ného vzorce 111

R~ —y.
(Z)5Y _on

NHCN
THIN H
0

(Hn

kde

R, Z, Y a n maji shora uvedeny vyznam.

Jako methylaéniho ¢inidla se maZe pouZit
napiiklad methyljodidu, dimethylsulfatu ne-
bo diazomethanu v mnoZstvi 2,0 aZ 2,5 molu
na 1 mol N'-fenyl-N-hydroxymocovinového
derivdtu III. Za pouZiti dimethylsulfétu se
miiZze reakce provddét napfiklad v organic-
kém rozpoustédle (napfiklad benzenu, to-
luenu, xylenu, methanolu, ethanolu, isopro-
panolu, diethyletheru, tetrahydrofuranu,
dioxanu, methylenchloridu), vod& nebo
jejich smési v pfitomnosti alkalie [(hydro-
xidu, sodného nebo draselného) v mnoZstvi
2 a¥ 2,5 molu na 1 mol N'-fenyl-N-hydroxy-
moc¢ovinového derivdatu III. V reak&ni smési
je s vyhodou p¥itomen katalyzator fdzového
prenosu, jako kvartérni amoniovd sl v
mnoZstvi 0,1 aZ 10 % mol. vzta¥eno na N'-
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-fenyl-N-hydroxymodovinovy derivat III. Re-
akéni teplota miiZe byt 0 aZ 100°C a reakce
je skonéena okamZité aZ za 10 hodin.

¢) Podle tohoto zpilisobu se na anilinovy
derivat obecného vzorce IV

R*(Z),;'Y“

NH
2w

kde :
R, Y, Z a n maji shora uvedeny vyznam,
plsobi methylisokyandtem, N-methoxy-N-
-methylkarbamoylchloridem nebo N,N-di-
methylkarbamoylchloridem. :
Tato reakce se provadi tak, Ze se na ani-
linovy derivat IV plisobi methylisokyanatem,
N-methoxy-N-methylkarbamoylchloridem
nebo N,N-dimethylkarbamoylchloridem v
molarnim poméru 1:1 aZ 5 v organickém
rozpoustédle (napliklad benzenu, toluenu,

xylenu, diethyletheru, tetrahydrofuranu,
dioxanu, chloroformu, tetrachlormethanu,
ethylacetatu, pyridinu, dimethylformami-

du), pfednosiné v piftomnosti ¢inidla od-
§t8pujiciho chlorovodik (napfiklad pyridi-
nu, triethylaminu, hydroxidu sodného, hyd-
roxidu draselného) v mnoZstvi 1 aZ 5 molll
na 1 mol anilinového derivdtu IV. Reakce se
obvykle provadi p¥i teplotd 0 aZ 150 °C po
dobu od ockamZiku do 10 hodin.

d) Podle tohoto zpiisobu se pfisobi reak-
tivni sloudeninou obecného vzorce V

R—(Z}y— ,

A
%]

kde - g
X predstavuje atom halogenu, mesyloxy-
nebo tosyloxyskupinu a

R, Z a n maji shora uvedené vyznamy,

na N'-fenyl-N-methylmoc€ovinovy derivat
obecného vzorce VI
@Q A
YR 7~
NHCN
N ScH
0
i)
kde
Q@ pPedstavuje hydroxylovou skupinu .

nebo merkaptoskupinu a

A maé& shora uvedeny vyznam.

Tato reakce se provadi tak, Ze se pisobi
reaktivni sloudeninou V na N'-fenyl-N-me-
thylmotovinu VI v moldrnim poméru 1:1
aZ 15 v organickém rozpoustédie (napriklad
benzenu, toluenu, xylenu, diethyletheru,
tetrahydrofuranu, dioxanu, chloroformu,
tetrachlormethanu, methylenchloridu, ethyl-
acetdatu, methanolu, ethanolu, isopropanolu,
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N,N-dimethylformamidu), vod& nebo jejich
smésl v pfitomnosti bdze (napfiklad pyridi-
nu, triethylaminu, hydrixidu sodného, hyd-
roxidu draselného, uhliditanu sodného ne-
bo ethoxidu sodného) v mnoZstvi 1 aZ 1,5
molu na 1 mol reaktivni sloudeniny V. V re-
akéni smési je s vyhodou pfitomen kataly-
zator fdzového pienosu, jako kvartérni amo-
niova siil, v mnoZstvi 0,1 aZz 10 % mol., vzta-
Zeno na reaktivni slougeninu V.

Fenylisokyandtovy  derivdt II potfebny
pfi postupu a) se miZe snadno pfFipravit
reakci derivdtu anilinu IV a fosgenu, ob-
vykle v moldrnim poméru 1:1 aZ 5. Tato
reakce se provadi v organickém rozpousts-
dle (napfiklad benzenu, toluenu, xylenu,
tetrahydrofuranu, dioxanu, chloroformu, tet-
rachlormethanu nebo ethylacetdtu), obvyk-
le pri teplotd od teploty mistnosti (napii-
klad 20°C) do bodu varu rozpoustédla pod
zp&tnym chladi¢em po dobu od okamZiku do
10 hodin.

N*-fenyl-N-hydroxymodovinovy derivat 111
potfebny pri postupu b) se mii¥e ziskat re-
akci fenylisokyandtového derivatu II s hyd-
roxylaminem v moldrnim poméru 1:1 a¥ 5.
Tato reakce se provadi v organickém roz-
poudtédle (napiiklad benzenu, toluenu, xy-
lenu, diethyletheru, tetrahydrofuranu, di-
oxanu, chloroformu nebo tetrachlorme-
thanu), vod& nebo jejich smé&si obvykle pri
teplot& 0 a¥ 50°C po dobu od okamZiku do
10 hodin.

Anilinovy derivat III, ktery je vychozi 14t-
kou pri zpl@sobech a), b], ¢) a d) se miZe
ziskat redukci odpovidajictho nitrobenzenu
obecného vzorce VII

R—(z;,-,—v
NO

2
(Vi)

kde

R, Y, Z a n maji shora uvedeny v{znam,
b&2nym postupem, jako katalytickou reduk-
ci, za pouZiti kysliéniku plati¢itého, Raney-
ova niklu, platinové &erni, palddiové Gerni
a podobné&, redukci kovem [napfiklad ci-
nem, Zelezem, zinkem) v kyseliné (napii-
klad kyseling chlorovodikové nebo sirové),
redukci kovem [nap¥iklad sodikem, lithiem,
hlintkem, hoF€ikem, zinkem) v alkoholu, re-

dukcf kovem (napfiklad sodikem, zinkem)
ve vodné nebo alkoholické alk4lii, redukci
anorganickou slouteninou (napfiklad chlo-
ridem cinatym, siranem Zeleznatym, hydro-
xidem Zeleznatym, sirnikem sodnym, poly-
sulfidem sodnym, sirnfkem amonnym, siro-
vodikem] nebo redukei sloueninou hydra-
zinu [napfiklad hydrazinem nebo fenylhyd-
razinem]). V pfipads& katalytické redukce za
pouZiti kysliéniku plati¢itého se redukce
mGZe napliklad provadé&t plsobenim vodiku
v inertnim rozpouStédle [napfiklad benze-
nu, toluenu, ethanolu, methanolu, isopropa-
nolu, tetrahydrofuranu nebo dioxanu) za at-
mosférického tlaku nebo zvySeného tlaku po
dobu od 30 minut do 10 hodin.

Derivat nitrobenzenu obecného vzorce VII
lze ziskat kondenzalni reakci reaktivni slou-
teniny obecného vzorce VIII

R_—[Z ]n—X ’
(VIII)

kde

X pledstavuje atom halogenu, mesyloxy-
nebo tosyloxyskupinu a _

R, Z a n maji vyznam uvedeny shora,
se soli alkalického kovu m-nitrofenolu nebo
m-nitrothiofenolu v molarnim poméru 1:1
aZz 1,5. Reakce se obvykle provadi v orga-
nickém rozpoustédle (napiiklad benzenu,
toluenu, xylenu, dimethylformamidu, etha-
nolu nebo methanolu}, ve vod& nebo v je-
jich sm&si. Popripadé se pracuje za chlaze-
ni nebo zahfivdni (napfiklad pfi teplotd od
20 °C}) do'teploty refluxu rozpou$tédla po do-
bu od okamZiku do 10 hodin. Pro desaZeni
poZadované sloudeniny ve vysokém vytéZku
je vyhodné, je-1i ve smési pFitomen kataly-
zator fdzového pienosu, jako napfF. kvar-
térni amoniova siil.

Reaktivni slouceninu wobecného vzorce
VIII, kterd je vychozi latkou pro syntézu
nitrobenzencvého derivdtu obecného vzor-
ce VII, je moZno vyrobit z odpovidajiciho
znamého alkoholu obecného vzorce

R—(Z},—OH ,

kde

R, Z a n majl shora uvedeny vyznam,
0 s0b8& zndmym postupem [viz S. R. Sandler
a W. Karo: ,,Organic Functional Group Pre-
parations®, Academic Press, New York
(1968), kapitoly 6 a 21].
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Nésleduji né€které prliklady slouCenin obecngho vzorce It
Teplota tdni {°C) nebo index

Sloudenina
Cislo Chemicka struktura lomu
1 @—CH CH, OQ
NHCN 56 a% 57
O 3
2 [H)-CH,CH,0 -Q o,
NHCI:N< 3 118 a% 119
0 CH,
s Do) oo
OCH,4
/ +
NHCN . 94 aZ 96
S oy
(#] 3
et o e
O
* @ Q /CH3 150 a¥ 151
o NH CN
TR CH
o 3
5 @'CH;:OQ _OCH, 75 a% 76
NHC
] N \CHB
7\
6 @CH?-O — CH
-~ .
T
o CM
7 @-—CH CH,0
272 Q _OCH, |
e o N CH
0
& (H CH?_CHZ_O
CHy
NHCN 128 az 129

e, F::‘s&‘""’:"iif‘; “ \
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Sloufenina Teplota tani (°C) nebo index
Cislo Chemicka struktura lomu
e 3
NHCN 53 a¥ 55
CH5
10 cH -®- ,CH,0 —Q
117 aZ 118
NHCN
O CHa
1 (H)- CHZSQ
OCH np? 1,5629
NHC‘.“N: 3 °
0 CHa
s ,
12 (H)=CHy Q _ CHy
NHcl:N - 111 a% 12
O CH,
12 (oo
/OCHz,
: NHCN 85 a¥ 86
I ™>ScH
0] 3
14 @~ OCH,CH,0 Q
CH.
vuen” 2 142 a% 143
I
0 C‘H3
& @'OC" T CH,0 - 105 a2 106
/CH3
NHCN
TR Yy
@]
16 O CH,0 '
NHCIZlN\
o) H
7 (o
OCH
/ 3
NHCN 60 a¥ 61

~
(131 CH,
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SlouCenina Teplota téni (°C) nebo index
¢islo Chemické struktura lomu
18 @)OQ _-CH, 103 aZ 104
NHCN
 CH,
19 CH,CH,0
OCH5
NHCN 83 aZ 86
H ~N CH
, 3
B & " Q
NHCN 152 a% 154
O .5
C \_/ ~0 Q _ OCH,
117 aZ 119
NHCN o
CH5
2 .\ Q
...... NHCN 150 aZ 151
23 @-CH CH,CH,0 :
OCH\5
- NHCN 70 aZ 71
‘ . & “CHy
24 @—CHZCHZCHZO /CH3
NHCN ~ 118 a% 119
5 CH:Js
25 @—a—/z_cuacwz_o
CH
)
NHC‘N\ 94 a¥ 96
!
0 H
CH.,S
26 @CH’- £ Q _ OCH,
NHCN np?5 1,5662
W ™>cH ’
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Sloudenina Teplota téani (°C) nebo index
¢islo Chemicka struktura lomu
27 @'CHaC”—zS -Q cH 101 aZ 102
HenT 2
N &~ cH
.
CH,0 -Q
m NHCN.
2 ~ CH& 97 a% 98
s Q
29 ,
HCN\ 113 aZ 114
H f_"'-'.,{5
0
30 @CF 'Q CH,
NHCN d np2t 1,5530
i \CH5
C
NHCN 74 aZ 75
I NcH
ol 3
z > CH.
Vauk 116 a% 117
NHEN\
o CHs
NH%N\CH 93 aZ 94
‘ 0 )
@ CHECH?_O CHy
NHCN - 153 a¥ 154.
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Sloudenina Teplota tani (°C) nebo index
¢islo Chemickad struktura lomu
35 CHZCHZO
Oc”a np? 1,5389
HCN
CH
O 3
| x' - CH‘5 a , o
36 @— CH,CH,0 '
~CHy 84 a7 86
I NHCN
e I SCH
- s ST O b
@]
37 @c;-lzc!-lz Q oCH 50 a 52
—_ 73
U NHCl:N\
: ,
CH_,}
HAC :
38 @- CH CHZO-Q 117 a% 118
. NHCN”
c"> CHy
H3C
39 @4:/-: CH,CH,0~
NHCN\ 61 a¥ 62
O CHj
HAC
40 @ CH,CH,CH,O: Q
125 aZ 126
NH 'N\ cH
O 3

NHCN 69 a% 70
e i 0 3

! sk . C H C H 0 LT LT
b o) o
42 , NHCN 123 a¥ 124
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Sloudenina Teplota tdni (°C) nebo index
¢islo Chemicki struktura - lomu
43 @-cuacuzo OCH, 75 az 76
NH?N
c; CH,,
7 @:>cuacuzo oo
S 3 130 aZ 131
NH%N ~
8 CHy
45 @—CHZCHAOQ
NHCN/ OCH 81 aZ 82
1 \CHs
O
% OCH’-CH’-OQ CH 106 aZ 107
/ 5 az
NHCH
n =~ CH,
(0]
47
L@ CH,CH,CH,0 -Q o 24 as 76
s 3
NH CI:IN\
o CHs
H,CH,CH,0 ‘Q cH 138 a% 139
/\
NH CN\
u
b CH 3
& CH,O .
9 [T Q  OCH,
NHCN 93 aZ 94
i \CH
0 3
0 [ToHe cH
NHeN. 154 a% 155
H \CH‘
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Slougenina Teplota tant (°C) nebo index-
¢islo Chemicka struktura lomu o
51 CHZCH-’-OQ OCH
.‘ P 81 a7 82
SO )
o CHs
o cHZCHaOQ CH
7773 2
: NN 102 a% 103
“O’ ™ CH
0 3
7 CHCH,O
Py ,CHa 120 a7 121
L NHCN__
it
o)
CH,
54 CH,CH,0 o
e NHCNT 2 55 az 58 -
R TS >y o
Hac 3 g . . ."" ng"'b*.i
CH( CH
P 3 R 23 F
. NHCN ' e
D L e i \H
e, 0 -
56 o
73
NH(l;lN\ y 135 aZ 136
o)
57 C@_c]-laCHzCHZO
. CH, NS 1,5568
SNy
0
CH,0
8
58 [ T2 Q _ CH,
\HCN 148 a¥ 149
n>py
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Sloutenina Teplota tdni (°C) nebo index
tislo Chemickd struktura lomu
CH.
59 CHZCH&OQ nDZS 1,542.5
. _ CH‘,'
HsC HCN
N \H
(0]
CH3
60 @’C"’ZCHZO OCH 75 a% 76
H.C NHCN 7 ’
(RN
3 o CH
CH_,’
o1 @ CHERO
/CHb
H,C _ NHCN 88 aZ 89
: I~
Io) CHJ
62 Hac CH CH OQ
N np® 1,5471
u \
63 H c CH CH OQ
NHCN 66 a¥ 67,5
5 T~ CH
3
64 H c _Q
np®5 1,5318
: NHCJ:IN\
0 CHa
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Priprava slouCenin cbecného vzorce I je
bliZe ilustrovdna v nasledujicich p¥ikladech.
Pfiklady nemajl omezujici charakter na roz-
sah vyndlezu. '

Priklad 1
[Postup a)]

56 g 3-(2-cyklohexyltoluen}fenylisokya-
néatu se rozpusti ve 100 ml benzenu a k roz-
toku se pPikape roztok 3 g N,O-dimethyl-
hydroxylaminu v 50 ml benzenu pfi teploté
pod 30 °C. Reakeni smés se michéa pfi teplo-
t& mistnosti po dobu 30 minut a rozpousté-
dlo se odstrani za sniZeného tlaku. Zbytek
se prekrystaluje z ethanolu. Ziskd se 5,5 g
N*-[3-[2-cyklohexyl)ethoxy]fenyl-N-me-
thoxy-N-methylmo€oviny ve formé bilych
krystal@l o teploté tdni 81 aZ 82 °C.

Elementdrni analyza pro Ci7Hz03Nz2:

vypod&teno:
66,64 % C, 855 % H, 9,14 % N,

nalezeno:
66,74 % C, 8,69 % H, 8,85 % N.

NMR 6CDCI:::
0,8 aZ 2,0 (13H],
3,9 (s, 3H),
3,65 (s, 3H],
3,88 (t, 2H),
6,3 aZ 7,2 (4H],
7,5 (s, 1H). -

Priklad 2
[Postup a)]

9 g 3-[2-(1l-adamantan)ethoxy]fenyliso-
kyandatu se rozpusti ve 100 ml benzenu a
k roztoku se p¥ikape roztok 3,5 g N,0-dime-
thylhydroxylaminu v 50 ml benzenu pfi tep-
lot& pod 30°C. Reakini sm&s se miché pri
teplot& mistnosti po dobu 30 minut a pak se
rozpoudtédlo odstrani za sniZeného tlaku.
Zbytek se prekrystaluje z ethanolu. Ziska
se 85 g N“3-[2-[l-adamantan)ethoxy]fe-
nyl-N-methoxy-N-methylmocoviny ve formé
bilych krystal@l o teploté tani 83 aZ 86 °C.

Elementarni analyza pro CziHzoO3Ngz:

vyp‘o."é‘twen.'o: o
70,36 % C, 8,44 % 'H, 7,82 % N,

nalezeno:
70,31 % C, 8,68 % H, 7,62 % N.

NMR deneis:

1,3 a% 2,4 (17 H),
3,10 (s, 3H),

10

Stejnym zpfsobem byly syntetizovany ty-
to slouceniny -obecného vzorce I: sloueni-
na €. 1, 5, 8, 11, 12, 17, 21, 23, 24, 28, 29, 30,
33, 34, 35, 36, 39, 41, 42, 43, 44, 51 a 52.

Priklad 3
[Postup b]]

5,88 g N'-3-[2-[cyklohexyloxy )ethoxy]fe-
nyl-N-hydroxymocoviny a 5,54 g dimethyl-
sulfdtu se rozpusti v 60 ml toluenu a pfida
se 0,085 g tetra-n-butylamoniumbromidu. K
roztoku se pfikape 4,4 ml 10 N vodného roz-
toku hydroxidu sodného p¥i 20 aZ 22 °C, V§-
slednd smés se zfedi vodou a extrahuje to-
luenem. Toluenovy extrakt se vysu$i bezvo-
dym siranem scdnym a zkoncentruje. Vy-
sledny produkt se prefisti sloupcovou chro-
matografii na silikagelu za pouZiti smési

~ benzenu a tetrahydrofuranu (3:1). Ziskéa

se 55 g N-3-[2-{cyklohexyloxy)ethoxy]-
fenyl-N-methoxy-N-methylmodoviny o tep-
loté tani 85 aZ 86 °C.

Elementdrni analyza pro Ci17Hzs04N2:

vypoctteno:
63,33 % C, 8,13 % H, 8,69 % N,

nalezeno: -
63,41 % C, 8,28 % H, 8,80 % N. -

NMR J.CB_éis‘:. N "" .

,0 aZ 2,1 [10H),
[m’ 1H]’
(s, 3HJ,
[t: ZH]:
(t, 2H]),

,2 az 7,1 (4H),

,40 (s, 1H). -

2

1,0
3,05
3,15
3,61
3,62
3,95
6,2
7.4

b

Stejinym zplisobem byly syntetizovdny na-

priklad slouCeniny €. 26 a 47.

Priklad 4
[Postup c} ]

3,5 g 3-[2-[4-methylcyklohexyl)ethoxy]-
anilinu a 4 ml triethylaminu se rozpusti ve
100 ml dimethylformamidu a k roztoku se
pfidaji 3 g N,N-dimethylkarbamoylchloridu.
Sm8&s se zahFivd na 50 aZ 55°C po dobu 3
hodin a pak se nechd stat pFes noc. Reaké-
ni smés se zfedi vodou a extrahuje benze-
nem. Benzenovy extrakt se vysu$i bezvodym
siranem sodnym a zkoncentruje. Vysledny
produkt se piefisti sloupcovou chromato-
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grafii na silikagelu za pouZit! smé&si ben-
zenu a tetrahydrofuranu (3:1}. Ziskd se
2,5 g N‘3-[2-(4-methylcyklohexyl)ethoxy]-
fenyl-N,N-dimethylmodoviny o teplot& tani
117 aZ 118 °C.

Elementarni analyza pro CisHzsO2N2:

vypo&teno:
71,01 % C, 9,27 % H, 9,20 % N,

!
nalezeno:
70,82 % C, 9,57 % H, 9,13 % N.

NMR d¢poist

10,9 (d, 3H),
- 1,0 a% 1,9 (12H),
2,89 (s, 6H),
3,81 (t, 2H),
6,0 aZ 7,1 (5H).

Stejnym zphsobem. byly napriklad pFipra-
veny tyto sloufeniny obecného vzorce I
sloudenina €. 2, 4, 6, 9, 15, 16, 20, 22, 25, 27,
31, 32, 37, 38, 45, 46, 50, 53, 54, 55, 56, 58
a 59.

a 58.

P¥iklad 5
[Postup d)]

6,8 g ethoxidu sodného a 18 g N-3-hydro-
xyfenyl-N,N-dimethylmodoviny se rozpusti
ve 200 ml dimethylformamidu a ke smési
se ptikape 17,7 g cykloheptylbromidu. Vy-
slednd smés se 1 hodinu zahi#ivd na 90 °C,
zfedi vodou a exftrahuje benzenem. Roz-
poust8dlo se odstrani za sniZeného tlaku.
Vysledny produkt se preéisti sloupcovou
chromatografil na silikagelu za pouZit{ smé-
si benzenu a tetrahydrofuranu {3:1). Ziskd
se 116 g N*-3-{cykloheptyloxy)fenyl-N,N-
-dimethylmodoviny 0 teploté& tani 103 aZ 104°
Celsia.

Elementdrni analyza pro CisH2402N2:

12

vypoéteno:
69,53 % C, 8,75 % H, 10,14 % N,

nalezenao:
69,54 % C, 8,69 % H, 10,18 % N.

NMR écpeis:

Stejnym zplisobem byly napiiklad pfipra-
veny tyto sloufeniny obecného vzorce I:
sloudenina ¢. 14, 40, 48 a 49.

Pfiklad 6

{Syntéza fenylisokyandtového derivdtu

obecného vzorce 1I)

Roztok 14,5 g 3-[2-(cyklohexyloxy)etho-
xyJanilinu ve 100 ml toluenu se pfikape ke
100 ml toluenu obsahujiciho 12 g fosgenu.
Vyslednd smés se jednu hodinu vafFi pod
zp&tnym chladidem a pak se zkoncentruje
za sniZeného tlaku. Koncentrét se podrobi
destilaci za vysokého vakua. Ziskd se 14 g
3-[2-(cyklohexyloxy Jethoxy ]fenylisokyan4-
tu o teplotd varu 112 a¥ 115°C/8 Pa a np®
1,5283.

Elementdrni analyza pro CisHi1aNOs:

vypodteno:
68,94 % c, 7,33% H, 5,36 % N,

nalezeno:
68,98 % C, 7,21 % H, 5,47 % N.
NMR depeis:

1,0 aZ 2,1 (10H),
3,25 (m, 1H),

Stejnym zpiisobem byly pfipraveny nésledujici derivaty fenylisokyanétu:

Chemicka struktura

Fyzikdini vlastnosti

@— CH,CH,S

NCO

teplota varu 115 a¥ 118 °C/13,3
Pa, np?4 1,5674
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Prfiklad 7 Elementdarni analyza pro CisHzs0N:
{Syntéza anilinového derivétu vypoiéteno:
obecného vzorce 1V) 79,66 % C, 9,29 % H, 5,16 % N,
Suspenze 14 g 3-[2-(1-adamantan)ethoxy]- nalezeno:
nitrobenzenu a 1 g 10% palddiového uhii 7976 % C, 9,13 % H, 5,03 % N.
ve 100 ml roztoku benzen—ethanol (1:1)
se podrobi katalytické redukci za teploty NMR dcpeis:
mistnosti a atmosférického tlaku. Absorbuje
se 2,7 litru vodiku., Vyslednd smés se pie- 1,4 aZ 2,1 (17H],
filtruje a zkoncentruje za sniZeného tlaku. 3,5 (s, 2H]},
VysraZené krystaly se odfiltruji a promyji 3,85 (t, 2H),
etherem. Ziskd se 11,3 g 3-[3-(1-adaman- 5,9 aZ 7,0 (4H]

tan)ethoxylanilinu o teplot& téni 60 aZ 61°
Celsia.

Stejnym zp@sobem lze ziskat tyto anilinoveé derivaty:

Chemickéd struktura

Fyzikdlni vlastnost

Hy

@— OCH,CH,0 -Q
NH,
¢ »cHeno Q

oel

NH,

teplota t4ni 29 aZ 30 °C

teplota varu 120 aZ 120 °C/
/26,7 Pa

teplota varu 135 a#% 145 °C/
/12 Pa

teplota varu 133 aZ 138°C/
/10,7 Pa :

teplota varu 137 aZ 150 °C/
/53,3 Pa

teplota varu 138 a% 145 °C/
/12 Pa

teplota varu 146 aZ 150 °C/
/20 Pa
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Chemicka struktura

16
Fyzikdlni vlastnost

teplota téni 28 aZ 29 °C

teplota varu 145 aZ 148 °C/
/20 Pa

teplota tanf 49 aZ 50 °C

Pfiklad 8

(Syntéza hydroxymoc&ovinového derivatu
obecného vzorce III)

K roztoku 4 g hydroxylaminhydrochloridu
v 10 ml vody se pfikape 8 ml 10 N vodného
roztoku hydroxidu sodného za chlazeni le-
dem. Ke smé&si se pfikape roztok 10 g 3-[2-
“(cyklohexyloxy Jethoxy]fenylisokyanatu ve
100 mi toluenu p¥i 10 °C, Sm&s se necha stat
pfes noc, zFedi se vodou a extrahuje benze-
nem. Benzenovy extrakt se vysu$i bezvodym
siranem hofe€natym a zkoncentruje. Ziskéa
se 7 g surovych krystald N‘-3-[2-(cyklohe-
xyloxy )ethoxy]fenyl-N-hydroxymodoviny.
Prekrystalovanim z ethanolu se ziskaji jeh-
lickovité krystaly o teploté tani 171 a% 173°
Celsia.

teplota varu 143 aZ 148 °C/
/12 Pa

teplota varu 152 a% 155 °C/
/40 Pa

Element4drni analfza pro CisHz204Nz:

vypolteno:

61,20 % C, 7,53 % H, 9,52 % N,
nalezeno:

61,18 % C, 7,55 % H, 9,56 % N.

NMR 6 ¢ocls—pmso-ds:

1,0 aZ 2,1 (10H),
3,0 aZ 3,5 (2H),
3,70 (m, 2H),
6,3 a¥ 7,3 (4H),
8,80 (1H),

9,51 (s, 1H).

Stejnym zplsobem se zisk4 tento derivat hydroxymodoviny:

Chemickéd struktura

Fyzikalni vlastnost

@-CHZCHZSQ

s
NHCN

teplota tani 112 aZ 114 °C
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Priklad 9

(Syntéza nitrobenzenového derivatu
obecného vzorce VII)

K roztoku 6,8 g ethoxidu sodného a 15 g
m-nitrofenolu ve 250 ml dimethylformamidu
se pridd 28 g cyklohexyloxyethyl-p-toluen-
sulfonatu. Smés se zah¥iva na 100 °C po do-
bu 2 hodin a vyslednd smés se zredi vodou
a extrahuje benzenem. Rozpoustédlo se od-
strani z extraktu za sniZeného tlaku a zby-
tek se podrobi vakuové destilaci. Ziskd se
23,8 g 3-[2-(cyklohexyloxy}ethoxy]nitroben-
zenu o teplot& varu 118 aZ% 124 °C/13,3 Pa,
np?’ 1,5380.

13

Elementdarni analyza pro C14H1904N:

vypocttenao:
63,38 % C, 7,22 % H, 5,28 % N,
nailezeno:
63,31 % C, 7,21 % H, 5,19 % N
NMR 63[}14:

1,0 az 2,1 (10H),
3,3 (m, 1H),
3,71 (m, 2H),
4,15 (m, 2H),
7,0 aZz 7,9 (4H).

Stejnym zpilisobem se ziskaji tyto nitrobenzenové derivaty:

Chemické struktura

Fyzikalni vlastnost

T,
NO
CH CHy Q

CH,CH,
NOZ

P#i praktickém pouZiti se slouceniny obec-
ného vzorce I mohou aplikovat jako takowé
nebo ve form& libovolnych prostfedkd, jako
jsou smacditelné prasky, emulgovatelné kon-
centraty, suspenze, granuldty, jemné granu-
14ty nebo poprase.

P¥i vyrob& téchto prostfedkl se mliZe po-
uZivat pevnych nebo kapalnych nosiéd. Ja-
ko pfiklady pevnych nosiél lze uvést mine-
rdlni prasSky (napfiklad kaolin, bentonit, jil,
montmorillonit, mastek, krFemelinu, sliduy,
vermikulit, sadrovec, uhlititan vapenaty,
apatit), nostlinné praSky (s3jovy prasek,
mouku, dfevény praSek, tabdkovy prasek,
Skrob, krystalickou celuldzu), vysokomole-
kularni slouteniny {mapfiklad ropnou prys-
kyfici, polyvinylchlorid, ketonovou prysky-
Fici), kyslicnik hlinity, vosk a podobné.

Jako piiklady kapalnych nosic¢l lze uvést
alkoholy (napfiklad methylalkchol, ethyl-
alkohol, ethylenglykol, benzylalkchol), arc-
matické uhlovodiky (napiiklad toluen, ben-
zen, xylen, methylnaftalen}, halogenované
uhloviodiky (napfiklad chloroform, tetra-
chlormethan, monochlorbenzen), ethery

teplota tani 85 a% 86 °C

teplota tani 76 aZ 77 °C

teplota tani 55 aZ 58 °C

(napiiklad dioxan, tetrahydrofuran), ketony
{napfiklad aceton, methylethylketon, cy-
klohexanon), estery (napiiklad ethylacetat,
butylacetdt, ethylenglykolacetdt), amidy
(napiiklad dimethylformamid}, nitrily (na-
piiklad acetonitril), etheralkoholy (napfi-
klad ethylenglykolethylether), vodu a pod.

Jako povrchové aktivnich 1atek, které slou-
71 jako emulgétory, dispergatory nebo 14tky
zlepSujici sméaceni pleveld, lze pouZit ja-
kychkoliv neiontovych, aniontovych, kation-
tovych nebo amfoternich typl 1latek. Jako
pfiklady povrchové aktivnich latek lze uveést
polyoxyethylenalkylethery, polyoxyethylen-
alkylarylethery, polyoxyethylenované este-
ry mastnych kyselin, sorbitanestery mast-
nych kyselin, polyoxyethylenované sorbi-
tanestery mastnych kyselin, oxyethylenova-
né polymery, oxypropylenované polymery,
polyoxyethvlenaikyifosfonaty, soli mast-
nych Kkyselin, alkylsulfaty, alkylsulfondty,
alkylarylsulfonéaty, alkylfosfaty, kvaternér-
ni amoniové soli apod. Povrchové aktivni 14t-
Ky se prirozené neomezuji na tyto slouCeni-
ny. Jako pomocnych latek se miiZze popii-
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padé pouZit Zelatiny, kaseinu, algindtu sod-
ného, 3Skrobu, agaru, polyvinylalkoholu a
podobné.

Obsah sloucCeniny obecného vzorce I v
herbicidnich prostfedcich podle vynélezu
miiZe byt od 1 do 95 % hmotnostnich, pFed-
nostn& od 5 do 80 % hmotnostnich.

Praktické herbicidni prostifedky podle vy-
nalezu jsou ilustrovédny v nésledujicich p¥i-
kladech, ve kterych vSechny dily znamenaji
dily hmotnostni. Priklady neomezuji rozsah
vynélezu.

Priklad I

80 dilt sloufeniny ¢&. 19, 5 dild polyoxy-
ethylenalkylaryletheru a 15 dild syntetic-
kého hydrdtu oxidu kremicitého se dobie
smisi za soucdasného rozmélitovdni na pra-
Sek. Ziskd se smacitelny préasek.

Priklad 1II

30 dild sloudeniny &. 28, 7 dild polyoxy-
ethylenalkylaryletheru, 3 dily alkylarylsul-
fonatu a 60 dild xylenu se spolu dobfe smisi.
Ziskd se emulgovatelny koncentrat.

Priklad III

5 dild slouleniny €. 7, 1 dil bilych sazi,
5 diitd ligninsulfondtu a 89 dild jilu se spo-
lu dobfe misi za soufasného rozméliiovani
na prések, Smé&s se dobfe naté&sti s vodou,
granuluje a vysudi. Ziskd se granulat.

P¥iklad IV

40 dilt bentonitu, 5 dild ligninsulfondtu a
55 dild jilu se spolu dobPfe smisi za soutas-
ného rozmélitovdni na préSek. Smés se dob-
e natésti s vodou, granuluje a vysusi. Zis-
kany granuldt neobsahuje Zadnou uc€innou
sloZku. Granule se pak napusti 5 dily slou-
Ceniny &. 21.

Priklad V

5 dild sloudeniny &. 24, 0,5 dilu isopropyl-
fosfatu, 64,5 dilu jilu a 30 dili mastku se
spolu dobfe smisi za soudasného rozméliio-
vanl na praSek. Zisk4 se popras.

Priklad VI

20 dild sloufeniny &. 38 se smisi se 60 dily
3% vodného roztoku polyoxyethylensorbi-
tanmonolauratu a smés se za vlhka zpraco-
vdvd na praSek tak dlouho, aZ d¢innad sloZ-
ka mé velikost €astic 3 um nebo men$i. Ke
vzniklému produktu se pFidda 20 dilt 3%
vodného roztoku alginédtu sodného, jako sta-
bilizétoru disperze. Ziskd se 100 dild dis-
perze.

Slou¢enin obecného vzorce I podle vyné-
lezu se mdZe pouZivat spolu s jingmi herbi-
cidy a/nebo fungicidy pro zlep3eni jejich

nuéinnosti jako herbicid@ a v nékterych prfi-
padech lze ofekavat synergicky tcéinek. Ja-
ko priklady jinych herbicidd nebo fungicidl
lze uvést 2,4-dichlorfenoxyoctovou kyselinu,
5-[2-chlor-4-(trifluormethyl)fenoxy]-2-
-nitrobenzoét sodny,
2-chlor-4-ethylamino-6-isopropylamino-s-
-triazin,
2-methylthio-4,6-bis(isopropylamino }-s-
-triazin,
3-(3,4-dichlorfenyl}-1,1-dimethylmodaovinu,
3-[4-~(4-chlorfenoxy)ienyl}-1,1-dimethyl-
modovinu,
3-(a,a,-trifluor-m-tolyl)-1,1-dimethyl-
modéoviny,
isopropyl-N-(3-chlorfenyl)-karbamaét,
3,4-dichlorpropionanilid,
3-cyklohexyl-5,6-trimethyluracil,
O-methyl-0-{2-nitro-5-methylfenyl)-N-
-sek.butylfosforoamidothioét,
3-isopropyl-1H-2,1,3-benzothiadiazin(4)-
-3H-on-2,2-dioxid,
metthanarsonét dvojsodny,
N-{3,5,-dichlorfenyl]-1,2-dimethylcyklo-
propan-1,2-dikarboximid,
S-n-butyl-S-p-terc.butylbenzyl-N-3-
-pyridylkarbonimidat,
0,0-dimethyl-0-2,6-dichlor-4-methylfenyl-
fosforothioat,
methyl-N-benzimidazol-2-yl-N-{butyl-
karbamoyl )karbamaét,
N-trichlormethylthio-4-cyklohexen-1,2-
-dikarboximid,
cis-N-{1,1,2,2-tetrachlorethylthio)-4-
-cyklohexen-1,2-dikarboximid,
polyoxin,
streptomycin,
ethylenbisdithiokarbamat zinednaty,
dimethylthiokarbamét zineénaty,
ethylenbisdithiokarbamé4t hofetnaty,
this(dimethylthiokarbamoyl Jdisulfid,
tetrachlorisofthanonitril,
8-hydroxychinon,
dodecylguanidinacetat,
5,6-dihydro-2-methyl-1,4-oxathiin-3-
-karboxanilid,
x‘-dichlorfluormethylthio-N,N-dimethyl-N*‘-
-fenylsulfamid,
1-(4-chlorfenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1,2,4-
-triazol-1-yl}-2-butan,
1,2-bis( 3-methoxykarbonyl-2-thioureido}-
benzen a podobné.

Pfidavné herbicidy a/nebo fungicidy se sa-
mozlejmé neomezuji na tyto piiklady.

Herbicidy podle vynédlezu se mohou apli-
kovat spolu s mikrobicidnimi zemé&d&lskymi
chemikaliemi, insekticity organofosfore&né
fady, karbamétové Fady, pyrethroidni fady,
jinymi insekticidy, reguldtory riistu rostlin,
hnojivy atd.

Davkovani sloufenin obecného vzorce I
zgvisi na jejich druhu, na druhu p#&stova-
nych plodin, zpfisobu aplikace, pocasi atd.
Obecné se v3ak pouZiva 0,1 aZ 20 kg, pied-
nostné 0,5 aZ 5 kg ufinné sloZky na hektar.

Aplikace slouenin obecného vzorce I ja-
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ko herbicidld je ilustrovama v ndasledujicich
prikladech, ve kterych se fytotoxicita vici
péstovanym plodindm a herbicidni Gfinnost
vi¢i plevelnym rostlindm vyhodnocuje tak-
to: Nadzemni ¢4asti zkuSebnich rostlin se od-
Fiznou a zvaZi se (Cerstvd hmotnost). Cerst-
v4 hmotnost oSetfené rostliny se vyjadii
jako procentudlni podil ferstvé hmotnosti
neoSetfené rostliny (ferstvd hmotnost ne-
oSetfené rostliny = 100 %). Poskozeni plo-

22

diny a herbicidni ufinnost se hodnoti podle
stupnice uvedené v déle uvedené tabulce.
Stupné fytotoxicity 0 a 1 a stupné herbicid-
ni déinnosti 5 a 4 se obvykle povaZuji za
uspokojivé pro dosaZeni ochrany péstova-
nych plodin a pro potladeni plevell. Hodno-
ty v pfipadé testu s ryzZzi za podminek za-
vlahového pole se vypoditdvaji na zakladé
hodnot suché hmotnosti rostlin.

Cerstvd hmotnost o3etFenych rostlin jako % podil Cerstvé

Stuperil fytotoxicity
a herbicidniho G¢inku

Péstované rostliny

hmotnosti neodetfenych kontrolnich rostlin

Plevelné rostliny

O N Wk Ul

V pfPikladech se pouZivd t&chto kontrol-
nich sloucCenin:

.Chlgroxuron

e

A
ct -Qo NHCN
NCH,

Fluometuron

7 _cn
NHeN 2

~

‘ CH

F.C 3

3

Chloramben

COOH
ct

ctL NH,
cu<:2»ocH§OOH

CH,

MCP

100

0— 39 0
40 — 59
60 — 79
80 — 89
90 — 99

10
20

1 —
11 —
21 — 40
41 — 60
61 — 100

Kontrolni sloucenina a)

; N\ . 7 N\
Orenoly

NHCN”
NS
0

CH,
CH,q
Pi¥iklad A

Zkouska postemergentni aplikace

Misky z plastické hmoty (35 x 25 x 10 cm
[vySka]) se vyplni b&Znou polni pildou. Do
misek se odd8lend zasejl semena laskavce
ohnutého, merliku bilého, fedkve, slunec-
nice, Fepens, povijnice, lilku ¢erného, rosic-
ky krvavé, jezatky kufi nohy a béru zelené-

ho a nechaji se 3 tydny riist ve skleniku.

Pomoci malé ruéni stfikaci pistole se na lis-
ty zku$ebnich rostlin svrchu nastfika poZa-
dované mnoZstvi zkouSené slouCeniny. Po
postFiku se zkudebni rostliny nechaji dalsi
3 tydny rast ve skleniku a zjiStuje se herbi-
cidni tdinnost. Vysiedky jsou uvedeny v ta-
bulce 1. P¥i popsanych folidrnich aplikacich
se zkou3ené sloudeniny zpracujl vZdy na
emuligovatelny koncentrat. PoZadované
mno¥stvi emulgovatelného koncentrdtu se
pFed aplikaci disperguje ve vodé v tako-
vém mnoZstvki, aby pii aplikaci pfipadalo
500 1 postfiku na 1 ha. K postfiku se piida
smadtedlo. V dob& aplikace jsou plevelné
rostliny ve stadiu 2-aZ 4 listd a maji vyiku
2 a7 10 cm, i kdyZ se vyskytovaly urfité
rozdily u rtznych druhf plevelnych rostlin.
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TABULKA I

Herbicidni adéinnost
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Davkaovani
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sloZky/ha

¢islo

Sloudenina
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Herbicidni afinnost
LN N \
g g g F g %
A r AT o B o 2o S:‘. "C'*) @ o Klee] ‘UO r-g
o Davkovani 2 g =T 9 - =) © e M9 0
Slouenina g Gfinné Mo B 5 = g = = @me 8E
Eislo sloZky/ha <8 g & & 2 8 = 9k 28 3
39 1000 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5
500 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3
40 2000 5 5 5 5 5 5 5 3 4 4
1000 5 5 5 5 4 4 5 2 3 2
41 1000 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5
500 5 5 5 5 5 - B 5 3 3 4
42 2600 5 5 5 5 5 5 5 3 3 4
1000 5 5 5 4 5 4 5 2 2 2
43 2000 5 5 5 5 5 5 3 4 5 5
1000 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3
45 4000 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3
2000 5 5 5 5 5 4 4 2 3 2
47 4000 5 5 5 5 5 5 5 3 4 3
2000 5 5 5 4 5 3 4 1 2 2
48 4000 5 5 5 5 5 5 5 3 4 4
2000 5 5 5 5 5 4 5 2 3 3
49 2000 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4
1000 5 5 5 5 4 4 5 2 2 3
51 4000 5 5 5 5 5 5. 5 3 4 4
2000 5 5 5 5 4 3 5 2 3 2
55 4000 5 5 5 5 5 5 5 2 4 4
2000 5 5 5 4 5 3 4 1 2 3
56 2000 5 5 5 5 5 5 5 3 3 4
1000 5 5 5 5 5 4 5 3 2 3
57 4000 5 5 5 5 5 4 5 3 3 4
2000 5 5 5 5 4 4 5 2 1 2
Chloroxuron 2000 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4
' 1000 5 5 5 5" 5 5 5 3 3 4
Fluometuron 2000 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4
1000 5 5 3 4 3 4 3 4 2 3
Kontrolni 2000 4 5 4 5 4 3 5 3 2 3
sloudenina a) 1000 4 5 4 5 3 1 4 i 2 2

Priklad B

Selektivita viéi plodindm
p¥i postemergentnim oSetfeni

Wagnerovy koFendte (1/500000 ha) se
vyplni b&Znou polni padou, do které se od-
délen& zaseji semena s6ji, baviniku, cukrov-
ky, kukufice, pSenice a ryZe a kofenéde se
2 az 3 tydny udrZuji ve skleniku. Pomoci
malé ruéni stfikaci pistole se na listy zku-

Sebnich rostlin svrcchu nastfikd poZadované -

mnoZstvi zkouSené sleuceniny. Po postriku
se zkuSebni rostliny nechaji dalsl 3 tydny
riist ve skleniku a zjiStuje se fytotoxicita.

Pii popsanych folidrnich aplikacich se zkou-
Sené slouCeniny zpracuji vZdy na emulgo-
vatelny koncentrat. PoZadované mnoZstvi
emulgovatelného koncentridtu se pfed apli-
kaci disperguje ve vodé v takovém mnoZ-
stvi, aby p¥i aplikaci pfipadalo 500 1 postFi-
ku na 1 ha. K postFiku se pfida smaéacedlo.
P#i folidrni aplikaci je s6ja ve stadiu prv-
niho trojlaloénatého listu, bavinik ve sta-
diu jednoho listu, cukrovka ve stadin dvou
listdi, kukufice ve stadiu dvou listfl, pSenice
ve stadiu dvou listl a ryZe ve stadiu t¥
listd.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2,
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TABULKA 2
Davkovani Fytotoxicita
g G&inné

Sloudenina ¢islo sloZky/ha sija bavlnik cukrovka kukufice pSenice ryZe
1 2000 — — —_ 1 — 0
1000 — — — 0 — 0

3 2000 0 — — - — —
1000 0 —_ —_ — —

4 2000 0 0 — — — —
1000 0 0 — — — —

5 2000 1 — 0 — 0 —
1000 0 — 0 — 0 —

7 2000 — 1 — —_ —_ 0
1000 — 0 — — — 0

9 2000 0 — — — —_ 0
1000 0 — —_— — —_ 0

15 2000 — — —_ 1 1 —
1000 — — — 0 0 —

17 2000 0 — — — — —
1000 0 — — — — —

19 2000 — — 0 — 0 0
1000 — — 0 — 0 0

24 2000 0 — 1 — — 0
1000 0 —_ 0 — —_ 0

28 2000 — — 0 — — —
1000 — — 0 —_ — —

31 2000 — — 1 — 0 0
1000 — — 1 — 0 0

33 2000 — — 1 — — —_—
1000 — — 0 — — —

35 2000 — —_ 1 1 1 —
1000 — —_ 0 0 0 —

36 2000 — — —_ — 0 .-
1000 — — — —_ 0 —

38 2000- _— — 0 - 1 —_—
1000 — — 0 — 0 —

39 1000 1 -— — (t] 0 —_
500 0 — 1 0 0 C—

41 1000 — — 1 — 1 —_
500 —_ — 1 — 0 —

43 2000 —_ — 1 1 0 —
1000 — — 0 0 0 —

49 2000 1 — — 0 1 —

1000 0 — — 0 0

56 2000 — — — 0 0 —
. 1000 — — — 0 0 —
Chloroxuron 2000 3 5 5 4 4 4
1000 2 5 5 4 3 2

Fluometuron 2000 4 2 5 3 4 4
1000 3 1 5 2 3 2

Kontroln{ 2000 3 5 5 4 3 3
-slouéenina (a) 1000 2 3 5 2 2 2

Pfiklad C
ZkouSka preemergentni aplikace

Misky z plastické hmoty o rozmérech 35 x
x 25 x 10 cm {vySka) se naplni b&Znou pol-
ni plidou a oddé&len& se do nich zaseji se-
mena té&chto plevelnych rostlin: laskavce
ohnutého, merliku bilého, Fedkve, Sruchy
zelné a rosiéky krvavé., Do stejnych misek
se zaseji semena sdji, baviniku, cukrovky,

kukufice, pSenice a ryZe. Pomoci malé ruc-
ni stfikaci pistole se poZadované mnoZstvi
zkousSené slouCeniny svrchu nastifikd na ce-
l¢y povrch phdy. P¥i popsanych aplikacich
se zkouSené sloufeniny zpracuji vZdy na
smécfitelny pra3ek. PoZadované mnoZstvi
smécitelného pras$ku se pFed aplikaci dis-
perguje ve vod& v takovém mnoZstvi, aby
pfi aplikaci pripadalo 500 1 postfiku na 1 ha.
Po postfiku se zkuSebni rostliny 20 dnii ne-
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chaji rist ve skleniku a pak se podle sho-
ra uvedenych kritérii urduje fytotoxicita a

28
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herbicidni G¢innost. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce 3.

TABULKA 3
Fytotoxicita Herbicidni aéinnost

« . = 2 N D o

Davkovant E 8 5 3 , sE¥ % 2g £%

g ucinne 3, > i -~ @ S| ﬁ o B o 3 g @5

Sloudenina &islo  slo¥ky/ha o g Z 2 8 - oS g% 2 Re X
1 5000 0 0 1 0 0 0 5 5 5 5 5
3000 0 0] 1 0 0 0 5 5 5 5 4
3 5000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
3000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
4 5000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
3000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
7 5000 0 1 1 0 0 0 5 5 5 5 5
3000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
14 5000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
3000 0 0 0 0 0 0 b5 5 5 5 3
18 5000 0 0 0 0 o 0 5 5 5 5 5
3000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 4
19 5000 o — 4] 0 — — 5 5 5 5 4
3000 0 — 0 0 — — 5 5 5 5 3
25 5000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5
3000 0 0 0 0 0 0 5 5 5 5 5
28 5000 —_ - 0 — — 0 --5 5 5 5 3
3000 —_ - 0o — — 0 5 5 5 5 2
38 5000 0 — 0 — 0o — 5 5 5 5 4
3000 0 — 0 — 0 — 5 5 5 5 3
39 5000 0 o — - — 0 5 5 5 5 4
3000 0 o — — —_ 0] 5 5 5 5 4
41 5000 o — — 0 — — 5 5 5 5 4
3000 0 —_ — 0 — — 5 5 5 5 3
Chloramben 2000 0 4 — 4 2 2 4 5 3 5 5
1000 0 4 — 3 1 1 5 3 1 5 4
Chloroxuron 4000 g — 4 — — i 4 4 3 4 1
2000 0 — 3 -~ = 0 4 3 2 3 0

P¥iklad D

Zkougka oSetFeni ryZe simulujici podminky
zavlahového pole

Wagnerovy kofenafe (1/500000 ha) se
naplni 1,5 kg ptdy zéavlahového pole, ktera
obsahuje semena plevelnych rostlin a plida
se udrZuje pod vodou. Do piidy se presadi
semenéatky ryZe ve stadiu 3 listi, vyseji se-
mena jeZatky kufi nohy a semenacky se ne-

chaji 5 dnd rist ve skleniku. Pak se poZa-
dované mnoZstvi sméafitelného présku obsa-
hujictho zkouSenou -slougeninu zfedi vodou
a prostfedek se aplikuje na zatopenou pa-
du. 20 dnfi po aplikaci se vyhodnocuje her-
bicidni G¢innost a fytotoxicita jak na ryZi a
jeZatce kufi noze, tak na Sirokolistych ple-
welech napiikiad Monochoria vaginalis, Lin-
dernia pyxidaria, Rotala indica) a Scirpus
hotarui. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.

TABULKA 4
Déavkovéani Herbicidni Gc¢innost
Slouéenina g G6inné Fytotoxicita jeZatka Sirokolisté
gislo sloZky/ha ryze kuii noha plevely Scirpus hotarui
1 2000 0 5 5 5
1000 0 4 5 5
2 2000 0 4 5 5
1000 0 4 5 3
3 2000 0 4 5 5
1000 0 3 5 3
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Davkovani Herbicidni ufinnost
Sloudenina g ucinné Fytotoxicita jeZatka Sirokolisté

tislo sloZky/ha ryze ku¥i noha plevely Scirpus hotarui

5 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 5

6 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 4

7 - 2000 0 5 5 5

1000 0 5 5 5

8 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

9 2000 0 4 5 5

1000 0 4 5 5

10 2000 0 5 5 5

1000 0 3 5 4

12 2000 0 4 5

1000 0 3 5 5

13 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 3

15 2000 0 5 5 5

1000 0 5 5 5

18 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

19 2000 0 4 5 4

1000 0 3 5 3

20 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 4

21 2000 0 5 5 5

1000 0 3 5 4

22 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 3

23 2000 0 4 5 4

1000 0 3 4 3

24 , 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

25 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

26 2000 0 5 5 5

1000 0 3 5 5

28 2000 0 3 5 5

1000 0 2 5 4

29 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 5

30 2000 0 5 5 5

1000 0 3 5 3

31 2000 0 4 5 5

1000 0 4 5 5

33 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

34 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 4

38 2000 0 4 5 5

1000 0 2 5 5

39 2000 0 5 5 5

1000 0 4 5 5

41 2000 1 5 5 5

1000 0 5 5 5

44 2000 0 4 5 5

1000 0 2 5 3

46 2000 0 4 5 5

1000 0 3 5 3

53 2000 0 4 5 4

> 1000 0 3 5 3

MCP 2000 3 4 5 4

1000 2 3 5 2
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PREDMET VYNALEZU

1. Herbicidni prostiedek vyznadlujici se
tim, Ze jako Gfinnou sloZku obsahuje ale-
spoii jednu sloufeninu obecného vzorce I

R-(Z),.,—Y"Q A

NHCN/
I \CH3

kde

R piedstavuje C4 a¥ Cio cykloalkylskupi-
nu, Cs a¥ Cio cykloalkenylskupinu, C4 aZ C1o
cykloalkylskupinu kondenzovanou s benze-
novym kruhem nebo substituovanou alespoii
jednou Ci a¥ C4 alkylskupinou nebo Cs4 aZ
Cio cykloalkenylskupinu kondenzovanou s
benzenovym kruhem nebo substituovanou
C1 a# C4 alkylskupinou,

Z pfedstavuje Ci1 aZ Ca alkylenskupinu,
kter4 popfipad& obsahuje na termindlnim
atomu uhliku atom kysliku,

Y ptedstavuje atom kysliku nebo siry,

A predstavuje atom vodiku, methylskupi-
nu nebo methoxyskupinu,

n piedstavuje &islo 0 nebo 1 s tou podmin-
kou, ¥e v Fetézci (—Z)},—Y— nesmé&ji ato-
my Kkysliku a/nebo siry nésledovat za se-
bou.

2. Herbicidni prostfedek podle bodu 1,
vyznatujici se tim, Ze jako sloufeninu obec-
ného vzorce I wobsahuje sloufeninu, ve kte-
ré R piedstavaje C4 aZ Cio cykloalkylskupi-
nu, Z predstavuje C1 aZ Cs4 alkylenskupinu
nebo Ci a¥ C4 alkylenskupinu obsahujici
atom kysliku v terminalni poloze uhlikové-
ho Fetdzce, Y piedstavuje atom kysliku, A
piedstavuje methyl nebo methoxyskupinu a
n je &islo 0 nebo 1 s tou podminkou, Ze v Fe-
tézci (—Z),—Y— nendésleduji atomy Kkysli-
ku za 'sebou.

3. Herbicidni prostfedek podle bodu 1,
vyznatujici se tim, Ze jako sloufeninu obec-
ného vzorce I obsahuje sloufeninu, ve které
R pfredstavuje C4 aZ Cio cykloalkylskupinu
kondenzovanou s benzenovym kruhem nebo
isubstituovanou alespoii jednou Ci1 aZ C4 al-
kylskupinou, Z piedstavuje Ci aZ Cs alkylen-
'skupinu nebo Ci a% C4 alkylenskupinu ob-
sahujici atom kysliku w fttermin&lni poloze
uhlovodikového Fetdzce, Y predstaivuje atom
kysliku, A pledstavuje methyl nebo metho-
xyskupinu a n je €islo 0 nebo 1 s tou pod-
minkou, Ze v fetézci (—Z),—Y— nenédsledu-
ji atomy kysliku za sebou.

4. Herbicidni prostfedek podle bodu 2,
wvyznatujici se tim, Ze jako sloufeninu cbec-
ného vzorce I obsahuje N‘-3-[2-{1-adaman-

tan)ethoxy }fenyl-N-methoxy-N-methyl-
moovinu.

5. Herbicidni prostfedek podle bodu 2,
vyznacujici se tim, Ze jako sloufeninu obec-
ného vzorce I obsahuje N‘3-{3/nebo 4/-[(tri-
cyklo[5.2.1.0%¢]decyl )methoxylfenyl-N-
-methoxy-N-methylmogovinu.

6. Herbicidni prostfedek podle bodu 3,
wyznacujici se tim, Ze jako slouCeninu obec-
ného vzorce I obsahuje N‘-3-[2-{3-methyl-
cyklohexyl Jethoxy]fenyl-N,N-dimethyl-
mocovinu.

7. Zphsob piipravy sloucenin obecného
vzorce [

R‘(Z)n"Y A

v
NHCN_

kde

R pfedstavuje C4 aZ Cio cykloalkylskupi-
nu, C¢ aZ Cio cykloalkenylskupinu, C4 aZ Cio
cykloalkylskupinu kondenzovanou S ben-
zenovym kruhem nebo substituovanou ale-
spoii jednou C1 aZ Cs4 alkylskupinou nebo C4
aZ Cio cykloalkenylskupinu kondenzovanou
s benzenovym kruhem nebo substituovanou
C1 aZ C4 alkylskupinou,

Z piedstavuje Ci1 aZ Cs4 alkylenskupinu,
ktera popiipadé obsahuje na termindlnim
atomu uhliku atom kysliku,

Y predstavuje atom Kysliku nebo siry,

A piedstavuje atom vodiku, methylskupi-
nu nebo methoxyskupinu a

n piedstavuje €islo 0 nebo 1 s tou 'pod-
minkou, Ze v Fetézci (—Z)y,—Y— nesméji
atomy kysliku a/nebo siry néasledovat za se-
bou, podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze se
necha derivat fenylisokyanatu obecného
vzorce II

R-(Z),Y

NCO

kde
R,Y, Z a n maji shora uvedeny vyznam,

reagovat s monomethylaminem, dimethyl-
aminem nebo N,0-dimethylhydroxylami-
nem v organickém rozpou3tédle, jako ben-
zenu, toluenu, xylenu, diethyletheru, tetra-
hydrofuranu, dioxanu, N,N-dimethylforma-
midu, chloroformu nebo tetrachlormethanu
nebo ve vodé nebo v jejich smési pfi teplo-
té od 0 do 50°C.
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