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(64) Nastrojova ocel pro vyrobu Feznych nastrojit na zpracovéni dfeva

Nédstrojovéd ocel vhodnd pro vyrobu
vykonnych ndstrojd na zpracovéni dieva,
zejména kotoudovych a pésovych pil. Ocel
obsahujic{ v hmotnostnim mnoZstvi uhlik
0,80 az 1,00 %, mangan 0,30 a%¥ 0,60 %,
chrom 0,36 aZ 0,50 %, vanad 0,15 aZ 0,30 %,
fosfor max. 0,0.’}0 %, siru max. 0,030 ‘, :
obsahuje ddle od 0,70 do 1,00 % itemfiku
a 0,02 aZ 0,50 % niklu.
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Vyndlez se tyké néstrojové oceli, vhodné pro vfrobu vykonnfch néstrojd na zpracovéni
dfeva, zejména kotoudovych a pdsovych pil.

Ndstroje na zpracovéni dfeva se dosud vyrdbdjfl z néstrojovfch oceli nelegovanych nebo
stfednd legovanych menganem, chromem a vanadem. Pro kotoulové a pdsové pily se pouZivd
nept. nédstrojovych ocelf 19 418, 19 419, 19 428 nebo ocelfl DIN 1| 830, 1 840 apod. Tyto oce-
1i zpravidla obsahujf 0,6 a% 0,9 % uhliku, 0,2 aZ 2,0 % manganu, 0,10 aZ 0,40 %, resp. 1,0
af 2,0 % ktenfku, 0,4 af 0,7 % clromu, 0,05 az 0,20 % vanadu. Chemické sloZeni Je volenc
tak, aby néstroje m¥ly dobré rezné vlastnosti, odolnost proti opotfebeni, rozmérovou stdlost
a vysokou houZevnatost pri pevnosti | 600 aZ 2 100 MPa. Vedle toho se od ndstroje na dfevo
poZaduje, aby pii vysokfch Peznjch rychlostech a zvy¥ené teplot® zachoval svij tvar, pie-
depsanou tuhost a pruZnost. Chemické sloZeni dosud pouZivenych druhd oceli pro vyrobu pil
nezaruuje spolehlivé dosaZeni stejnomirnych jemnozrnnych mikrostruktur, ze kterych Jsou
pak odvozeny i ostatni viastnosti ndstroji. PFi kaleni t&chto ocell do oleje se zpravidla
nedosahuje poZadovené prokalitelnosti a tvrdosti. P¥i ohfevu ndsiroje na pracovni teploty
bihem rezdni dochdzi ke sniZovéni tvrdosti, a tim k sniZeni Feznjch vlastnosti a vdtsim
opotlfebeni. ZahFfdtim ndstroje bshem ukonu dochdzi &asto k jeho deformaci, a tim ke sniZeni
3ivotnosti ndstroje. Za lelem zlep3eni Feznych vlastnost{ se v ndkterych pripadech piiddvé
do oceli wolfram, resp. molybden, coZ ov3em zvys3uje ndklady na vyrobu ndstroji. U oceli
8 obsshem kifemfku nad ! % dochdzi p¥i tuhnuti oceli v ingotech hmotnosti nad 3 t ke zvy3ené
segregaci prvkl po viice 1 prifezu ingotu. Tato chemické nestejnorodost se neodstrani deldim
zpracovdnim ingotd pfes predvalky a za tepla vdlcovany plech. Chemické nestejnorodost pd-
sobf nésledné zvy3ené borceni ndstroje pri jeho tepelném zpracovdni i pi#i vlestni exploataci
pri zvysené pracovni teplot¥. Vysoky obsah k¥emiku zvy3uje aktivitu uhlfku v oceli pfi ohfe-
vu polotovarfi pro vdlcovédni plechu i p¥i vlastnim tepelném zpracovédni nédstrojd, a tim dochd-
21 ke zvySeni hloubky oduhlileni a vyskytuJji se i vyrobky s totdlnim oduhlilenim povrchovych
vratev.

Uvedené nedostatky odstranuje novéd ndstrojovéd ocel podle vyndlezu, obsshujic{ v hmot-
nostnim mno%stvi uhl{k 0,80 a% 1,00 %, mangan 0,30 a% 0,60 %, chrom 0,30 a% 0,50 %, vanad
0,15 a% 0,30 %, fosfor max. 0,030 ¥, siru max. 0,030 %. Podstata vyndlezu spodivé v tom,

%e ocel ddle obasshuje 0,70 a% 1,00 % kifemiku a 0,02 aZ 0,50 % niklu.

Ndstrojové ocel podle vyndlezu mé zarulenou prokalitelnost podle &SN 42 0447 vyjddfe-
nou indexem prokalitelnosti J 750 - 5. PFi teplotd 400 %C si zachovévé tvrdost 50 HRc. Ocel
vyniké velmi vysokymi hodnotemi mechanickjch vlastnostf, nepf. pfi popoudtini na 460 °cv ae
pohybuje mez kluzu v rozmezi | 620 a%¥ 1 720 MPa, mez pevnoati | 670 aX 1 810 MPa, taZnost
min. 8 ¥ a kontrakce min. 25 %. Vymezené rozmezi obsahu kiemiku v oceli podle vyndlezu za-
rutuje vyrobu oceli v ingotech do 5 t s pPfipustnou segregaci prvki a v¥robu plechu bez
rozeznatelnych chemickych nestejnorodosti{. Kombinace obsshu niklu, venadu a kifemiku v oceli
vytvéPi podminky pro tvorbu velkého mnoZstvi kryatalizalnich zdrodkd, a tim Jemnozrnnou
strukturu oceli v celém procesu gpracovéni aZ na hotovy virobek. U oceli podle vyndlezu se
dosahuje stupn& aduhlifeni srovnatelného s b&Zn& pouZivenymi oceleml obsahujicimi chrom
a omezeny obsah kfemiku, napi. ocel 19 418. Totdln{ oduhlileni nebylo v pridbshu zpracovéni
oceli zjisténo. Ndstroje vyrobené z této oceli, zejména visk kotoudové pily, se pii tepelném
gpracovédni neborti a pPi provozu i za zvflenych teplot do 300 %¢ si zachovédvajl svij tvar.

Podle jednoho prikladu provedeni byla vyrobena ocel o chemickém sloZenfi 0,85 % uhliku,
0,43 % manganu, 0,86 % kFemfku, 0,009 % fosforu, 0,022 ¥ siry, 0,3 % chromu, 0,12 % niklu
a 0,18 ¥ vanadu. Kalenim oceli do oleje nebo do vody z teploty 870 °C bylo dosafeno tvrdosti
60 a% 62 HRe, prokslitelnosti vyjéddrend indexem prokalitelnosti J 810/830 - 5. Popoustiénim
oceli na teplotu 400 °C si ocel zachovala tvrdost 55 a% 56 HRc. Po popoudtdni oceli na teplo-
tu 460 °C bylo dosaZeno meze kluzu | 690 MPa, meze pevnosti | 760 MPa, tafnosti 10 % a kon-
trakce 32,7 %.
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Podle jiného p¥{ikladu byla vyrobena ocel s 0,85 % uhliku, 0,48 % manganu, 0,87 %
kfemiku, 0,008 % fosforu, 0,025 % siry, 0,45 % chromu, 0,09 % niklu a 0,16 % vanadu. Index
prokalitelnosti byl J 830 - 5, po kaleni do vody z teploiy 850 ¢ bylo dosaZeno tvrdosti
62 HRc. Popoudt&nim na 460 °C si ocel zachovala tvrdost 49 HRc e mechanické vlastnosti vy-
kdzaly tyto hodnoty - mez pevnosti ! 680 MPa, mez kluzu 1 610 MPa, taZncst 10 % a kontrak-

ce 31,5 %.

Z této oceli vyrobené kotoudové pily na d¥evo vykdzaly ve srovnéni s kotoulovymi pi-
lami vyrobenymi z oceli 19 418 zvySeni Zivotnosti o 50 %.

PREDMET VYINALEZU

Ndstrojové ocel pro vy¥robu Feznych ndstrojd na zpracovéni dfeva, obsaehujfci v hmotnost-
nim mno%stv{ uhlik 0,80 a% 1,00 %, mangan 0,30 a% 0,60 %, chrom 0,30 a% 0,50 %, vanad 0,15
a% 0,30 %, fosfor max. 0,030 %, siru mex. 0,030 %, vyzne¥end tim, %e ddle obsahuje od 0,70
do 1,00 % kiremiku a od 0,02 do 0,50 % niklu.
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