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(54) 157) 1. ЗАЩИТНОЕ КЛАПАННОЕ
УСТРОЙСТВО ДЛЯ МНОГОКОНТУРНОЙ 
ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ ТОРМОЗНОЙ СИ- 
ТЕМЫ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, со­
держащее напорную магистраль-, подклю­

ченные к ней через перепускные клапаны 
раздаточные магистрали; вспомогательные 
магистрали с дросселями, подключенные 
параллельно перепускным клапанам, обрат­
ные клапаны во вспомогательных магистра­
лях не менее чем двух раздаточных магист­
ралей, обратные клапаны перед перепуск­
ными клапанами остальных раздаточных 
магистралей, отличающееся тем, что, с це­
лью упрощения конструкции и повышения 
надежности в работе, вспомогательные ма­
гистрали упомянутых остальных раздаточ­
ных магистралей подключены своими вхо­
дами к участкам трубопровода между об­
ратными и перепускными клапанами.

Фиг 1
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2. Устройство по π. 1, отличающееся 

тем, что устройство смонтировано в едином 
корпусе, имеющем цилиндры с поршнями 
перепускных клапанов, обратные клапаны 
выполнены в виде лепестков манжето-кла- 
панов, причем манжето-клапаны вспомога­
тельных магистралей не менее чем двух раз­
даточных магистралей закреплены на пор­
шнях перепускных клапанов, а манжето- 
клапаны остальных раздаточных и вспомо­

гательных магистралей — по торцу цилинд­
ров, при этом уплотнительная пара пере­
пускных клапанов упомянутых не менее чем 
двух раздаточных магистралей выполнена 
в виде контактирующих упомянутых манже- 
токлапанов с торцами цилиндров, а уплот­
нительная пара перепускных клапанов ос­
тальных раздаточных магистралей — в виде 
контактирующих манжето-клапанов с тор­
цами поршней.

1 2
Изобретение относится к транспортному 

машиностроению, в частности к пневмати­
ческим тормозным системам транспортных 
средств.

Известно защитное клапанное устройст­
во для многоконтурной пневматической тор­
мозной системы транспортного средства, 
содержащее напорную магистраль, подклю­
ченные к ней через перепускные клапаны 
раздаточные магистрали, вспомогательные , 
магистрали с дросселями, подключенные па­
раллельно перепускным клапанам, обрат­
ные клапаны во вспомогательных магистра­
лях не менее чем двух раздаточных магист­
ралей, обратные клапаны перед перепуск­
ными клапанами остальных раздаточных ма- 1 
гистралей [1]·

Однако известное устройство имеет слож­
ную конструкцию в связи с наличием боль­
шого количества обратных клапанов. Кроме 
того, при выходе из строя одной из двух 2 
раздаточных магистралей в другой будет 
происходить падение давления воздуха до 
давления, на которое отрегулировано закры­
тие перепускного клапана.

Цель изобретения — упрощение конст­
рукции и повышение надежности в работе. 2 

Цель достигается тем, что в защитном 
клапанном устройстве для многоконтурной 
пневматической тормозной системы транс­
портного средства, содержащем напорную 
магистраль, подключенные к ней через пере­
пускные клапаны раздаточные магистрали; 3 
вспомогательные магистрали с дросселями, 
подключенные параллельно перепускным 
клапанам; обратные клапаны во вспомога­
тельных магистралях не менее чем двух раз­
даточных магистралей, обратные клапаны 3 
перед перепускными клапанами остальных 
раздаточных магистралей, вспомогательные 
магистрали упомянутых остальных разда­
точных магистралей подключены своими 
входами к участкам трубопровода между 
обратными и перепускными клапанами. 4 

Кроме того, устройство смонтировано в 
едином корпусе, имеющем цилиндры с порт­

ными перепускных клапанов, обратные кла­
паны выполнены в виде лепестков манжето- 
клапанов, причем манжето-клапаны вспомо­
гательных магистралей не менее чем двух 
раздаточных магистралей закреплены на 
поршнях перепускных клапанов, а манжето- 
клапаны остальных раздаточных и вспомо­
гательных магистралей — по торцу цилинд­
ров, при этом уплотнительная пара пере­
пускных клапанов упомянутых не менее чем 
двух раздаточных магистралей выполнена 
в виде контактирующих упомянутых манже­
то-клапанов с торцами цилиндров, а уплот­
нительная пара перепускных клапанов ос­
тальных раздаточных магистралей — в виде 
контактирующих манжето-клапанов с тор­
цами поршней.

На фиг. 1 показана принципиальная схе­
ма защитного устройства; на фиг. 2 — пред­
лагаемое устройство, вариант конструктив­
ного исполнения; на фиг. 3 — то же, вид 
в плане.

С напорной магистралью 1 через пере­
пускные клапаны 2—5 соединены раздаточ­
ные магистрали 6—9. Параллельно перепуск­
ным клапанам 2—5 подключены соответст­
венно вспомогательные магистрали 10—13 
с дросселями 14—17.

Вспомогательные магистрали 10 и 11 
защищены обратными клапанами 18 и 19, 
а раздаточные магистрали 8 и 9 и вспомо­
гательные магистрали 12 и 13 — обратными 
клапанами 20 и 21.

В корпусе 22 расположены поршни 23 с 
герметично закрепленными на них манжето- 
клапанами 24 для двух раздаточных маги­
стралей 6 и 7, поршни 25 для раздаточных 
магистралей 8 и 9, манжето-клапаны 26, гер­
метично закрепленные на торцах цилиндров 
перепускных клапанов раздаточных маги­
стралей 8 и 9, крышка 27, крепящаяся к 
корпусу 22 болтом 28.

Поршни 23 и 25 уплотнены в цилиндрах 
корпуса 22 уплотнительными кольцами и 
подпружинены пружинами с возможностью 
регулировки усилия прижатия.
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Кроме того, все поршни 23 и 25 имеют 
радиальные отверстия 29 и 30 и аксиальные 
дроссельные отверстия 31 и 32.

Защитное клапанное устройство работает 
следующим образом.

Сжатый воздух от напорной магистрали 
1, огибая лепестки манжето-клапанов 24 и 
26 через отверстия 29-32 в поршнях 23 и 
25 поступает ко всем раздаточным магистра­
лям. Одновременно на поршни 23 и 25 воз­
действует давление сжатого воздуха со сто­
роны напорной магистрали, а также по вспо­
могательным магистралям — со стороны 
раздаточных магистралей.

При достижении определенного отрегу­
лированного давления поршни 23, преодоле­
вая усилия пружин, перемещаются вверх 
совместно с манжето-клапанами 24, обес­
печивая непосредственное поступление сжа­
того воздуха от напорной магистрали и вза­
имосвязь двух раздаточных магистралей 6 
и 7, а поршни 25, отрываясь от манжето-кла­
панов 26, также перемещаются вверх, обес­
печивая непосредственное поступление сжа­
того воздуха от напорной магистрали и воз­
можность подпитки остальных раздаточных 
магистралей 8 и 9 от магистралей 6 и 7.

Таким образом, когда в системе имеется 
сжатый воздух, раздаточные магистрали 6 
и 7 взаимосвязаны, что обеспечивает воз­
духообмен между ними, а давление во всех 
раздаточных магистралях 6—9 сбалансиро­
вано, при этом обеспечивается подпитка раз­
даточных магистралей 8 и 9 от раздаточных 
магистралей 6 и 7.

При выходе из строя, например, разда­
точной магистрали 7 при наличии сжатого 
воздуха в системе и неработающем компрес­
соре, давление воздуха в раздаточных ма­
гистралях 8 и 9 сохраняет свою величину 
благодаря манжето-клапанам 26, которые 
сработывают как обратные клапаны 20 и 21, 
а давление в исправной раздаточной маги­
страли 6 уменьшается. Вследствие этого 
от воздействия усилия пружины поршень 23 
с манжето-клапаном 24 перемещается вниз 
и, контактируя с торцом цилиндра, разоб­
щает исправную раздаточную магистраль 
6 от неисправной магистрали 7, сохраняя 
в исправной магистрали давление, соответ­
ствующее величине отрегулированного уси­
лия пружины для срабатывания поршня 23 
перепускного клапана 3.

При работе компрессора благодаря сов­
местному воздействию на поршень 23 дав­
лений со стороны напорной магистрали и со 
стороны раздаточной магистрали, поршень 
23 с манжето-клапаном 24 перемещается 
вверх и давление в исправной магистрали 
6 возрастает до давления, соответствующего 
величине отрегулированного усилия пружи­
ны для открытия поршня 23 перепускного 
клапана 3 неисправной магистрали 7. Если 
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давление в исправных раздаточных маги­
стралях 6, 8 и 9 за счет расхода воздуха 
при функциональном действии (торможе­
нии, отборе на потребители) падает ниже, 
чем отрегулированное давление открытия 
поршня перепускного клапана 3 неисправ­
ной магистрали 7, поршень 23 с манжето- 
клапаном 24 перемещается вниз и, контак­
тируя с торцом цилиндра, разобщает неис­
правную магистраль 7 с напорной магист­
ралью 1. При этом сохраняется сообщение 
неисправной магистрали 7 с напорной ма­
гистралью 1 только через радиальное от­
верстие 30 и аксиальное дроссельное отверс­
тие 32 в поршне 23, благодаря чему созда­
ется определенный подпор со стороны напор­
ной магистрали 1, и давление в исправных 
магистралях 6; 8, 9 снова повышается до 
величины соответствующей отрегулированно­
му давлению открытия поршня 23 перепуск­
ного клапана 3 неисправной магистрали 7.

При выходе из строя раздаточной маги­
страли 6 поддержание давления в исправ­
ных магистралях 7 —9 происходит анало­
гичным образом, как и при выходе из строя 
раздаточной магистрали 7.

При выходе из строя, например, разда­
точной магистрали 9, при неработающем 
компрессоре давление воздуха в магистра­
ли 8 сохраняет свою величину, а давление 
в исправных магистралях 6 и 7 уменьшает­
ся. Вследствие этого поршни 23 с· манжето- 
клапанами 24 от воздействия усилия пружин 
переместятся вниз и, контактируя с торцами 
цилиндров, разобщат исправные магистрали 
6 и 7 от неисправной магистрали 9, сохра­
няя при этом в магистралях 6 и 7 давления, 
соответствующие величинам отрегулирован­
ных усилий пружин для закрытия порш­
ней 23.

При работе компрессора, благодаря сов­
местному воздействию на поршни 23 дав­
лений со стороны напорной магистрали 1 
и со стороны раздаточных магистралей 6 и 7, 
поршни 23 с манжето-клапанами 24 переме­
щаются вверх. При этом давление в исправ­
ных магистралях 6 и 7' возрастает до дав­
ления, соответствующего величине отрегу­
лированного усилия пружины для открытия 
поршня 25 перепускного клапана неисправ­
ной магистрали 9.

Если давление воздуха в исправных раз­
даточных магистралях 6—8 за счет расхода 
воздуха при функциональном действии па­
дает ниже, чем отрегулированное давление 
открытия поршня 25 перепускного клапана 
неисправной магистрали 9, указанный пор­
шень перемещается вниз. Контактируя с 
манжето-клапаном 26 он разобщает неис­
правную магистраль 9 с напорной. При этом 
сохраняется сообщение неисправной маги­
страли 9 с напорной только через радиаль­
ное отверстие 29 и аксиальное дроссельное 
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отверстие 31 в поршне 25. Благодаря этому 
создается определенный подпор со стороны 
напорной магистрали 1, и давление в ис­
правных магистралях снова повышается до 
величины, соответствующей отрегулирован­
ному давлению открытия поршня 25 пере­
пускного клапана 5 неисправной магистра­
ли 9.

При выходе из строя раздаточной ма­
гистрали 8 поддержание давления н исправ­
ных магистралях 6, 7 и 9 пр<шстодит ана­
логичным образом, как и при выходе из 
стрел раздаточной магистрали 9.

При выходе из строя напорной магистра­
ли или утечке воздуха через неработающий

компрессор давление воздуха в раздаточ­
ных магистралях 8 и 9 сохраняет свою вели­
чину благодаря манжего-клапанам 26, ко­
торые срабатывают как обратные клапаны 

5 20 и 21. Давление в магистралях 6 и 7
уменьшается до величины, соответствующей 
давлению закрытия поршней 23 с манжето- 
клапанами 24, при этом лепестки манжето- 
клапанов 24 срабатывают как обратные 

0 клапаны 18 и 19 и разобщают магистрали
6 и 7 с напорной магистралью 1.

Применение предлагаемого защитного 
устройства в ппевмогормозном приводе ав­
томобилей позволит упростить монтажную 
схему, снизить металлоемкость.

ВНИИПИ Государственного комитета СССР 
по делам изобретений и открытий 
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