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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schalenver-
schlieBmaschine gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Aus DE 102008 030 510 A1, DE 10 2010 027
211 A1 und DE 10 2012 015 401 A1 sind Schalenver-
schlieBmaschinen mit Schalengreifern bekannt, die ein-
teilig ausgefuhrt sind und wahrend ihrer Bewegung in
Transportrichtung mehrere noch unversiegelte Schalen
in eine Siegelvorrichtung hinein und gleichzeitig bereits
mit einer Deckelfolie versiegelte Schalen aus der Siegel-
vorrichtung heraustransportieren. Solche Schalenver-
schlieBmaschinen werden mitin Produktionsrichtung ge-
sehen immer langeren Siegelwerkzeugen ausgeristet,
um die Leistung solcher Maschinen weiter zu steigern.
Dabeiwerden auch die Schalengreifer entsprechend lan-
ger. Bei einer Verldngerung des Siegelwerkzeugs von
beispielsweise 800 mm auf 1100 mm muss der Schal-
engreifer beispielsweise von 1600 mm auf 2200 mm ver-
langert werden. Dabei werden Ublicherweise auch ver-
schiedene Schalengreifer und Siegelwerkzeuge flr un-
terschiedliche Schalenformen eingesetzt. Schalengrei-
fer und Siegelwerkzeuge, die nicht in einer Schalenver-
schlieRmaschine zum Einsatz kommen, werden auf
Werkzeugwagen gelagert, die oftmals zur Wartung oder
zur Reinigung in spezielle Rdume aulerhalb des Pro-
duktionsraumes der SchalenverschlieBmaschine be-
wegt werden. Dabei kann die Léange der Schalengreifer
ein Hindernis beim Durchfahren einer Ture darstellen.
[0003] Die groRe Lange solcher Schalengreifer fihrt
zudem auch zur Problematik, diese passend zu den
Schalen, die auf einem Zufiihrband zur Ubernahme be-
reitgestellt werden, zu den Schalen im Siegelwerkzeug
und zu den Schalen, die auf einem Abfiihrband abgelegt
werden, einzustellen. Vor allem bei
Schalenverschlielmaschinen, bei denen die Transpor-
tebene des Zufiihrbands, des Abflihrbands und die Ab-
lageebene auf einem Siegelwerkzeugunterteils keine ge-
meinsame Ebene bilden, wird mit steigender Lange des
Schalengreifers dessen Einstellung sehr aufwendig.
[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
verbesserte SchalenverschlieBmaschine zur Verfligung
zu stellen.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Schalen-
verschlieBmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs
1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben.

[0006] Die erfindungsgemaflie SchalenverschlieRma-
schine umfasst eine Greifervorrichtung mit zwei Greife-
rarmen, eine Zuflhrvorrichtung fir unversiegelte Scha-
len, eine Abflihrvorrichtung fir versiegelte Schalen und
eine Siegelvorrichtung. Die Erfindung zeichnet sich da-
durch aus, dass jeder Greiferarm eine Kopplungsvorrich-
tung aufweist, die dazu konfiguriert ist, einen ersten
Schalengreifer zum Zufiihren von Schalen in die Siegel-
vorrichtung hinein und einen zweiten Schalengreifer zum
Abflhren von Schalen aus der Siegelstation heraus auf-
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zunehmen. Aufgrund der Aufteilung in zwei Greiferarme,
die fUr unterschiedliche Funktionen und damit auch fir
zum Teilunterschiedliche raumliche Arbeitsbereiche vor-
gesehen sind, wird die Lange gegeniiber Schalengrei-
ferngemaR dem Stand der Technik etwa halbiert, so dass
Werkzeuglangen tber 1200 mm ermdglicht sind. Dabei
sind die Schalengreifer sowohl beim Wechsel als auch
beim Transport auf einem Werkzeugwechselwagen sehr
gut handzuhaben.

[0007] Gleichzeitig kann die Problematik von unter-
schiedlichen Ebenen von Zufliihrband, Abfliihrband und
Siegelwerkzeugunterteil dadurch gelést werden, dass z.
B. der erste Schalengreifer nur beziiglich des Zufiihr-
bands und des Siegelwerkzeugunterteils und der zweite
Schalengreifer nur beziiglich des Siegelwerkzeugunter-
teils und des Abflihrbands eingestellt werden muss.
[0008] Vorzugsweise sind der erste und der zweite
Schalengreifer jeweils mittels eines ersten und eines
zweiten Aufnahmeelements an der Kopplungsvorrich-
tung des Greiferarms anbringbar, um die Schalengreifer
spielfrei und verwindungssteif mit dem Greiferarm ver-
binden zu kénnen. Bevorzugt erfolgt diese Befestigung
schlissellos.

[0009] Vorzugsweise istdabei wenigstens ein Aufnah-
meelement derart am Schalengreifer einstellbar, dass
der Schalengreifer zu einer ersten, einer zweiten
und/oder einer dritten Transportebene ausgerichtet wer-
den kann. So kann der Schalengreifer sowohl verbessert
in seiner Ausrichtung zur Lage der Schalen eingestellt
werden als auch zwei beidseitig in einer Spur von auf-
einander folgenden Schalen angeordnete und zusam-
menwirkende Schalengreifer derart zueinander einge-
stellt werden, dass alle aufzunehmenden Schalen einer
Gruppe von Schalen mitannahernd gleicher Kraftergreif-
bar sind. Die drei Transportebenen kénnen parallel zu-
einander ausgerichtet sein, aber dabei unterschiedliche
vertikale Abstédnde aufweisen. Hierbei kénnen die ersten
Schalengreifer optimiert zur ersten und zweiten Trans-
portebene und der zweite Schalengreifer zur zweiten und
dritten Transporteben ausgerichtet werden.

[0010] Ineinervorteilhaften Ausfiihrung ist wenigstens
ein Aufnahmeelement am Schalengreifer in zwei zuein-
ander senkrecht stehenden Achsen derart einstellbar,
um den Schalengreifer in einer vertikalen und einer ho-
rizontalen Ebene verstellen zu kénnen.

[0011] Vorzugsweise sind die Aufnahmeelemente der-
art gestaltet, dass Drehmomente, die durch auf den
Schalengreifer wirkende Krafte erzeugt werden, von der
Kopplungsvorrichtung derart aufgenommen werden,
dass der erste und der zweite Schalengreifer jeweils ei-
ner gemeinsamen Seite zusammen mit den zwei ent-
sprechenden Schalengreifern einer zweiten gegentiiber-
liegenden Seite beim Prozess des Erfassens und Trans-
portierens der Schalen eine Kraftesymmetrie innerhalb
der Greifervorrichtung erzeugen.

[0012] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung
sind je Schalengreifer zwei Aufnahmeelemente vorge-
sehen, die als Zweipunktbefestigung vorzugsweise
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spielfrei mit der Kopplungsvorrichtung des Greiferarms
zusammenwirken.

[0013] In einer alternativen Ausfihrungsform ist ein
einziges Aufnahmeelement vorgesehen, das keilférmig
und/oder prismenformig ausgefihrtist, um eine spielfreie
Verbindung des Schalengreifers mit der Kopplungsvor-
richtung zu ermdglichen.

[0014] Vorzugsweise sind der erste und der zweite
Schalengreifer jeweils unabhangig voneinander I6sbar
mit der ihnen zugeordneten Kopplungsvorrichtung ver-
bindbar.

[0015] Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Ausflh-
rungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung na-
her erlautert. Im Einzelnen zeigen:

Fig.1 eine erfindungsgemalle Schalenver-
schlieRmaschine,

Fig. 2 eine Detailansicht einer erfindungsgemaRen
Greifervorrichtung und

Fig. 3  eine Detailansicht von Kopplungsvorrichtung
und Aufnahmeelement.

[0016] Gleiche Komponenten sind in den Figuren

durchgéangig mit gleichen Bezugszeichen versehen.
[0017] Figur 1 zeigt eine erfindungsgemalfie Schalen-
versiegelungsmaschine 1 mit einer Zuflihrvorrichtung in
Form eines Zufiihrbands 2, einer Siegelvorrichtung 3 und
einer Abflhrvorrichtung in Form eines Abfiihrbands 4,
die in einer Produktionsrichtung P in dieser Reihenfolge
nachfolgend angeordnet sind. Des Weiteren weist die
SchalenverschlieBmaschine 1 ein Maschinengestell 5,
eine Folienzufiihreinrichtung 6 und einen Folienrestauf-
wickler 7 auf. Eine Greifervorrichtung 8 mit zwei Greife-
rarmen 9 und jeweils einem ersten 10 sowie zweiten
Schalengreifer 11 beidseitig in Produktionsrichtung P ist
fir den Transport von Schalen 12 vorgesehen. Uber eine
Bedienvorrichtung 13 kann ein Bediener alle Prozesse
der SchalenverschlieBmaschine 1 beeinflussen.

[0018] Aufdem Zufiihrband 2 bzw. dem Abfiihrband 4
werden im Betrieb Schalen 12, sogenannte Trays, in die
Siegelvorrichtung 3 hinein bzw. aus ihr heraus transpor-
tiert. In der Siegelvorrichtung werden die mit Produkt ge-
fullten Schalen 12 beispielsweise evakuiert, begast, mit
einer Deckelfolie 14 versiegelt und geschnitten. Der ab-
geschnittene Folienrest, auch Restfoliengitter genannt,
wird auf dem Folienrestaufwickler 7 aufgewickelt.
[0019] Dabei bildet der obere Teil des Zufiihrbands 2
eine erste Transportebene E1, ein Siegelwerkzeugun-
terteil 3a der Siegelvorrichtung 3 zur Ablage der Schalen
12 eine zweite Transportebene E2 und der obere Teil
des Abflihrbands 4 eine dritte Transportebene E3.
[0020] Die Ubergabe der Schalen 12 zwischen dem
Zufuhrband 2, der Siegelvorrichtung 3 und dem Abfihr-
band 4 erfolgt durch die Greifervorrichtung 8, die in der
Figur 2 naher erldutert wird.

[0021] Figur 2 zeigt die erfindungsgemafe Greifervor-
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richtung 8 mit zwei in und gegen die Produktionsrichtung
P bewegbaren Greiferarmen 9, die seitlich der zu trans-
portierenden Schalen 12 angeordnet sind. Die Greifer-
arme 9 weisen in ihrem unteren Bereich jeweils eine
Kopplungsvorrichtung 15 auf. An jeder Kopplungsvor-
richtung 15 sind in Produktionsrichtung P nacheinander
jeweils der erste Schalengreifer 10 und der zweite Schal-
engreifer 11 vorgesehen.

[0022] Die zwei ersten Schalengreifer 10 sind derart
konfiguriert, dass sie zwischen sich eine Gruppe von funf
Schalen 12 vom Zufiihrband 2 abnehmen und in die Sie-
gelvorrichtung 3 transportieren. Gleichzeitig sind die
zweiten Schalengreifer 11 derart konfiguriert, dass sie
die Gruppe von flunf Schalen 12, die zuvor mit einer De-
ckelfolie 14 zu einer fertigen Verpackung verschlossen
wurden, aus der Siegelvorrichtung 3 heraus dem Abfihr-
band 4 zufiihren.

[0023] Eine Schwenkbewegung der Greiferarme 9 zu-
einander bzw. auseinander um Schwenkachsen 9a sorgt
fur das Erfassen der Schalen 12 vom Zufihrband 2 oder
in der Siegelvorrichtung 3 bzw. das Ablegen der Schalen
12 in der Siegelvorrichtung 3 oder auf das Abfiihrband 4.
[0024] Sowohl der erste Schalengreifer 10 als auch
der zweite Schalengreifer 11 weisen jeweils ein erstes
16 und ein zweites Aufnahmeelement 17 auf, mittels de-
rer die Schalengreifer 10, 11 an der Kopplungsvorrich-
tung 15 schlissellos befestigbar und l6sbar sind.
[0025] Figur 3 zeigt einen Ausschnitt der Kopplungs-
vorrichtung 15 in vergréRerter Darstellung mit einem Auf-
nahmeelement 16 des ersten Schalengreifers 10 in ge-
|6stem Zustand. Das Aufnahmeelement 16 umfasst zwei
Aufnahmebolzen 20a und 20b, die in einem festen Ab-
stand zueinander auf einem Einstellblech 21 montiert
sind. Das Einstellblech 21 ist verstellbar am Schalengrei-
fer 16 mittels einer Schraubverbindung 22 befestigt. Die
Kopplungsvorrichtung 15 weist eine Halterung 23 auf,
die zwei U-férmige Offnungen 24 aufweist, um die Auf-
nahmebolzen 20a, 20b aufzunehmen. Hierfiir weisen die
Aufnahmebolzen 20a, 20b einen reduzierten Durchmes-
ser D in ihrem mittleren Bereich auf, der passgenau je-
weils fiir die U-férmige Offnung 24 vorgesehen ist. Nach
Einlegen der Aufnahmebolzen 20a, 20b in die Halterung
23 sorgt ein Federblech 25 fir einen sichere Verbindung
des Schalengreifers 16 mitder Kopplungsvorrichtung 15,
indem das Federblech 25 einen Aufnahmebolzen 20a
teilweise und am vorderen Ende umschlie3t. Zum Lésen
muss lediglich das Federblech 25 handisch vom Aufnah-
mebolzen 20a weggedriickt werden, so dass der Schal-
engreifer 16 entnommen werden kann.

Patentanspriiche

1. SchalenverschlieBmaschine (1), umfassend eine
Greifervorrichtung (8) mit zwei Greiferarmen (9), ei-
ne Zufuhrvorrichtung (2) fir unversiegelte Schalen
(12), eine Abfiihrvorrichtung (4) fir versiegelte Scha-
len (12) und eine Siegelvorrichtung (3) zum Versie-
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geln der Schalen (12), dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Greiferarm (9) eine Kopplungsvorrich-
tung (15) aufweist, die dazu konfiguriert ist, einen
ersten Schalengreifer (10) zum Zufiihren von Scha-
len (12) in die Siegelvorrichtung (3) hinein und einen
zweiten Schalengreifer (11) zum Abfiihren von
Schalen (12) aus der Siegelstation (3) heraus auf-
zunehmen.

Schalenverschlielimaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass dererste (10) und der
zweite Schalengreifer (11) jeweils mittels eines ers-
ten (16) und eines zweiten Aufnahmeelements (17)
an der Kopplungsvorrichtung (15) des Greiferarms
(9), bevorzugt schliissellos anbringbar sind.

Schalenverschlielimaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Auf-
nahmeelement (16, 17) derart am Schalengreifer
(10, 11) einstellbar ist, um den Schalengreifer (10,
11) zu einer ersten (E1), einer zweiten (E2) und/oder
einerdritten Transportebene (E3) ausrichten zu kén-
nen.

Schalenverschlielimaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Auf-
nahmeelement (16, 17) am Schalengreifer (10, 11)
in zwei zueinander und zum Schalengreifer senk-
recht stehenden Achsen (X, Y) derart einstellbar ist,
um den Schalengreifer (10, 11) in einer vertikalen
und einer horizontalen Ebene verstellen zu kdnnen.

Schalenverschliemaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmeelemente (16, 17) da-
zu gestaltet sind, um Drehmomente, die durch auf
den Schalengreifer (10, 11) wirkende Krafte erzeugt
werden, von der Kopplungsvorrichtung (15) aufzu-
nehmen.

Schalenverschliemaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je Schalengreifer (10, 11) zwei Auf-
nahmeelemente (16, 17) vorgesehen sind, die als
Zweipunktbefestigung vorzugsweise spielfrei mit
der Kopplungsvorrichtung (15) des Greiferarms (9)
zusammenwirken.

Schalenverschlielimaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass je Schalengreifer (10,
11) ein einziges Aufnahmeelement (16) vorgesehen
ist, das keilférmig und/oder prismenférmig ausge-
flhrt ist.

Schalenverschliemaschine nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und der zweite Schalengreifer (10,
11) jeweils unabhangig voneinander I6sbar mit der
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ihren zugeordneten Kopplungsvorrichtung (15) ver-
bindbar sind.

Claims

Tray sealer (1) comprising a gripper device (8) with
two gripper arms (9), asupply device (2) for unsealed
trays (12), a removal device (4) for sealed trays (12)
and a sealing device (3) for sealing the trays (12),
characterized in that each gripper arm (9) compris-
es a coupling device (15) thatis configured to receive
a first tray gripper (10) for supplying trays (12) into
said sealing device (3) and a second tray gripper
(11) for removing trays (12) from said sealing device

3).

Tray sealer according to claim 1, characterized in
that said first (10) and said second tray gripper (11)
are each attachable to said coupling device (15) of
said gripper arm (9) by way of a first (16) and a sec-
ond holding element (17), preferably without a
wrench.

Tray sealer according to claim 2, characterized in
that at least one holding element (16, 17) is adjust-
able at said tray gripper (10, 11) in such a manner
in order to be able to orient said tray gripper (10, 11)
relative to a first (E1), a second (E2), and/or a third
transport level (E3).

Tray sealer according to claim 3, characterized in
that at least one holding element (16, 17) is adjust-
able at said tray gripper (10, 11) in two axes (X, Y)
that extend perpendicular to each other and to said
tray gripper in such a manner in order to be able to
adjust said tray gripper (10, 11 to) in a vertical and
a horizontal plane.

Tray sealer according to one of the preceding claims
2 to 4, characterized in that said holding elements
(16, 17) are configured such that torques, being gen-
erated by forces acting upon said tray gripper (10,
11), are absorbed by said coupling device (15).

Tray sealer according to one of the preceding claims
2 to 5, characterized in that two holding elements
(16, 17) are provided for every tray gripper (10, 11)
and interact as a two-point attachment with said cou-
pling device (15) of said gripper arm (9), preferably
without play.

Tray sealer according to claim 1, characterized in
that a single holding element (16) is provided for
every tray gripper (10, 11) and configured to be
wedge-shaped and/or prism-shaped.

Tray sealer accordingto one of the preceding claims,
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characterized in that said first and said second tray
gripper (10, 11) are each connectable to their asso-
ciated coupling device (15) in an independently de-
tachable manner.

Revendications

Machine de fermeture de barquettes (1) comprenant
un dispositif de préhenseur (8) avec deux bras de
préhenseur (9), un dispositif d’amenée (2) pour des
barquettes (12) non scellées, un dispositif d’évacua-
tion (4) pour des barquettes (12) scellées, et un dis-
positif de scellage (3) destiné a sceller les barquettes
(12), caractérisée en ce que chaque bras de pré-
henseur (9) présente un dispositif de couplage (15),
qui est configuré pour recevoir un premier préhen-
seur de barquettes (10) destiné a amener des bar-
quettes (12) a l'intérieur du dispositif de scellage (3),
et un deuxiéme préhenseur de barquettes (11) des-
tiné a évacuer des barquettes (12) hors du poste de
scellage (3).

Machine de fermeture de barquettes selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que le premier (10)
et le deuxieme préhenseur de barquettes (11) peu-
vent étre montés, de préférence sans clé, sur le dis-
positif de couplage (15) du bras de préhenseur (9),
respectivement au moyen d’un premier (16) et d’'un
deuxiéme élément d’accueil (17).

Machine de fermeture de barquettes selon la reven-
dication 2, caractérisée en ce qu’au moins un élé-
mentd’accueil (16, 17) estréglable surle préhenseur
de barquettes (10, 11) de maniere a pouvoir ajuster
ou aligner le préhenseur de barquettes (10, 11) par
rapport a un premier (E1), un deuxiéme (E2) et/ou
un troisieme plan de transport (E3).

Machine de fermeture de barquettes selon la reven-
dication 3, caractérisée en ce qu’au moins un élé-
ment d’accueil (16, 17) est réglable dans deux axes
(X, Y) perpendiculaires entre eux et au préhenseur
de barquettes (10, 11), de fagon a permettre de ré-
gler le préhenseur de barquettes (10, 11) dans un
plan vertical et un plan horizontal.

Machine de fermeture de barquettes selon I'une des
revendications précédentes 2 a 4, caractérisée en
ce que les éléments d’accueil (16, 17) sont configu-
rés pour absorber des moments de rotation du dis-
positif de couplage (15), qui sont produits par des
forces agissant sur le préhenseur de barquettes (10,
11).

Machine de fermeture de barquettes selon I'une des
revendications précédentes 2 a 5, caractérisée en
ce que, par préhenseur de barquettes (10, 11), sont
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prévus deux éléments d’accueil (16, 17), qui, en tant
que fixation a deux points, cooperent de préférence
sans jeu avec le dispositif de couplage (15) du bras
de préhenseur (9).

Machine de fermeture de barquettes selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que, par préhenseur
de barquettes (10, 11), il est prévu un seul élément
d’accueil (16), qui est d’'une configuration en forme
de coin et/ou en forme de prisme.

Machine de fermeture de barquettes selon 'une des
revendications précédentes, caractérisée en ce
que le premier et le deuxiéme préhenseur de bar-
quettes (10, 11) peuvent étre reliés, respectivement
de maniere démontable indépendamment 'un de
I'autre, au dispositif de couplage (15), qui leur est
associé.
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