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(54) Title: CONNECTION MODULE FOR CONNECTING A CONTROL UNIT OR SIMILAR TO A DRIVE UNIT

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSMODUL ZUM ANSCHLUSS EINER STEUEREINHEIT ODER DERGLEICHEN AN EINE

ANTRIEBSEINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to

a constructively simple and inexpensive
option for connecting a control unit (3) or
similar to a drive unit (2) by means of a
connection module (1) comprising a housing
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(6). A plurality of electrically conductive,
rod-shaped first contact elements (11)
and a plurality of electrically conductive,
rod-shaped second contact elements (12)
are arranged inside (9) the housing. The
connection areas (19) of the first and second
contact elements (11, 12) are embodied for
producing an electric connection with the
control unit (2) and point in the direction of
the control unit (3), the contact areas (21) of
the first contact element (11) are associated
with an opening (25) of the housing (6),
said contact areas being opposite to the
connection areas (19) and point in the
direction of the drive unit (2) and are
embodied as contacts (33) for connecting
to the drive unit. The contact areas (21)
of the second contact elements (12) are

o~ ]

4 arranged at a distance from the opening (25)

of the housing (6) in the inside (9) of the
housing (6) and point in the direction of
the drive unit (2) and are connected directly
to the connections (38) of a magnetic-field
sensitive signal signalling device (40).
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(57) Zusammenfassung: Eine konstruktiv einfache und preiswerte Losung zum Anschluss einer Steuereinheit (3) oder dergleichen
an eine Antriebseinheit (2) wird durch ein Anschlussmodul (1) mit einem Geh&duse (6) gegeben, wobei in dem Inneren (9) des Gehdu-
ses (6) eine Anzahl elektrisch leitender, stabformiger erster Kontaktelemente (11) und eine Anzahl elektrisch leitender, stabférmiger
zweiter Kontaktelemente (12) angeordnet sind, wobei die in Richtung Steuereinheit (3) weisenden Anschlussbereiche (19) der erste
und zweiten Kontaktelemente (11, 12) zur Herstellung einer elektrischen Verbindung mit der Steuereinheit (3) ausgebildet sind, und
wobei die in Richtung Antriebseinheit (2) weisenden, den Anschlussbereichen (19) gegeniiberliegenden Kontaktbereiche (21) der
ersten Kontaktelemente (11) einer Offnung (25) des Gehiuses (6) zugeordnet und als Verbindungskontakte (33) zur Verbindung mit
der Antriebseinheit (2) ausgebildet sind, und wobei die in Richtung Antriebseinheit (2) weisenden, den Anschlussbereichen (19)
gegeniiberliegenden Kontaktbereiche (21) der zweiten Kontaktelemente (12) von der Offnung (25) des Gehzuses (6) entfernt in dem
Inneren (9) des Gehiduses (6) angeordnet und direkt mit den Anschliissen (38) eines magnetfeldempfindlichen Signalgebers (40)

verbunden sind.
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Beschreibung

Anschlussmodul zum Anschluss einer Steuereinheit oder

dergleichen an eine Antriebseinheit

Die Erfindung betrifft ein Anschlussmodul zum Anschluss einer

Steuereinheit oder dergleichen an eine Antriebseinheit.

Zum Anschluss einer Steuereinheit an eine Antriebseinheit
werden zumeilst Anschlussmodule verwendet, die Kontaktelemente
zur Herstellung einer elektrischen Verbindung zwischen der
Antriebseinheit und der Steuereinheit. Mit anderen Worten
dienen diese Kontaktelemente zur Ubertragung von

Leistungsstromen.

Um die Antriebseinheit positionsgenau zu verstellen, kommen
oft magnetfeldempfindliche Signalgeber, vorzugsweise so
genannte Hall-ICs, zum Einsatz, die in der N&dhe eines zumeist
auf der Motorwelle platzierten, alternierend polarisierten
Magnetrades angeordnet sind. Es ist bekannt, die Hall-ICs in
ein Anschlussmodul zu integrieren. Daher weisen die
Anschlussmodule oft auch weitere Kontaktelemente zur
Herstellung einer elektrischen Verbindung zwischen der
Antriebseinheit und der Steuereinheit auf. Mit anderen Worten
dienen diese weiteren Kontaktelemente zur Ubertragung von

Signalstrdmen von den Hall-ICs zu der Steuereinheit.

Aus der DE 198 39 333 Cl ist eine Vorrichtung bekannt, bei
der zweil Hall-ICs, die mit einem auf der Motorwelle
angeordneten Magnetrad kooperieren, in einem Anschlussmodul
integriert sind. Die Hall-ICs sind dabei auf einer

Leiterplatte befestigt.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, demgegeniiber
eine konstruktiv einfachere und damit preiswertere L&sung zu

finden.
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Diese Aufgabe wird durch ein Anschlussmodul zum Anschluss
einer Steuereinheit oder dergleichen an eine Antriebseinheit
nach Anspruch 1 geldst. Erfindungsgemal umfasst das
Anschlussmodul ein Gehduse, wobeil in dem Inneren des Gehdauses
eine Anzahl elektrisch leitender, stabfdrmiger erster
Kontaktelemente und eine Anzahl elektrisch leitender,
stabfoérmiger zweiter Kontaktelemente angeordnet sind, wobei
die in Richtung Steuereinheit weisenden Anschlussbereiche der
erste und zweiten Kontaktelemente zur Herstellung einer
elektrischen Verbindung mit der Steuereinheit ausgebildet
sind, wobei die in Richtung Antriebseinheit weisenden, den
Anschlussbereichen gegeniliberliegenden Kontaktbereiche der
ersten Kontaktelemente einer Offnung des Gehduses zugeordnet
und als Verbindungskontakte zur Verbindung mit der
Antriebseinheit ausgebildet sind, und wobei die in Richtung
Antriebseinheit weisenden, den Anschlussbereichen
gegeniiberliegenden Kontaktbereiche der zweiten
Kontaktelemente von der Offnung des Gehduses entfernt in dem
Inneren des Gehduses angeordnet und direkt mit den
Anschliissen eines magnetfeldempfindlichen Signalgebers

verbunden sind.

Ein Kerngedanke der Erfindung ist es, flir die Befestigung
eines magnetfeldempfindlichen Signalgebers (bspw. Hall-ICs)
keine Platine oder dergleichen zu verwenden, sondern den
Signalgeber unmittelbar an von der Offnung des Gehiuses
entfernt in dem Inneren des Gehduses angeordneten
Kontaktbereichen der zweiten Kontaktelemente anzuordnen. Mit
anderen Worten werden die ohnehin vorhandenen stabfdrmigen
Kontaktelemente direkt zur Befestigung des
magnetfeldempfindlichen Signalgebers verwendet. Die
Kontaktelemente dienen dabei zugleich zur Gewadhrleistung
einer mechanischen und einer elektrischen Verbindung mit dem
magnetfeldempfindlichen Signalgeber. Auf die Verwendung einer
Platine oder eines aufwandigen Stanzgitters kann somit
verzichtet werden. Der verwendete magnetfeldempfindliche

Signalgeber ist vorteilhafterweise ein bedrahtetes
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Bauelement, d.h. er weist Draht- bzw. KontaktfiRe auf. Eine
Verwendung von SMD-Bauteilen ist zwar nicht grundsatzlich
ausgeschlossen. SMD-Bauteile sind jedoch fir die unmittelbare
Kontaktierung an den Kontaktelementen weniger gut geeignet.
Darliber hinaus eignen sich derartige SMD-Bauteile weniger
gut, da sie lber keine Ausgleichsmdglichkeiten bei
Temperaturschwankungen und mechanischen Bewegungen der

Kontaktelemente verfigen.

Durch die vorliegende erfinderische Konstruktion vereinfacht
sich der Aufbau des Anschlussmoduls. Zugleich verringert sich
die Zahl der benttigten Bauteile und die Montage wird
vereinfacht. All dies fihrt zu einer Kosteneinsparung bei der

Herstellung und der Montage des Anschlussmoduls.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den

Unteransprichen angegeben.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind
die stabfdormigen Kontaktelemente derart starr, dass ihre Lage
zueinander und zu dem Gehduse im Wesentlichen unveradnderbar
ist. Durch die sich dadurch ergebende mechanische Stabilitat
wird eine sichere elektrische Kontaktierung ohne die Gefahr
von Kurzschliissen etc. gewadhrleistet. Die Kontaktelemente
sind dabei vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie auch als
Befestigung flir weitere Bauelemente, beispielsweise

Widerstande etc., dienen.

Gemal einer weliteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist die Lage der Kontaktelemente zueinander und zu
dem Gehause durch einem Halteblock aus einem nicht leitenden
Material festgelegt. In dem Halteblock werden die
Kontaktelement gehalten. Dabei ist der Halteblock in dem
Inneren des Gehduses angeordnet ist und unterteilt das Innere
des Gehauses 1in einen ersten Gehaduseabschnitt und einen
zwelten Gehduseabschnitt. Hierbei ist der erste

Gehduseabschnitt den in Richtung Steuereinheit weisenden



10

15

20

25

30

35

WO 2007/113030 PCT/EP2007/051172

Anschlussbereichen der Kontaktelemente und der zweite
Gehduseabschnitt den in Richtung Antriebseinheit weisenden
Kontaktbereichen der Kontaktelemente zugeordnet. Mit dieser
Ausfihrungsform wird auf einfache Art und Weise die
mechanische Stabilitadat der erfindungsgemalen Konstruktion
sichergestellt. Bei dem Halteblock handelt es sich
vorzugsweise um einen gespritzten Kunststoffblock mit
Offnungen, durch welche die Kontaktelemente hindurch gesteckt
sind. Alternativ hierzu k&nnen die Kontaktelemente auch in
den Halteblock eingepresst sein, um einen besonders sicheren

Halt zu gewadhrleisten.

Gemal einer weliteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist dem Halteblock ein Dichtungselement zugeordnet,
welches zum Abdichten der Gehduseabschnitte zueinander dient.
Damit wird der zweite, in Richtung Antriebseinheit weisende
Gehduseabschnitt effektiv vor Feuchtigkeit geschitzt. Bei dem
Dichtungselement handelt es sich vorzugsweise um eine
Flachdichtung, die auf den Halteblock aufgebracht ist und

durch die die Kontaktelemente durchgesteckt sind.

Gemal einer weliteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung sind die Verbindungskontakte Steckkontakte. Mit
anderen Worten sind die den Anschlussbereichen
gegeniiberliegenden Kontaktbereiche der ersten Kontaktelemente
als Steckkontakte ausgebildet. Vorzugsweise bilden sie
Steckerkontakte, die mit entsprechenden Buchsenkontakten in
der Antriebseinheit korrespondieren. Diese Steckkontakte
Ubertragen als Motorkontakte die bendtigten Leistungsstrome

fur den Antrieb.

Die Verbindungskontakte sind einer Offnung des Gehiuses
zugeordnet. Das bedeutet, dass eine elektrische Verbindung zu
der Antriebseinheit durch diese Offnung hergestellt werden
kann. Die Verbindungskontakte sind dabei vorzugsweise derart
ausgebildet, dass sie aus der Offnung, und damit auch aus dem

Gehduse, in Richtung Antriebseinheit herausragen. Die
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Verbindungskontakte kdnnen aber auch derart ausgefithrt sein,
dass entsprechende Gegenkontakte der Antriebseinheit zur
Kontaktierung der Verbindungskontakte durch die Offnung in

das Innere des Gehduses hineingefiihrt werden missen.

Da die Offnung in dem Gehduse des Anschlussmoduls lediglich
zur Kontaktierung der Kontaktbereiche der ersten
Kontaktelemente, also zur Kontaktierung der Motorstecker,
vorgesehen ist, kann die Offnung vergleichsweise klein und
kompakt ausgefithrt sein. Da der Anschluss des
magnetfeldempfindlichen Signalgebers nicht durch die Offnung
in dem Gehduse erfolgt, sondern der magnetfeldempfindliche
Signalgeber ohnehin bereits in dem Inneren des Gehdauses
angeordnet und elektrisch kontaktiert ist, kann also die
Offnung eine GréBe aufweisen, die der Groke bei einem
herkdémmlichen Anschlussmodul ohne magnetfeldempfindlichen
Signalgeber entspricht. Herk&dmmliche Antriebseinheiten, die
zur Aufnahme eines herkdmmlichen Steckers ausgebildet sind,
kbnnen daher mit Hilfe des erfindungsgemdlien Anschlussmoduls
- unter Beibehaltung der Steckverbindungsnorm - zu
Antriebseinheiten mit Drehzahl-, Drehrichtungs-,
Geschwindigkeits- bzw. Positionserkennung mit Hilfe eines

Hall-ICs oder dergleichen aufgeriistet werden.

Gemal einer weliteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung sind die mit den Anschlissen des
magnetfeldempfindlichen Signalgebers verbundenen
Kontaktbereiche der zweiten Kontaktelemente in einem Teil des
Gehduses angeordnet, der im wesentlichen parallel zu den als
Verbindungskontakte ausgebildeten Kontaktbereichen der ersten
Kontaktelemente verlauft. Das Gehduse verfiigt mit anderen
Worten Uber einen Gehduseteil, der neben den
Verbindungskontakten und damit auch parallel zu der Offnung
des Gehauses verlauft. Handelt es sich bei den
Verbindungskontakten und Steckkontakte, verlauft der
betreffende Gehauseteil in Steck- und damit in

Kontaktierungsrichtung. Vorzugsweise wird das Anschlussmodul
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radial zu der Antriebswelle auf die Antriebseinheit
aufgesteckt, so dass sich das betreffende Gehduseteil im
montierten Zustand radial zu der Antriebswelle der
Antriebseinheit erstreckt. Der Gehduseteil taucht dazu
vorzugsweise radial zu der Antriebswelle in eine
entsprechende Aufnahme der Antriebseinheit ein. Der
Gehduseteil und die Kontaktelemente zum Anschluss des
magnetfeldempfindlichen Signalgebers sind dabei vorzugsweise
derart ausgebildet, dass die magnetfeldempfindlichen
Signalgeber im montierten Zustand in einem mdglichst geringen
Abstand zu einem auf der Antriebswelle angeordneten Magnetrad

oder dergleichen positioniert sind.

Die Erfindung ist insbesondere zum Anschluss einer
Steuereinheit an eine Antriebseinheit, insbesondere eine
Antriebseinheit mit einem Elektromotor, geeignet. Dariliber
hinaus erschlielen sich aufgrund der Universalitat des
erfinderischen Grundgedankens weitere Einsatzgebiete, u.a. in
den Bereichen Elektrotechnik, Maschinen- und Anlagenbau usw.
Vorzugsweise wird die Erfindung bei elektromotorischen
Antrieben in Kraftfahrzeugen angewendet, da dort die
wesentlichen Vorteile der Erfindung, insbesondere die mit
einer Teileeinsparung einhergehende Gewichtsreduzierung des

Anschlussmoduls besonders vorteilhaft ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausflihrungsbeispielen beschrieben, die mit Hilfe wvon
Zeichnungen naher erlautert werden. Hierbei zeigen in

vereinfachten, z. T. schematischen Darstellungen:

FIG 1 eine Antriebssystem mit einer Antriebseinheit und
einer Steuereinheit sowie einem erfindungsgemaBen

Anschlussmodul,

FIG 2 ein erfindungsgemalRes Anschlussmodul mit

vollstandigem Gehéause,
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7
FIG 3 ein erfindungsgeméfBes Anschlussmodul mit einer
Gehausehalbschale,
FIG 4 ein erfindungsgemales Anschlussmodul ohne Geh&use,
und
FIG 5 ein weiteres erfindungsgemédRfes Anschlussmodul mit

quer verlaufender Teilungsebene.

Das erfindungsgemale Anschlussmodul 1 wird am Beispiel eines
Antriebssystems mit einer Antriebseinheit 2 und einer
Steuereinheit 3 zur Steuerung der Antriebseinheit 2
beschrieben. Das Antriebssystem 2 umfasst dabei einen

beispielsweise einen 12V-Elektromotor 4 und ein Getriebe 5.

Das Anschlussmodul 1 umfasst ein in Gehduseladngsrichtung 10
geteiltes Gehduse 6 aus einem Kunststoffmaterial, bestehend
aus zwel Halbschalen 7, 8, die durch UltraschallverschweiBen

miteinander verbunden und nach aulen abgedichtet sind.

In dem Inneren 9 des Gehduses sind zweil elektrisch leitende
erste Kontaktelemente 11 und vier elektrisch leitende zweite
Kontaktelemente 12 angeordnet. Die Kontaktelemente 11, 12
sind einzelne, stiftfdrmig ausgebildete, starre Stanzkontakte
mit rechteckigem Querschnitt, die im Wesentlichen parallel

zueinander verlaufen.

Die Lage der Kontaktelemente 11, 12 zueinander und zu dem
Gehduse 6 ist im wesentlichen unveradnderbar und durch einem
Halteblock 13 aus einem Kunststoffmaterial festgelegt, in dem
die Kontaktelemente 11, 12 gehalten werden. Dabei werden die
Kontaktelemente 11, 12 durch Offnungen 14 im Halteblock 13
hindurch gesteckt oder in den Halteblock 13 eingepresst. Der
Halteblock 13 ist in dem Inneren 9 des Gehauses 6 angeordnet,
liegt mit seiner AuBenkante 15 umlaufend dicht an der
Innenwand 16 des Gehduses 6 an und unterteilt das Innere 9

des Gehduses 6 in einen ersten Gehduseabschnitt 17 und einen
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zwelten Gehduseabschnitt 18. Hierbei ist der ersten
Gehduseabschnitt 17 den in Richtung Steuereinheit 3 weisenden
Anschlussbereichen 19 der Kontaktelemente 11, 12 und der
zwelte Gehauseabschnitt 18 den in Richtung Antriebseinheit 2
weisenden Kontaktbereichen 21 der Kontaktelemente 11, 12
zugeordnet. Der den gesamten Querschnitt des Gehduses 6
ausfillende Halteblock 13 besteht dabei aus einem
vergleichsweise schmalen Grundkdrper 13’7, der mit in Richtung
Steuereinheit 3 weisenden, rdhrenfdrmigen
Verlangerungselementen 13’’ versehen ist, die eine stabile

Halterung der Kontaktelemente 11, 12 gewdhrleisten.

Der Halteblock 13 weist auf seiner den Kontaktbereichen 21
der Kontaktelementen 11, 12 zugerichteten Seite eine
Flachdichtung 22 auf, welche zum Abdichten der
Gehduseabschnitte 17, 18 zueinander dient. Die Flachdichtung
27 besteht vorzugsweise aus einem Kunststoffmaterial,
beispielsweise aus einem thermoplastischen Elastomer, oder
aus einem natiirlichen Material, wie Naturkautschuk oder
Gummi. Die Kontaktelemente 11, 12 sind durch diese
Flachdichtung 22 durchgesteckt und damit ebenfalls
abgedichtet. Die Flachdichtung 22 ist vorzugsweise auf die
eine Seite des Halteblocks 13 aufgespritzt. Der Halteblock 13
kann jedoch auch vollstdndig mit dem Dichtungsmaterial
umspritzt sein, so dass die Kontaktelemente 11, 12 die
Flachdichtung 22 zweimal, namlich zum einen an der
Halteblockvorderseite und zum anderen an der
Halteblockriickseite durchdringen. Dadurch wird das
Dichtungsverhalten des Halteblocks 13 nochmals verbessert. In
einer alternativen Ausfihrungsform ist keine Flachdichtung
vorgesehen. Die Kontaktelemente 11, 12 sind dann in dem

Halteblock 13 eingesteckt oder eingepresst.

Das Gehduse 6 weist eine im Wesentlichen rechtwinkelige Form
auf mit einem ersten Gehduseschenkel 23 und einem sich daran
rechtwinkelig anschlieRBenden zweiten Gehduseschenkel 24. Der

erste Gehduseschenkel 23 weist unmittelbar benachbart zu dem



10

15

20

25

30

35

WO 2007/113030 PCT/EP2007/051172

Ubergang zu dem zweiten Gehduseschenkel 24 eine Offnung 25
auf. Die Offnung 25 verfiigt Uber einen Offnungskragen 26, der
sich domartig aus dem ersten Gehauseschenkel 23 heraus in die
gleiche Richtung wie der zweite Gehduseschenkel 24 erstreckt.
Der Offnungskragen 26 verliuft anders ausgedrickt parallel zu
dem zweiten Gehduseschenkel 24. Der Halteblock 13 befindet
sich in dem ersten Gehduseschenkel 23 derart, dass der erste
Gehduseabschnitt 17 den Teil des ersten Gehduseschenkels 23,
welcher die Offnung 25 aufweist, sowie den zweiten
Gehduseschenkel 24 umfasst, wahrend der zweite
Gehduseabschnitt 18 den idbrigen, in Richtung Steuereinheit 3

welisenden Teil des ersten Gehauseschenkels 23 umfasst.

Die in Richtung Steuereinheit 3 weisenden Anschlussbereiche
19 der erste und zweiten Kontaktelemente 11, 12 sind zur
Herstellung einer elektrischen Verbindung mit der
Steuereinheit 3 ausgebildet. In dem Ausfihrungsbeispiel sind
die Anschlussbereiche 19 ilber eine Kabelverbindung 27 mit der
Steuereinheit 3 verbunden. Hierzu dient ein Steckwerbinder
28, der die freiliegenden Enden 29 der Anschlussbereiche 19
kontaktiert. Zur Aufnahme und Fihrung des Steckverbinders 28
dient der erste Gehauseschenkel 23 mit seinem sich von der
Anschluss&ffnung 31 bis zu dem Halteblock 13 erstreckenden

Aufnahmebereich 32.

Die beiden ersten Kontaktelemente 11 verlaufen zunachst
geradlinig in dem ersten Gehduseschenkel 23, durchdringen den
Halteblock 13 und die Flachdichtung 22 und knicken dann im
Wesentlichen rechtwinkelig ab. Im weiteren Verlauf weisen

die den Anschlussbereichen 1% gegeniiberliegenden und dann als
Kontaktbereiche 21 bezeichneten Teile der ersten
Kontaktelemente 11 in Richtung Antriebseinheit 2 und sind
somit der Offnung 25 des Gehduses 6 zugeordnet. Diese
Anschlussbereiche 21, gebildet durch die Freienden der ersten
Kontaktelemente 11, ragen durch die Offnung 25 hindurch und
aus der Offnung 25 und damit auch aus dem Gehiuse 6 in

Richtung Antriebseinheit 2 heraus. Sie sind als
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Steckerkontakte 33 ausgebildet und mit jeweils zwei
Kontaktzungen 34 versehen und dienen zur Herstellung einer
Verbindung mit der Antriebseinheit 2, insbesondere mit dem in
der Antriebseinheit 2 angeordneten Biirstensystem 35 des
Elektromotors 4. Anders ausgedrickt Ubertragen sie als
Motorkontakte die bendtigten Leistungsstrdome fir den
Elektromotor 4.

Die vier zweiten Kontaktelemente 12 verlaufen zunachst
ebenfalls geradlinig in dem ersten Gehduseschenkel 23,
durchdringen ebenfalls den Halteblock 13 und die
Flachdichtung 22 und knicken dann - spater als die ersten
Kontaktelemente 11 - ebenfalls im wesentlichen rechtwinkelig
ab, und zwar derart, dass sie in dem zweliten Gehduseschenkel

24 bis zu dessen Ende 36 verlaufen.

Die Kontaktbereiche 21 der vier zweiten Kontaktelemente 12
sind also von der Offnung 25 des Gehduses 6 entfernt in dem
Inneren 9 des Gehduses 6, namlich in dem zweiten
Gehduseschenkel 24 angeordnet. Die Enden 37 der
Kontaktelemente 12 sind unmittelbar mit den Anschlussbeinen
38 eines Hall-ICs 39 verbunden, der von den Kontaktelementen
12 am Ende 36 des zweiten Gehduseschenkels 24 gehalten wird.
Der Hall-IC 39 ist somit nicht auf einer Platine oder
dergleichen angebracht, sondern mechanisch und elektrisch

unmittelbar an den Kontaktelementen 12 befestigt.

Die zweiten Kontaktelemente 12 dienen zugleich als
Befestigung flr weitere Bauelemente, insbesondere Widerstande
41 in den Rickleitungen des Hall-ICs 39, die ebenfalls
unmittelbar an den zweiten Kontaktelementen 12 angebracht
sind. Dabei ist die durchgehende Leiterstruktur der zweiten
Kontaktelemente 12 an den Anschlussstellen der weiteren
Widerstédnde 41 teilweise unterbrochen. Die Stromleitung an
diesen Unterbrechungsstellen 42 erfolgt allein idber die
Widerstande 41.
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Die mit den Anschlussbeinen 38 des Hall-ICs 39 verbundenen,
in Richtung Antriebseinheit 2 weisenden und den
Anschlussbereichen 19 gegeniliberliegenden Kontaktbereiche 21
der zweiten Kontaktelemente 12 sind mit anderen Worten in dem
zweiten Gehduseschenkel 24 angeordnet, der im wesentlichen
parallel zu den als Steckerkontakte 33 ausgebildeten
Kontaktbereichen 21 der ersten Kontaktelemente 11 und
parallel zu der Offnung 25 des Gehduses 6, genauer gesagt zu

parallel zu dem Offnungskragen 26 verliuft.

Zzur Kontaktierung der Steckerkontakte 33 wird das
Anschlussmodul 1 mit seinem Offnungskragen 26 in eine
entsprechende Aufnahme 43 an der Antriebseinheit 2 nach Art
eines Steckers eingesetzt. Dort ist ein Gegenstecker 44 mit
Buchsenkontakten vorgesehen zur elektrischen Kontaktierung
der Steckerkontakte 33 des Anschlussmoduls 1. Der
Gegenstecker 44 ist direkt mit dem Blirstensystem 35 des
Elektromotors 4 der Antriebseinheit 2 verbunden. Zur
Abdichtung der mechanischen Steckverbindung zwischen
Offnungskragen 26 und Aufnahme 43 ist der Offnungskragen 26
mit wenigstens einem Dichtungsring versehen (nicht

abgebildet).

Der zweite Gehduseschenkel 24 erstreckt sich im montierten
Zustand in der Montagerichtung 45 des Anschlussmoduls 1, d.h.
in Steck- und damit in Kontaktierungsrichtung sowie radial zu
der Motorwelle 46 der Antriebseinheit 2. Der zweite
Gehduseschenkel 24 taucht dazu in eine entsprechende Aufnahme
47 der Antriebseinheit 2 ein. Die Wandstarke des Gehduses 6
ist dabei derart minimal gewadhlt, beispielsweise 0,5 mm, dass
bei einer ausreichenden Festigkeit ein geringstmdglicher
Abstand des Hall-ICs 39 zu dem Umfang eines auf der

Motorwelle 46 angeordneten Magnetrades 48 erreicht wird.

In dem beschriebenen Ausfihrungsbeispiel wird der Hall-IC 39
Uiber insgesamt vier zweite Kontaktelemente 12 kontaktiert. Je

nach Typ und Anzahl der verwendeten Hall-ICs 39 kann die
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Anzahl der zweiten Kontaktelemente 39 jedoch auch von dieser
Zahl abweichen. So ist es beispielsweise auch mdglich, dass

lediglich zwei zweite Kontaktelemente 12 vorgesehen sind.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel besteht das Gehiduse 6’
des Anschlussmoduls 1 aus zwei Teilgehdusen 49, 51 derart,
dass eine quer zu der Gehauseladngsrichtung 10 verlaufende
Teilungsebene 52 entsteht. Das hintere Teilgehduse 51 ist
dabei in Form und Ausgestaltung immer gleich ausgefiihrt,
wahrend das vordere Teilgehduse 49 in Form und Ausgestaltung
entsprechend den kundenspezifischen Anforderungen gestaltet
werden kann. Damit ist es auf kostengiinstige Art und Weise
mbglich, verschiedene Anschlussmodulvarianten

bereitzustellen.

Die beiden Teilgehduse 49, 51 stoBen mit ihren Stirnseiten in
der Teilungsebene 52 aufeinander. Wenigstens eines der
Teilgehause ist an seiner Stirnseite geschlossen, d.h. weist
eine in der Teilungsebene 52 liegende Gehdusewand auf. Die
Gehdusewand 53 ist in FIG 5 mit durchbrochener Linie
angedeutet. Die Kontaktelemente 11, 12 liegen in dieser
Gehdusewand 53 ein, welche somit die Funktion des Halteblocks
13 in der in den FIG 2 bis 4 abgebildeten Ausfihrungsform,
insbesondere dessen Halte-, Trenn- und Abdichtfunktion
Ubernimmt. Ein separater Halteblock 13 ist nicht mehr
erforderlich. Die in der Teilungsebene 52 liegende
Gehdusewand 53 weist optional ebenfalls Verlangerungselemente
137 auf, um einen besonders sicheren Halt der Kontaktelemente
11, 12 zu gewdhrleisten. In einer weiteren Ausfihrungsform
sind an den Stirnseiten beider Teilgehduse 49, 51 in der

Teilungsebene 52 liegende Gehdusewdnde 53 vorgesehen.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/113030 PCT/EP2007/051172
13

Patentanspriche

1. Anschlussmodul (1) zum Anschluss einer Steuereinheit (3)

oder dergleichen an eine Antriebseinheit (2),

mit einem Geh&duse (6), wobei in dem Inneren (9) des Geh&duses
(6} eine Anzahl elektrisch leitender, stabfdrmiger erster
Kontaktelemente (11) und eine Anzahl elektrisch leitender,

stabférmiger zweiter Kontaktelemente (12) angeordnet sind,

wobeil die in Richtung Steuereinheit (3) weisenden
Anschlussbereiche (19) der erste und zweiten Kontaktelemente
(11, 12) zur Herstellung einer elektrischen Verbindung mit

der Steuereinheit (3) ausgebildet sind,

wobeil die in Richtung Antriebseinheit (2) weisenden, den
Anschlussbereichen (19) gegeniiberliegenden Kontaktbereiche
(21) der ersten Kontaktelemente (11) einer Offnung (25) des
Gehduses (6) zugeordnet und als Verbindungskontakte (33) zur

Verbindung mit der Antriebseinheit (2) ausgebildet sind,

wobeil die in Richtung Antriebseinheit (2) weisenden, den
Anschlussbereichen (19) gegeniiberliegenden Kontaktbereiche
(21) der zweiten Kontaktelemente (12) von der Offnung (25)
des Gehéduses (6) entfernt in dem Inneren (9) des Gehduses (6)
angeordnet und direkt mit den Anschlissen (38) eines

magnetfeldempfindlichen Signalgebers (40) verbunden sind.

2. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (11, 12) starr sind
derart, dass ihre Lage zueinander und zu dem Gehduse (6) im

wesentlichen unveranderbar ist.

3. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lage der Kontaktelemente (11, 12)
zueinander und zu dem Gehduse (6) durch einem Halteblock (13,

53) festgelegt ist, in welchem die Kontaktelemente (11, 12)
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gehalten werden, wobei der Halteblock (13, 53) in dem Inneren

(9) des Gehaduses (6) angeordnet ist und das Innere (9) des

Gehduses (6) 1n einen ersten Gehduseabschnitt (17) und einen

zwelten Gehduseabschnitt (18)

unterteilt, wobei der ersten

Gehduseabschnitt (17) den in Richtung Steuereinheit (3)

welsenden Anschlussbere

ichen

(19) der Kontaktelemente (11,

12) und der zweite Gehduseabschnitt (18) den in Richtung

Antriebseinheit (2) weilisenden Kontaktbereichen (21) der

Kontaktelemente (11, 12

) zugeordnet ist.

4. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente (11, 12) in den

Halteblock (13, 53) eingesteckt oder eingepresst sind.

5. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass dem Halteblock (13, 53) ein

Dichtungselement (22) zugeordnet ist zum Abdichten der

Gehauseabschnitte (17,

18) zueinander.

6. Anschlussmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
Steckkontakte sind.

dass

die Verbindungskontakte (33)

7. Anschlussmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass

die mit den Anschlissen (38) des

magnetfeldempfindlichen Signalgebers (40) verbundenen

Kontaktbereiche (21) der zweiliten Kontaktelemente (12) in

einem Tei1l (24) des Geh

auses

(6) angeordnet sind, der im

wesentlichen parallel zu den als Verbindungskontakte (33)

ausgebildeten Kontaktbereichen (21) der ersten
Kontaktelemente (11) verlauft.

8. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Teil (24) des Gehauses (6), in dem

die mit den Anschlissen

(38)

des magnetfeldempfindlichen

Signalgebers (40) verbundenen Kontaktbereiche (21) der

zwelten Kontaktelemente

(12)

angeordnet sind, derart
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ausgebildet ist, dass er bei einem Anschluss der
Steuereinheit (3) an die Antriebseinheit (2) in eine
entsprechende Aufnahme (47) der Antriebseinheit (2)

eintaucht.

9. Anschlussmodul (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Eintauchen des Teils (24) des
Gehaduses (6) in die Aufnahme (47) radial zu einer

Antriebswelle (46) der Antriebseinheit (2) erfolgt.



PCT/EP2007/051172

WO 2007/113030

FIG 1




WO 2007/113030 PCT/EP2007/051172

FIG 2




PCT/EP2007/051172

WO 2007/113030

FIG 3




PCT/EP2007/051172

WO 2007/113030

FG 4




WO 2007/113030 PCT/EP2007/051172

FIG 5 ?
2

/

\ //-\_\\
>,
A
%
.
Y
1
1




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/051172

CLASSIFICATION 7= SUBJECT MATTER
R13/66

A,
INV. HO1

According to International Patent Classification (IPC) or to both national dlassification and IPG

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO1R

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 0 740 365 A2 (TELEFUNKEN MICROELECTRON 1-9
[DE]) 30 October 1996 (1996~10-30)

page 2, column 2, 1ine 3 - line 55; claim
1; figure 1

X DE 100 54 123 Al (DENSO CORP [JP]) 1-3
3 May 2001 (2001-05-03)

column 4, l1ine 17 -~ Tine 28

column 5, 1ine 8 - line 17

column 5, line 58 - column 6, 1ine 23;
figures 1-4

X WO 2004/031558 A (SIEMENS AG [DE]; 1
HANNEWALD THOMAS [DE])

15 April 2004 (2004-04-15)
abstract; figures 1-3

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . -

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

"A® document defining the general state of the arst which is not
considered to be of particular relevance

"E* earlier document bul published on or afterthe international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considerad novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
me}r:ts, such combination being obvious to a person skilied
in the art.

*&* document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

20 April 2007

Date of mailing of the international search report

04/05/2007

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340~3016

Authorized officer

Criqui, Jean-Jacques

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/051172

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 5 238 429 A (MARGRAVE CHRISTOPHER A
[US] ET AL) 24 August 1993 (1993-08-24)
column 1, Tine 33 - Tine 52; figures 1,2
DE 195 44 660 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
5 June 1997 (1997-06-05)

column 1, line 25 - Tine 49; figure

DE 199 16 958 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
19 October 2000 (2000-10-19)

column 2, line 62 ~ column 3, line 56;
figures 1,2

1

1-9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/051172
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 0740365 A2 30-10-1996 DE 19515622 Al 07-11-1996
us 5737188 A 07-04-1998
DE 10054123 Al 03-05-2001  FR 2800461 Al 04-05-2001
FR 2804799 Al 10-08-2001
FR 2831660 Al 02-05-2003
FR 2831661 Al 02-05-2003
JP 2001289610 A 19-10-2001
us 6407543 B1 18-06-2002
WO 2004031558 A 15-04-2004  BR 0313999 A 19-07-2005
CA 2500720 Al 15-04-2004
DE 10246113 Al 22-04-2004
EP 1546529 Al 29-06-2005
US 2005155780 Al 21-07-2005
US 5238429 A 24-08-1993 DE 69322038 D1 17-12-1998
DE 69322038 T2 01-04-1999
EP 0588395 A2 23-03-1994
DE 19544660 Al 05-06-1997 RU 2189094 C2 10-09-2002
DE 19916958 Al 19-10-2000 BR 9911180 A 13-03-2001
W0 0063515 Al 26-10~2000
EP 1090201 Al 11-04-2001
ES 2238867 T3 01-09-2005
JP 2002542106 T 10-12-2002
us 6459183 B1 01-10-2002

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Aprit 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051172

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. HO1R13/66

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole )

HO1R

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoft gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der Internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veriffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 740 365 A2 (TELEFUNKEN MICROELECTRON 1-9
[DE]) 30. Oktober 1996 (1996-10-30)
Seite 2, Spalte 2, Zeile 3 - Zeile 55;
Anspruch 1; Abbildung 1

X DE 100 54 123 Al (DENSO CORP [JP]) 1-3
3. Mai 2001 (2001-05-03)

Spalte 4, Zeile 17 - Zeile 28

Spalte 5, Zeile 8 - Zeijle 17

Spalte 5, Zeile 58 - Spalte 6, Zeile 23;
Abbildungen 1-4

X WO 2004/031558 A (SIEMENS AG [DEJ; 1
HANNEWALD THOMAS [DE])

15. April 2004 (2004-04-15)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3

-

Weitere Verdifentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : T Spdéterde Velgaﬁepg_l{cgung, die [n_?rch ‘li.ehm in’(erdnalio‘ntalz-:rli An_mdeldedatum
*A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritaisdatum verSffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist An [neldung nicht kol}ldlen, sondgrn.nur zum Ve_rstandnls desf der
R N \ . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden
E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist *X* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
*L* Verdifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er— kann allein aufgrund dieser Verdifentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Vertfientlichung belegt werden

soll oder die aus einem andsren besondaren Grund angegeben ist (wie Y* Verdfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

oy Ausgeriihry o o werden, wenn die Verdffentlichung mil einer oder mehreren anderen
O* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
o Velneﬁ Berl1 u}]zung, éame Ausstellung oder apderﬁ Mal?gagrrixen betZJleht N diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Veréifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nad hon \yar . . . o

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist & Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20. April 2007 04/05/2007

Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehorde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk T :

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, . .
Fax: (+31-70) 3408016 Criqui, Jean~Jacques

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051172

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdifentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 5 238 429 A (MARGRAVE CHRISTOPHER A
[US] ET AL) 24. August 1993 (1993-08-24)
Spalte 1, Zeile 33 - Zeile 52; Abbildungen
1,2

DE 195 44 660 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
5. Juni 1997 (1997-06-05)

Spalte 1, Zeile 25 - Zeile 49; Abbildung
DE 199 16 958 Al (BOSCH GMBH ROBERT [DE])
19. Oktober 2000 (2000-10-19)

Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 3, Zeile 56;
AbbiTldungen 1,2

1

1-9

Formblatt PCTNSA/210 (Fortsatzung ven Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versifentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051172

Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der

Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

EP 0740365 A2 30-10-1996 DE 19515622 Al 07-11-1996
us 5737188 A 07-04-1998
DE 10054123 Al 03-05-2001 FR 2800461 Al 04-05-2001
FR 2804799 Al 10-08-2001
FR 2831660 Al 02-05-2003
FR 2831661 Al 02-05-2003
JP 2001289610 A 19-10-2001
us 6407543 B1 18-06-2002
WO 2004031558 A 15-04-2004 BR 0313999 A 19-07-2005
CA 2500720 Al 15-04-2004
DE 10246113 Al 22-04-2004
EP 1546529 Al 29-06-2005
US 2005155780 Al 21-07-2005
US 5238429 A 24-08-1993 DE 69322038 D1 17-12-1998
DE 69322038 T2 01-04-1999
EP 0588395 A2 23-03-1994
DE 19544660 Al 05-06-1997 RU 2189094 C2 10-09-2002
DE 19916958 Al 19-10-2000 BR 9911180 A 13-03-2001
WO 0063515 Al 26-10-2000
EP 1090201 Al 11-04-2001
ES 2238867 T3 01-09~2005
JP 2002542106 T 10-12-2002
us 6459183 Bl 01-10-2002

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report

