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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   a l k a l i s c h e s   und  c h l o r s t a b i l e s  

R e i n i g u n g s m i t t e l ,   das  v o r z u g s w e i s e   zu r   V e r w e n d u n g  i n   G e -  

s c h i r r s p ü l m a s c h i n e n   g e e i g n e t   i s t   und  a l s   w e s e n t l i c h e n  

B e s t a n d t e i l   e i n   M i s c h g r a n u l a t   e n t h ä l t ,   das  v o r w i e g e n d  
aus  P h o s p h a t e n ,   S i l i k a t e n   und  H i l f s s t o f f e n   b e s t e h t .  

G e s c h i r r s p ü l -   ode r   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü r   d i e   G e r ä t e r e i n i g u n g  
in  de r   L e b e n s m i t t e l i n d u s t r i e   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   A l k a l i -  

p h o s p h a t e ,   v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m t r i p h o s p h a t ,   A l k a l i s i l i k a t e ,  

- c a r b o n a t e ,   - b i c a r b o n a t e ,   - h y d r o x i d e ,   s c h a u m a r m e   n i c h t -  

i o n o g e n e   T e n s i d e ,   o x y d a t i v e   B l e i c h m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n ,   sowie   K o r r o s i o n s i n -  
h i b i t o r e n   und  C h l o r s t a b i l i s a t o r e n .  

Die  F u n k t i o n   de r   e i n z e l n e n   R e i n i g u n g s m i t t e l k o m p o n e n t e n   b e -  
s t e h t   d a r i n ,   daß  N a t r i u m t r i p h o s p h a t   d i e   H ä r t e b i l d n e r   d e s  

W a s s e r s   k o m p l e x   b i n d e t ,   w ä h r e n d   A l k a l i s i l i k a t e   K o r r o s i o n e n  

des  G e s c h i r r g u t e s   wie  z.  B.  G l ä s e r ,   P o r z e l l a n ,   B e s t e c k e ,  
E d e l s t a h l m a t e r i a l i e n   und  d e r g l e i c h e n   w e i t g e h e n d   v e r h i n -  
d e r n .   A l k a l i c a r b o n a t e ,   - b i c a r b o n a t e   und  - h y d r o x i d e   e r -  
höhen   d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   de r   R e i n i g u n g s m i t t e l   und  b e -  
f r e i e n   das  S p ü l g u t ,   i n s b e s o n d e r e   von  p f l a n z l i c h e n   u n d  

t i e r i s c h e n   F e t t e n .   Mit  H i l f e   o x y d a t i v e r   B l e i c h m i t t e l  

w e r d e n   F a r b v e r s c h m u t z u n g e n ,   wie  z.  B.  Tee,   K a f f e e ,   O b s t -  

und  G e m ü s e s ä f t e   vom  S p ü l g u t   e n t f e r n t ,   w ä h r e n d   T e n s i d e   d i e  

B e n e t z b a r k e i t   des  S p ü l g u t e s   e r h ö h e n .  



Moderne   G e s c h i r r s p ü l m i t t e l   müssen   n i c h t   s t a u b e n d ,   g u t  
r i e s e l f ä h i g   und  s c h n e l l   l ö s l i c h   in   W a s s e r   s e i n .   S ie   m ü s s e n  
a u ß e r d e m   e in   aus  den  D o s i e r v o r r i c h t u n g e n   von  G e s c h i r r s p ü l -  
m a s c h i n e n   gu t   und  v o l l s t ä n d i g   a u s s p ü l b a r e s   P r o d u k t   d a r -  
s t e l l e n   und  in   d e r   V o r r a t s h a l t u n g   e i n e   hohe  L a g e r s t a b i l i -  
t ä t   in   Bezug  a u f   a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   a u f -  

w e i s e n .  

Um  d i e   A u s s p ü l b a r k e i t   des  S p ü l m i t t e l s   aus  den  D o s i e r v o r -  

r i c h t u n g e n   zu  v e r b e s s e r n   und  e i n   Z u s a m m e n b a c k e n   de r   P r o d u k t e  

zu  v e r h i n d e r n ,   e n t h a l t e n   h a n d e l s ü b l i c h e   R e i n i g u n g s m i t t e l  

b e v o r z u g t   t e i l h y d r a t i s i e r t e   R o h s t o f f e ,   o d e r   s i e   w e r d e n  

m i t t e l s   W a s s e r   g r a n u l i e r t .  

.Das  zur   G r a n u l i e r u n g   b e n ö t i g t e   W a s s e r   u n d / o d e r   das  K r i s t a l l -  

w a s s e r   de r   R o h s t o f f e   b e w i r k t   a b e r   e i n e n   r a s c h e n   Z e r f a l l  

d e r   im  R e i n i g u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n e n   a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e n  

V e r b i n d u n g e n ,   wie  z.  B.  D i c h l o r i s o c y a n u r a t e .   D i e s e n   u n e r -  
w ü n s c h t e n   E f f e k t ,   de r   zu  e i n e r   w e s e n t l i c h   s c h l e c h t e r e n  

R e i n i g u n g s w i r k u n g   de r   R e i n i g u n g s m i t t e l   f ü h r t ,   v e r s u c h t e  

man,  wie  in   de r   DE-AS  23  50  295  b e s c h r i e b e n ,   d u r c h   E i n s a t z  

von  S t a b i l i s a t o r e n   f ü r   d i e   a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g  

m ö g l i c h s t   zu  v e r h i n d e r n .  

E ine   B e g ü n s t i g u n g   d e r   v o r z e i t i g e n   Z e r s e t z u n g   d e r   a k t i v c h l o r -  

a b s p a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   W a s s e r   in   A b w e s e n h e i t   b e -  
s o n d e r e r   S t a b i l i s a t o r e n   t r i t t   auch   dann  e i n ,   wenn  d a s  

R e i n i g u n g s m i t t e l   h y g r o s k o p i s c h e   K o m p o n e n t e n ,   wie  z.  B.  

A l k a l i s i l i k a t , e n t h ä l t .   E ine   G r a n u l i e r u n g   de r   A l k a l i s i l i c a t e  
mi t   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   gemäß  dem  V e r f a h r e n   de r   DE-AS 
24  54  448  i s t   n i c h t   a u s r e i c h e n d ,   um  v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l  
de r   A l k a l i s i l i c a t e   zu  b e s e i t i g e n ,   da  im  G r a n u l a t ,   d.  h.  a u c h  
auf   de r   O b e r f l ä c h e   de r   G r a n u l a t t e i l c h e n   d i e   G r a n u l a t b e -  



s t a n d t e i l e   homogen  v e r t e i l t   s i n d   und  d a d u r c h   e i n e   W a s s e r -  

a u f n a h m e   des  S i l i c a t e s   n i c h t   v e r h i n d e r t   w i r d .   D a s  
G r a n u l a t   n e i g t   a u c h  i n   d i e s e m   F a l l e   zum  Z u s a m m e n b a c k e n .  

E ine   T e i l l ö s u n g   des  im  V o r h e r g e h e n d e n   a u f g e z e i g t e n   P r o b l e m s  

s t e l l t   das  in  de r   DE-AS  28  22  765  o f f e n b a r t e   G r a n u l a t   d a r .  

Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  e i n   g r a n u l i e r t e s   R o h m a t e r i a l  

f ü r   G e s c h i r r s p ü l e r - ,   E n t f e t t u n g s -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l z u -  

b e r e i t u n g e n ,   das  im  w e s e n t l i c h e n   aus  N a t r i u m -   o d e r  

K a l i u m s i l i k a t   und  - t r i p o l y p h o s p h a t   b e s t e h t ,   und  be i   dem 

das  S i l i k a t   gegen   K o n t a k t   mi t   F e u c h t i g k e i t ,   C02,  T e n s i d e n ,  

c h l o r h a l t i g e n   B l e i c h m i t t e l n   und  a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e n   d e r  

e n d g ü l t i g e n   Z u b e r e i t u n g   g e s c h ü t z t   i s t ,   das  f e r n e r   b e i  

A u f l ö s u n g   in  h a r t e m   W a s s e r   n i c h t   zu  e i n e r   A u s f ä l l u n g  

s c h l e i e r b i l d e n d e r ,   s c h w a c h   l ö s l i c h e r   C a l c i u m s i l i k a t e  

f ü h r t ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  es  a u s  
e inem  i n n e r e n   S i l i k a t k e r n   und  e i n e r   ä u ß e r e n   S c h i c h t   z u -  
m i n d e s t   t e i l w e i s e   h y d r a t i s i e r t e n   T r i p o l y p h o s p h a t s   b e -  

s t e h t ,   wobe i   de r   Grad  de r   H y d r a t i s i e r u n g   von  de r   W a s s e r -  

menge  b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   zum  B e s c h i c h t e n   de r   S i l i k a t k ö r n e r  

mi t   T r i p o l y p h o s p h a t   b e n ö t i g t   w i r d .  

Das  b e k a n n t e   G r a n u l a t   w i r d   d e s h a l b   a l s   B e s t a n d t e i l   v o n  

R e i n i g e r f o r m u l i e r u n g e n   a l s   v o r t e i l h a f t   e r a c h t e t ,   w e i l  

z .B .   be i   V e r w e n d u n g   von  h a r t e m   W a s s e r   in  de r   S p ü l m a s c h i n e  
das  p r i m ä r   s i c h   l ö s e n d e   T r i p o l y p h o s p h a t   d i e   H ä r t e b i l d n e r  
des  W a s s e r s   v o r a b   k o m p l e x   b i n d e t   und  s o m i t   d i e   a n -  
s c h l i e ß e n d e   B i l d u n g   s c h w e r l ö s l i c h e r   C a l c i u m -   und  M a g n e s i u m -  
s i l i c a t e   aus  de r   S u b s t a n z   des  G r a n u l a t k e r n s   v e r h i n d e r t  
w i r d .  

Das  G r a n u l a t   de r   DE-AS  28  22  765  i s t   j e d o c h   mi t   dem  N a c h -  

t e i l   b e h a f t e t ,   daß  es  nur   aus  zwei  K o m p o n e n t e n ,   n ä m l i c h  
,  



aus  e inem  A l k a l i s i l i c a t   und  e inem  T r i p o l y p h o s p h a t ,   b e -  

s t e h t .   Zur  H e r s t e l l u n g   von  G e s c h i r r e i n i g u n g s m i t t e l n  
ode r   von  R e i n i g u n g s m i t t e l n   zur   R e i n i g u n g   von  G e b r a u c h s -  

g e g e n s t ä n d e n   und  M a s c h i n e n ,   z.  B.  f ü r   d i e   L e b e n s m i t t e l -  

i n d u s t r i e ,   i s t   j e d o c h   das  b e k a n n t e   G r a n u l a t   n i c h t   a l l e i n  
a u s r e i c h e n d .   B e i s p i e l s w e i s e   m ü s s e n   i n   e i n e r   G e w e r b e g e -  
s c h i r r s p ü l m a s c h i n e   a u f g r u n d   de r   k u r z e n   R e i n i g u n g s z e i t ,  
w e l c h e   t e i l w e i s e   n u r   40  S e k u n d e n   b e t r ä g t ,   G e s c h i r r e i n -  

i g u n g s m i t t e l   mi t   e i n e r   h ö h e r e n   A l k a l i t ä t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
Um  den  n o t w e n d i g e n   Grad  de r   A l k a l i t ä t   zu  e r r e i c h e n ,   i s t  

es  n o t w e n d i g ,   in   d i e   R e i n i g u n g s m i t t e l   h o c h a l k a l i s c h e  

K o m p o n e n t e n ,   v o r z u g s w e i s e   A l k a l i h y d r o x i d e   und  - c a r b o n a t e ,  
n e b e n   dem  v o r g e n a n n t e n   M i s c h g r a n u l a t ,   sowie   n i c h t i o n o g e n e  
s c h a u m a r m e   T e n s i d e   und  a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z e n  

e i n z u b r i n g e n .  

Der  E i n s a t z   von  s t a r k   a l k a l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e -  
s o n d e r e   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m h y d r o x i d   in   R e i n i g e r f o r m u l i e -  

r u n g e n   i s t   j e d o c h   s e h r   p r o b l e m a t i s c h ,   da  s i e   d i e   i n  

G e s c h i r r e i n i g e r n   h ä u f i g   v e r w e n d e t e n   n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d e  

z e r s t ö r e n   o d e r   d u r c h   i h r e   h y g r o s k o p i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  
W a s s e r   aus  de r   Umgebung  a u f n e h m e n   und  s o m i t   den  Z e r f a l l  

a k t i v c h l o r h a l t i g e r   V e r b i n d u n g e n ,   wie  D i c h l o r i s o c y a n u r a t e ,  
s t a r k   b e s c h l e u n i g e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   nunmehr   e i n   a l k a l i s c h e s   u n d  
c h l o r s t a b i l e s   R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h ,   das  d i e   v o r s t e h e n d  

g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t   und  m i n d e s t e n s   e i n  

C o - G r a n u l a t   au f   d e r   B a s i s   e i n e s   A l k a l i m e t a s i l i k a t e s   e n t -  

h ä l t .   Es  i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e s  i m   w e s e n t l i c h e n  

a u s  
e twa  0 ,5   b i s   20  Gew96  e i n e s   s c h a u m a r m e n   T e n s i d e s ,  
e twa  0 ,5   b i s   10  Gew%  e i n e r   a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e n   V e r -  

b i n d u n g   s o w i e  
etwa  70  b i s   99  Gew%  m i n d e s t e n s   e i n e s   C o - G r a n u l a t e s ,  



das  d u r c h   G r a n u l i e r u n g   der   P r o d u k t e   A,  B  o d e r   C  mi t   p u l -  
v e r f ö r m i g e m   A l k a l i m e t a l l p h o s p h a t ,   v o r z u g s w e i s e   N a t r i u m -  

t r i p o l y p h o s p h a t   und  Wasse r   e r h a l t e n   w u r d e ,   b e s t e h t ,   w o -  
b e i  

A  e in   Gemisch   aus  etwa  99 ,5   b i s   80  Gew%  N a t r i u m m e t a -  

s i l i k a t   und  e twa  0 ,5   b i s   20  Gew%  N a t r i u m h y d r o x i d ,  

gewonnen   d u r c h   U m s e t z u n g   von  Q u a r z m e h l   mit   N a t r i u m -  

h y d r o x i d   im  Ü b e r s c h u ß ,  

B  das  U m s e t z u n g s p r o d u k t   des  P r o d u k t e s   A  mi t   e i n e r   s a u -  
r en   V e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m b i k a r b o n a t ,   u n d  

C  das  U m s e t z u n g s p r o d u k t   des  P r o d u k t e s   A  mi t   W a s s e r g l a s  
u n t e r   L u f t z u f u h r ,   d e r a r t ,   daß  n e b e n   dem  d a b e i   g e b i l -  
d e t e n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   e in   N a t r i u m c a r b o n a t - A n t e i l  
b i s   zu  10  Gew%  sowie   e in   W a s s e r g e h a l t   b i s   zu  10  Gew% 

v o r l i e g t ,  

i s t ,   und  wobe i   das  C o - G r a n u l a t   e twa  20  b i s   85  Gew%  A l k a l i -  

m e t a l l p h o s p h a t   e n t h ä l t .  

Nach  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  G e m i s c h e s   i s t   das  s chaumarme   T e n s i d   e in   n i c h t i o n i -  
s c h e s   N e t z m i t t e l ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   aus  E t h y l e n d i -  
amin,   E t h y l e n o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n  
und  d ie   c h l o r a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g   N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a -  
n u r a t   mi t   zwei  K r i s t a l l w a s s e r .  

W e i t e r h i n   s t e l l t   das  zur   H e r s t e l l u n g   des  C o - G r a n u l a t e s  

g e e i g n e t e   P r o d u k t   B  e in   Gemisch   aus  v o r z u g s w e i s e   e t w a  

70  Gew%  N a t r i u m m e t a s i l i c a t ,   e twa  10  Gew%  N a t r i u m h y d r o x i d  
und  etwa  20  Gew%  N a t r i u m c a r b o n a t   und  das  P r o d u k t   C  e i n  

Gemisch   aus  etwa  90  Gew%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   e twa  5  Gew% 



W a s s e r   und  e twa  5  Gew%  N a t r i u m c a r b o n a t   d a r .   Das  C o - G r a n u -  

l a t   u n d / o d e r   d i e   P r o d u k t e   nach   B  u n d / o d e r   C  k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   nach   dem  W i r b e l s c h i c h t v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t  
w e r d e n .   Die  P r o d u k t e   A,  B  o d e r   C  w e r d e n   zur   B e h a n d l u n g  
mi t   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   und  Wasse r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

in  G r a n u l a t f o r m   e i n g e s e t z t .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e i n i g u n g s m i t t e l -  

g e m i s c h   auch   Z u s ä t z e   von  T r i n a t r i u m p h o s p h a t   ode r   N a t r i u m -  
s u l f a t   in   e i n e r   Menge  b i s   zu  50  Gew%  e n t h a l t e n .  

Das  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   der   E r f i n d u n g   i s t   g e g e n ü b e r  
den  e i n s c h l ä g i g e n   b e k a n n t e n   P r o d u k t e n   i n s o f e r n   t e c h n i s c h  

f o r t s c h r i t t l i c h ,   a l s   es  a u f g r u n d   des  A u f b a u s   und  der   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   des  C o - G r a n u l a t e s   e i n e   o p t i m a l e   R e i n i g u n g s -  
w i r k u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  a l k a l i e m p f i n d l i c h e   T e n s i d e   s o -  
wie  a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   S u b s t a n z e n   im  Gemisch   t r o t z   d e r  
A n w e s e n h e i t   s t a r k a l k a l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,   wie  N a t r i u m -  

h y d r o x i d   u n d / o d e r   N a t r i u m c a r b o n a t ,   n i c h t   v o r z e i t i g   z e r -  
s e t z t   w e r d e n .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r n ,   ohne  den  G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   auf   den  I n -  
h a l t   d i e s e r   B e i s p i e l e   zu  b e s c h r ä n k e n .  

B e i s p i e l   1 

1.  H e r s t e l l u n g   des  C o - G r a n u l a t e s :  

Auf  dem  L o c h b o d e n   e i n e s   W i r b e l s c h i c h t - S p r ü h g r a n u l a t o r s  
w u r d e n   20  kg  N a t r i u m m e t a s i l i c a t - P u l v e r   mi t   e inem  G e -  

h a l t   an  20  % - f r e i e m   Ä t z n a t r o n   v o r g e l e g t .   Von  u n t e n   w u r d e n  
d u r c h   den  L o c h b o d e n   500  m3/h  L u f t   mi t   e i n e r   T e m p e r a t u r  



von  130°C  e i n g e l e i t e t .   Nachdem  das  P r o d u k t   au f   e i n e  

T e m p e r a t u r   von  85°C  g e b r a c h t   w o r d e n   war ,   w u r d e n   d u r c h  

e i n e   Z w e i s t o f f - D ü s e   be i   e inem  S p r ü h l u f t d r u c k   von  1 , 6  
b a r  4   kg  e i n e r   50  %igen  W a s s e r g l a s l ö s u n g   mi t   e i n e m  

Si02  zu  N a 2 0 - V e r h ä l t n i s   von  3 ,3  von  u n t e n   in  das  W i r -  
b e l b e t t   e i n g e s p r ü h t .   Es  b i l d e t e   s i c h   e in   G r a n u l a t ,   d a s  
f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w i e s :  

14 ,7   kg  d i e s e s   G r a n u l a t e s   w u r d e n   in  der   g l e i c h e n   A p p a -  
r a t u r   w e i t e r b e h a n d e l t   d u r c h   Zugabe  von  11 ,5   kg  t r o c k e -  

nem,  f e i n g e m a h l e n e m   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   sowie   7 , 5  
kg  e i n e r   20  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t -  
S u s p e n s i o n .   Zum  E i n s a t z   g e l a n g t e n   250  m3/h  W i r b e l l u f t  
e i n e r   T e m p e r a t u r   von  150°C.   Es  r e s u l t i e r t e   e i n   h a r t e s ,  
a b r i e b f e s t e s   C o - G r a n u l a t   de r   f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

2.  L a g e r u n g s -   und  R e i n i g u n g s t e s t   des  R e i n i g u n g s m i t t e l g e -  
m i s c h e s :  

95  G e w i c h t s - T e i l e   des  gemäß  1.  h e r g e s t e l l t e n   C o - G r a n u -  
l a t e s   wurden   in  e inem  F r e i f a l l m i s c h e r   mi t   2 ,5   G e w i c h t s -  
T e i l e n   e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   N e t z m i t t e l s ,   das  aus  E t h y -  
l e n d i a m i n ,   E t h y l e n o x i d   und  P r o p y l e n o x i d   h e r g e s t e l l t   w a r ,  
sowie   2 ,5   G e w i c h t s - T e i l e n   N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t  .   2 

H20  g e m i s c h t   und  das  Gemisch   in  f e s t v e r s c h l o s s e n e n   G l a s -  



f l a s c h e n   e inem  6 - m o n a t i g e n   L a g e r u n g s t e s t   u n t e r z o g e n .  
A n s c h l i e ß e n d   wurde   d i e   S t a b i l i t ä t   des  A k t i v c h l o r t r ä -  

g e r s   im  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   sowie   d i e   R e i n i g u n g s -  

w i r k u n g   des  G e m i s c h e s   in  e i n e r   H a u s h a l t g e s c h i r r s p ü l -  
m a s c h i n e   u n t e r   V e r w e n d u n g   des  N o r m a l p r o g r a m m s   an  S p ü l -  

g u t   mi t   v e r s c h i e d e n e n ,   d e f i n i e r t e n   A n s c h m u t z u n g s a r t e n  
g e p r ü f t .   Die  A n s c h m u t z u n g e n   w u r d e n   nach   dem  N o r m - E n t -  

w u r f   DIN  44  990,   T e i l   2,  z u b e r e i t e t   und  g e a l t e r t .   D a s  

S p ü l g u t   b e s t a n d   aus  G l ä s e r n ,   P o r z e l l a n g e s c h i r r   u n d  

E d e l s t a h l b e s t e c k e n .   Der  R e i n i g u n g s t e s t   wurde   u n t e r  

M i t v e r w e n d u n g   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   K l a r s p ü l e r s   d u r c h -  

g e f ü h r t .   Die  e i n g e s e t z t e   Menge  an  R e i n i g u n g s m i t t e l g e -  
m i s c h   b e t r u g   3  g  R e i n i g u n g s m i t t e l   pro  L i t e r   S p ü l f l o t -  
te   sowie   3  ml  K l a r s p ü l e r .  

Es  w u r d e n   f o l g e n d e   E r g e b n i s s e   e r h a l t e n :  

Nach  6 - m o n a t i g e r   L a g e r z e i t   b e t r u g   d e r  A k t i v c h l o r a b -  
bau  2  %  und  d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des  g e l a g e r t e n   M i t -  

t e l s   9 8 , 5   %. 

B e i s p i e l   2  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   a n a l o g   B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n , w o b e i   j e d o c h   e in   G e -  

s c h i r r e i n i g e r   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n g e s e t z t   w u r d e :  

Das  M i s c h g r a n u l a t   b e s t a n d   aus  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  N a -  

t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :   1  und  w a r  
n a c h   dem  V e r f a h r e n   der   DE-AS  24  54  448  h e r g e s t e l l t .  



Nach  6 - m o n a t i g e r   L a g e r z e i t   b e t r u g   der   A k t i v c h l o r a b b a u  

35  %  und  d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des  g e l a g e r t e n   M i t t e l s  

86  %. 

B e i s p i e l   3  ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l )  

Es  wurde   a n a l o g   B e i s p i e l   1  v e r f a h r e n ,   wobe i   j e d o c h   e i n  

G e s c h i r r e i n i g e r   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e i n g e s e t z t  
w u r d e :  

Das  M i s c h g r a n u l a t   b e s t a n d   aus  N a t r i u m m e t a s i l i k a t   und  N a -  

t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   1  :   1  und  w a r  
nach   dem  V e r f a h r e n   de r   DE-AS  28  22  765  h e r g e s t e l l t .  

Nach  6 - m o n a t i g e r   L a g e r z e i t   b e t r u g   der   A k t i v c h l o r a b b a u  
15  %  und  d i e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des  g e l a g e r t e n   M i t t e l s  
93  %. 

B e i s p i e l   4  

1.  Die  H e r s t e l l u n g   des  C o - G r a n u l a t e s :  

In  den  W i r b e l s c h i c h t g r a n u l a t o r   gemäß  B e i s p i e l   1  w u r d e n  
14  kg  N a t r i u m m e t a s i l i c a t - P u l v e r ,   w e l c h e s   20  Gew%  f r e i e s  
Ä t z n a t r o n   e n t h i e l t ,   v o r g e l e g t   und  b e i   e i n e r   Z u l u f t t e m -  

p e r a t u r   von  1350C  auf   e i n e   P r o d u k t t e m p e r a t u r   von  9 0 ° C  

g e b r a c h t .   Bei  d i e s e r   T e m p e r a t u r   wurden   d u r c h   e i n e   Z w e i -  



s t o f f - D ü s e   be i   e inem  S p r ü h l u f t d r u c k   von  1,5  b a r   16  k g  
e i n e r   15  g e w i c h t s p r o z e n t i g e n   N a t r i u m h y d r o g e n c a r b o n a t -  

Lösung   von  60°C  von  u n t e n   in  das  W i r b e l b e t t   e i n g e -  

s p r ü h t .   Das  g e b i l d e t e   G r a n u l a t   wurde   mi t   5  kg  t r o c k e -  

nem,  f e i n g e m a h l e n e m   N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t   sowie   2 , 5  

kg  e i n e r   20  %igen  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t - S u s p e n s i o n  
w e i t e r b e h a n d e l t .   Es  wurden   w i e d e r u m   250  m3/h  W i r b e l -  
l u f t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  150°C  v e r w e n d e t .   Das  r e s u l -  

t i e r e n d e   C o - G r a n u l a t   b e s a ß   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

2.  H e r s t e l l u n g   des  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h e s   u n t e r   V e r -  

wendung   des  C o - G r a n u l a t e s   gemäß  A b s a t z   1 :  

95  G e w . - T e i l e   des  gemäß  1.  h e r g e s t e l l t e n   C o - G r a n u l a t e s  
w u r d e n   in   e inem  F r e i f a l l m i s c h e r   mi t   2,5  G e w , . - T e i l e n  
e i n e s   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e s   sowie   2 ,5   G e w . - T e i l e n  

N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t   x  2  H20  g e m i s c h t .   Das  T e n -  
s i d   s t e l l t e   das  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   e i n e s   l a n g k e t t i -  

gen  l i n e a r e n   A l k o h o l s   mi t   E t h y l e n -   u n d  P r o p y l e n o x i d  
d a r .   Das  Gemisch   wurde   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  3  Mo- 
n a t e n   in   f e s t v e r s c h l o s s e n e n   G l a s f l a s c h e n   und  a n s c h l i e -  

ßend  3  Monate   in  o f f e n e n   G l ä s e r n   a u f b e w a h r t .   E ine   V e r -  

f ä r b u n g   des  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h e s  d u r c h   Z e r s e t z u n g  
des  T e n s i d s   i n f o l g e   der   G e g e n w a r t   von  NaOH  im  G e m i s c h  

t r a t   w ä h r e n d   der   L a g e r u n g s z e i t   n i c h t   e i n ,   was  e in   B e -  

we i s   f ü r   d ie   S t a b i l i t ä t   des  G e m i s c h e s   i s t .  



V e r g l e i c h s w e i s e   s e i   b e m e r k t ,   daß  ä h n l i c h e ,   h a n d e l s -  
ü b l i c h e   R e i n i g e r f o r m u l i e r u n g e n   in  G e g e n w a r t   von  NaOH 

a l s   B e s t a n d t e i l   de r   F o r m u l i e r u n g   s i c h   k u r z f r i s t i g  
u n t e r   Z e r s e t z u n g   des   T e n s i d s . v e r f ä r b e n ,   was  mi t   e i n e r  

V e r m i n d e r u n g   der   R e i n i g u n g s w i r k u n g   des  R e i n i g e r s  v e r -  
b u n d e n   i s t .  



1.  A l k a l i s c h e s ,   c h l o r s t a b i l e s   R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h ,  
e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   e in   C o - G r a n u l a t   auf   der   B a s i s  
e i n e s   A l k a l i m e t a s i l i k a t e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

b e s t e h t ,   w o b e i  

A  e in   Gemisch   aus  etwa  99 ,5   b i s   80  Gew%  N a t r i u m m e t a -  
s i l i k a t   und  etwa  0 ,5   b i s   20  Gew%  N a t r i u m h y d r o x i d ,  

gewonnen  d u r c h   Umse tzung   von  Q u a r z m e h l   mit   N a t r i u m -  

-  h y d r o x i d   im  Ü b e r s c h u ß ,  

B  das  U m s e t z u n g s p r o d u k t   des  P r o d u k t e s   A  mit   e i n e r   s a u -  

r en   V e r b i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m b i k a r b o n a t ,   u n d  

C  das  U m s e t z u n g s p r o d u k t   des  P r o d u k t e s   A  mi t   W a s s e r g l a s  
u n t e r   L u f t z u f u h r ,   d e r a r t ,   daß  neben   dem  d a b e i   g e b i l -  
d e t e n   N a t r i u m m e t a s i l i k a t   e in   N a t r i u m c a r b o n a t - A n t e i l  



b i s   zu  10  Gew%  sowie   e in   W a s s e r g e h a l t   b i s   z u  
10  Gew%  v o r l i e g t ,  

i s t ,   und  wobei   das  C o - G r a n u l a t   etwa  20  b i s   85  Gew% 

A l k a l i m e t a l l p h o s p h a t   e n t h ä l t .  

2.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  schaumarme  T e n s i d   e in   n i c h t i o n i s c h e s  

N e t z m i t t e l ,   h e r g e s t e l l t   aus  E t h y l e n d i a m i n ,   E t h y l e n o x i d  
und  P r o p y l e n o x i d   i s t .  

3.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach   A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   a k t i v c h l o r a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g  
N a t r i u m d i c h l o r i s o c y a n u r a t   mit   2  K r i s t a l l w a s s e r   i s t .  

4.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach  A n s p r u c h   1  -  3 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P r o d u k t   B  e in   Gemisch   aus  e t w a  
70  Gew%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   etwa  10  Gew%  N a t r i u m h y d r o x i d  
und  etwa  20  Gew%  N a t r i u m c a r b o n a t   i s t .  

5.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach   A n s p r u c h   1  -  3 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  P r o d u k t   C  e in   Gemisch  aus  etwa  90  
Gew%  N a t r i u m m e t a s i l i k a t ,   etwa  5  Gew%  Wasse r   und  e t w a  
5  Gew%  N a t r i u m c a r b o n a t   i s t .  

6.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach  A n s p r u c h   1  -  5 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   P r o d u k t e   A,  B  ode r   C  g r a n u l a t f ö r -  

mig  s i n d .  

7.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s  c h   nach   A n s p r u c h   1  -  6 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  z u s ä t z l i c h   T r i n a t r i u m p h o s p h a t   o d e r  
N a t r i u m s u l f a t   e n t h ä l t .  

8.  R e i n i g u n g s m i t t e l g e m i s c h   nach   A n s p r u c h   1  -  7 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  C o - G r a n u l a t   u n d / o d e r   d ie   P r o d u k t e  
nach  B  u n d / o d e r   C  im  W i r b e l s c h i c h t v e r f a h r e n   g e w o n n e n  
w e r d e n .  
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