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(54) Fluidikovy reflexny prvok na meranie vzdialerosti

1

Vynalez sa tyka fluidikového reflexného prvku na meranie vzdialenosti v robotnike a
meracej technike. Vynédlez rie§i problém werania relativnej vzdialenosti medzi referenénou
rovinou merania, funkéne zviazdanou so siradnicovym systémom a okamZitou rovinou merania
spojenou s objektom, pridom sa logicky vyhodnocuje dosishnutie Ziadanej vzdialenosti.

Doteraz sa pouiiva osove symetricky pneumaticky reflexny snimaé na meranie malych
vzdialenosti najma v tazkych prevadzkov§ch podmienkach, Jeho vystupny tlakovy signal je
spnjite zavisly nie len od meranej vzdialenosti, ale aj od napajacieho tlaku, tolerancie
rozmerov snimada a symetrilnosti prstencovej napéjacej dyzy. Z vyrobnych d8vodov maju
tieto snimate velké rozmery a z toho vyplyvajicu velki spotrebu napajacieho média. VSe-
obecne tento typ refléxnych snimuéov mé 216 dynamické vlastnosti. Tieto negativne vlast-
nosti neumoZnujii ziskavat dvojhodnotové logické informicie pre nespojité automaticky ria-
diace obvody vzdialenesti.

Uvedené nedostatky odstranuje fluidikovy reflexny prvok podIa vynidlezu, ktorého pod-
stata spoéiva v tom, Ze internovany planidrny blok obsahuje planarny monostabilny logicky
prvok a plandrny reflexny snima&, ktorého vystup prijimacieho kanadla reflexného signalu
je prepojeny so vstupom podtlakového riadiaceho kanala monostabilného pridového logického
prvku, Vstup tohto prvku pretlakového riadiaceho kandla je spojeny s atmosférou a napéja-
¢i kandl je cez deliaci odpor prepojeny na spoloény vstup napajacieho tlaku, na ktory je

zAroven pripojeny aj napéjaci vstup reflexného snimada. Vystupné kandly monostabilného

214 042



214 042 2

pridového logického prvku tvoria komplementdrne vystupy integrovaného planirneho bloku.
Plandrny reflexny snimad tvor{ dvojica paralelne rovnobeinych napéjacich kandlov, ktoré
na vystupe z planidrneho integrovaného bloku prechadzaji do zuZujicich sa vystupnych dyz.
Medzi tymito dyzami je umiestneny prihaci kanél reflexného tlaku. Integrdlny plandrny
blok je doplneny generatorom pnedmatick?ch impulzov, ktory tvori plandrny monostabilny
priiddovy logicky prvok. VYgtupny kandl tohteo prvku je cez spatnovazbovy odpor a kapacitu
‘prepojeny so vstupom pretlakového riadiaceho kanidla a dalej je prepojeny napdjacim kané-
lom na spoloény vstup napdjacieho tlaku. Vystupnym kaﬁélom Jje zapojeny na spoloény napéa-
Jjaci uzol monostabilného pridového logického prvku a reflexného snimada.

Takto vytvoreny fluidikovy reflexny prvok na meranie vzdiulenosti podla vynilezu
poskytuje na vystupe priamo dva logicky komplementérne dvojhodnotové tlakové signily,
ktoré si v Sirokom rozsahu nezdvislé od kolisaniu napédjacieho tlaku. Plandrnym usperiada-
nim moZne dosishnut miniatirnost rozmerov snimada /radove 100 krit mensie ako doteraz
zname osove symetrické reflexné énimaée/. Tym je podstatne mensia spotreba pracovného E
média ako aj podstatne lepsie dynamické vlastnosti. Plandrne usporiadanie zjednodusuje
v§robu a umoZnuje pouzit’ niektord z vhodnych technologii pre hromadni vyfobu - lisovanie
tlakové liatie apod.

Na pripojenych vykresoch st uvedené dva priklady prevedenia fluidikového reflexného
prvku na meranie vzdialenosti podla vyndlezu. Na ebr. 1 je schematicky zndzorneny fluid{i-
kovy reflexny prvok na meranie vzdialenosti so spejitym napajanfm. Na obr. 2 je zideali-
zovand statickd charakteristika fluidfkového reflexného snimada na meranie vzdialeno§ti.
Na obr. 3 je zidealizovand vystupnd charakteristika fluidikového monostabilného logického
pritdového prvku riadeného podtlakom do pSvodne ventilaéného kandla, pridom pretlakovy
riadiaci kanal je spojeny s atmosférou. Na obr. 4 je digitdlny fluidikovy reflexny prvok
na meranie vzdialenosti s generdtorom pravouhlych pneumatickych impulzov.

Na obr., 1 je schematické znézornenie fluidfkového reflexného prvku na meranie vzdia-
lenosti tvoreny integrovanym plandrnym blokom 10, ktory obsahuje monostabilny pridovy lo-
gicky prvok 20 a plandrny reflexny snimad 30. Plan&rny reflexny snimaé 30 tvoria dva
rovnobeZné paralelné napdjacie kundly 31, ktoré si ukondené ako zuZujice sa dyzy 32, pri-
¢om vystupné pridy tlaku sa konvergujico zuZzuji. Napdjacie kandly 31 reflexného snimaia
30 si pripojené na spoloény vstup 11 napdjaciehe konstantného tlaku Pn, V pozdiZnej osi
medzi napéjacimi kandlmi 31 sa nachddza primac{ kandl 33 reflexného signilu od objektu 20.
Vystup primacieho kandla 33 reflexného signdlu je spojenfy s podtlakovym riadiacim kana-
lom 21 monostabilného pridového logického prvku 20. Druhy pretlakovy riadiaci kandl 22
tohte prvku je spojeny s atmosférou. Napdjanie monostabilného legického prvku 20 je zo
spolo&ného vsatupu 1l napéjacieho tlaku cez deliaci odpor 40 s hednotou R2 do napéjacieho
kandla 23.

Ak je vzdialenost x okamiitej roviny merania objektu 90 od roviny dyz 32 viidgia ako
kritickd vzdialenost Xy /obr. 2/ vytvaraji konvergujice pridy z v§stupnych dyz 32 podtlak
v primdcom kandli 33 reflexného signdlu. Pri dosiahnutf kritickej vzdialenosti X, Sa tlak
bv primacom kana;i 33 reflexného signdlu zmeni skokom do kladnych hodndt.



3 214 042

Pri nuloevyeh tlakoch v riadiacich kandloch, tj. v podtlakovom riadiacom kansli 21 a
pretlakovom riadiacom kanali 22 je geometrickym tvarom zabezpedené, Ze pri koneénych za-
tatovacich odporoch vystupnych kandlov 24, 25 priadi napajaci plyn cez v§stupny kénél 24
a tlak na jeho vyStupe je vadsi ako atmosfericky tlak /obr. 3/. Pri pripnjeni pretlaku na
vstup pretlakového riadiaceho kandla 22, aleho podtlaku na vstup podtlakového riadiaceho
kanala 21 sa prid z ndpajacieho kandla 23 prepne do vystupného kanila 25. Tento stav trva
pokial' nezanikne prislusny riadiaci tlak. Na digitélnych vystupoch 12 a 13 z2iskame takto
dve digitdlne logické vystupné hodnoty identifikujice rozpoznanie kritickej vzdialenosti
Xy ,

Na obr. 4 je integrovany planarny blok 10 prvku podla vynalezu doplneny o generitor
pneumatickych pravouhlych impulzov, ktory je vytvereny z planirneho monostabilného prudo-
vého logického prvku 60 so'spﬁtnou vazbou z vystupného kanala 63 cez odpor lg s hodno-
tou RL a kapacitu 80 s hoduotou C na vstup pretlakového riadiaceho kanala 64, ktory je
vstupnym kandlom 61 pripojeny na spoleény vstup 1l napdjacieho tlaku a vystupnym kanalom
62 pripojeny na spoloény napdjaci uzel 50 monostabilného pridového logického prvku a pla-
nidrneho reflexného snimaéa 30.

Funkcia prvku na obr. 4 je analogickd ako prvku na ebr. 1 s tym rozdielom, %e pracuje
v impulznom reZzime. Frekvencia impulzov je pot&m imernd &asovej konStante T = CRI.

Dalsie vyuzitie prvku podPa vynalezu je bezkontaktovad indikacia pritomnosti objektov,
triedenie vyrobkov podla toleranénych tried, poéitanie kusov, suimanie obritok, zrychlenia,
hribky, snimanie viacstopej diernej pasky a §titkov, pre ohvody mikropribliZovania techno-
logickych hlavic priemyselnych robotov a manipulétorov ako aj pre obvedy rozpoznivania

tvaru priestorovych objektov,

PREDMET VYNALEZU

1. Fluidikovy reflexny prvok na meranie vzdialenosti vyznafeny tym, Ze obsahuje planarny
wonostabilny pridovy logicky prvek /20/ a planarny reflexny snimaé /30/, ktorého vystup
prijimacieho kandla /33/ reflexného signdlu je prepojeny so vstupom podtlakového ria-
diaceho kandla /21/ monostabilného pridového logického prvku /20/ a ktorého vstup pre-
tlakovéhe riadiaceho kanéla'/22/ Je spojeny s atmosférou a napajaci kandl /23/ je cez
deliaci odpor /40/ prepojeny na spoloény vstup /11/ napdjacieho tlaku, na ktory Je zé4-
roven pripojeny aj napé jaci vstup reflexného snimada /30/, pridom vystupné kanaly
/24 a 25/ monostabilného pridového logického prvku /20/tvoria komplementirne vystupy
/12 a 13/,

2, Fluidikov§ reflexny prvok na meranie vzdialenosti podla bodu 1 vyzna&eny tym, Ze pla-
narny reflexny snimad /30/ tveri dvojica paralelne"rovnobeinych napé jacich kanélov
/31/, ktoré na vystupe prechddzaji do zuZujicich sa vystupnfch d¥z /32/, medzi ktorymi
v pozdiinej 0si je umiestneny primac{ kandl /33/ reflexného signalu.

3. Fluidikovy reflexny prvok na meranie vzdialenosti podfa hodu 1 a 2 je vyznaéeny tym, Ze
je doplneny generdtorom pravouhljch pneumatickych impulzov, ktory tvori planirny mono-
stabilny pridovy logicky prvok /60/, ktorého vystupny kandl /63/ je cez spatnovazbovy
odpor /70/ a kapacita /80/ prepojeny so vstupom pretlakového riadiaceho kan&la /64/
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a ktory je zapojeny napadjacim kandlom /61/ na spolodny vstup /11/ napdjucieho tlaku a vy-

stupnym kandlom /62/ je zapojeny na spololny napéjaci uzol /50/ monostabilného pridového
logického prvku /20/ a relfexného snimada /30/.

3 vykresy
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