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【 請 求 項 １ 】 走 行 す る 材 料 に 追 従 し て 、 材 料 を 切 断 す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 ， 加 速 ，
定 速 駆 動 す る 電 動 機 を 制 御 す る 際 に 、 制 御 応 答 の 遅 れ に よ り 、 前 記 電 動 機 の 応 答 速 度 が 速
度 指 令 に 対 し て 遅 れ る ロ ー タ リ ー カ ッ タ 制 御 装 置 に お い て 、
前 記 速 度 指 令 に 対 す る 前 記 電 動 機 の 応 答 速 度 の 遅 れ 分 で あ る 整 定 時 間 を 補 償 す る た め に 、
前 記 整 定 時 間 に 相 当 す る 時 間 だ け 早 く 速 度 指 令 を 生 成 し 、 こ の 速 度 指 令 に よ る 電 動 機 の 応
答 速 度 に 前 記 整 定 時 間 の 遅 れ が な い よ う に す る こ と を 特 徴 と す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】 走 行 す る 材 料 の 移 動 速 度 を 検 出 し て 、 前 記 移 動 速 度 を 時 間 積 分 し て 材 料 の 移
動 距 離 を 求 め 、 前 記 検 出 さ れ た 移 動 速 度 か ら 前 記 整 定 時 間 を 補 償 す る 整 定 時 間 補 償 値 を 生
成 し 、 前 記 材 料 の 移 動 距 離 と 前 記 整 定 時 間 補 償 値 と を 加 算 し 、 こ の 加 算 し た 値 と 、 前 記 走
行 す る 材 料 を 切 断 す る た め に 必 要 な 諸 条 件 で あ る 材 料 切 断 長 ， ロ ー タ リ ー カ ッ タ 切 断 領 域
の 周 長 ， お よ び ロ ー タ リ ー カ ッ タ 周 長 の 値 と か ら 、 位 置 指 令 を 演 算 し 、 こ の 演 算 し た 位 置
指 令 を 時 間 微 分 し て 前 記 速 度 指 令 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ロ ー タ リ
ー カ ッ タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】 前 記 速 度 指 令 が 、 定 速 間 の 変 速 領 域 に お い て 、 減 速 か ら 加 速 に 移 行 さ せ る 速
度 指 令 で あ る 場 合 に 、 前 記 速 度 指 令 は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 か ら 加 速 に 移 す と き に 、
徐 々 に 減 速 さ せ た 後 、 徐 々 に 加 速 す る 速 度 指 令 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の
制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】 走 行 す る 材 料 に 追 従 し て 、 材 料 を 切 断 す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 ， 加 速 ，
定 速 駆 動 す る 電 動 機 を 制 御 す る 際 に 、 制 御 応 答 の 遅 れ に よ り 、 前 記 電 動 機 の 応 答 速 度 が 速
度 指 令 に 対 し て 整 定 時 間 だ け 遅 れ る 制 御 装 置 に お い て 、
走 行 す る 材 料 の 移 動 速 度 を 検 出 す る パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ と 、
前 記 移 動 速 度 を 時 間 積 分 し て 材 料 の 移 動 距 離 を 求 め る 積 分 器 と 、
前 記 検 出 さ れ た 移 動 速 度 か ら 前 記 整 定 時 間 を 補 償 す る 整 定 時 間 補 償 値 を 生 成 す る 整 定 時 間
補 償 器 と 、
前 記 材 料 の 移 動 距 離 と 前 記 整 定 時 間 補 償 値 と を 加 算 す る 加 算 器 と 、
前 記 加 算 し た 値 と 、 前 記 走 行 す る 材 料 を 切 断 す る た め に 必 要 な 諸 条 件 で あ る 材 料 切 断 長 ，



ロ ー タ リ ー カ ッ タ 切 断 領 域 の 周 長 ， お よ び ロ ー タ リ ー カ ッ タ 周 長 の 値 と か ら 、 位 置 指 令 を
演 算 す る 位 置 指 令 発 生 器 と 、
前 記 演 算 し た 位 置 指 令 を 時 間 微 分 し て 前 記 速 度 指 令 を 生 成 す る 微 分 器 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】 前 記 速 度 指 令 が 、 定 速 間 の 変 速 領 域 に お い て 、 減 速 か ら 加 速 に 移 行 さ せ る 速
度 指 令 で あ る 場 合 に 、 前 記 速 度 指 令 は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 か ら 加 速 に 移 す と き に 、
徐 々 に 減 速 さ せ た 後 、 徐 々 に 加 速 す る 速 度 指 令 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 連 続 的 に 高 速 で 送 ら れ る 鋼 板 ， ア ル ミ ニ ウ ム 板 ， 紙 ， 段 ボ ー ル 等 の 材 料 を 、
数 値 制 御 に よ り 回 転 す る 刃 物 が 材 料 に 追 従 し な が ら 切 断 し 、 切 断 と 切 断 と の 間 は 、 数 値 制
御 に よ り 刃 物 の 回 転 を 変 速 さ せ て 切 断 長 を 設 定 長 に 一 致 さ せ る ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 装
置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
連 続 的 に 高 速 で 送 ら れ る 鋼 板 ， ア ル ミ ニ ウ ム 板 ， 紙 ， 段 ボ ー ル 等 の 材 料 を 切 断 す る 従 来 の
ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 図 １ ５ に 、 従 来 の 速 度 指 令 特 性 線 図 を 図 ９ に
示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ ５ に 示 す よ う に 、 軸 方 向 周 面 に 刃 を 有 す る 一 対 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ が あ り 、 こ の ロ
ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 主 軸 ３ に は 減 速 ギ ヤ ー ４ が 取 り つ け ら れ 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ を 駆 動
す る た め の 電 動 機 ５ が 結 合 さ れ て い る 。 こ の 電 動 機 ５ に は 、 電 動 機 の 回 転 速 度 と 電 動 機 回
転 角 、 即 ち 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 主 軸 ３ の 回 転 角 を 検 出 す る た め の パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ
（ Ｐ Ｇ ） ６ が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 方 、 走 行 す る 材 料 １ の 移 動 量 を 検 出 す る た め の 測 長 ホ イ ー ル ８ が 備 え ら れ 、 こ の 測 長 ホ
イ ー ル ８ の 軸 に は 、 移 動 量 を 検 出 す る た め の パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ （ Ｐ Ｇ ） ９ が 備 え ら れ て
い る 。 さ ら に 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ に よ り 走 行 す る 材 料 １ を 切 断 す る 毎 に 、 切 断 完 了 位 置
を 検 出 す る 切 断 完 了 位 置 セ ン サ ７ ０ が 備 え ら れ て い る 。 こ の ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 数 値 制
御 装 置 ３ ０ は 、 特 公 昭 ６ １ － ３ ３ ６ ７ ９ 号 公 報 に 開 示 さ れ て い る よ う に 、 大 き く 分 け て 定
尺 切 断 回 路 部 ４ ０ と 、 停 止 制 御 回 路 部 ６ ０ と 、 比 較 部 ５ ３ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
定 尺 切 断 回 路 部 ４ ０ は 、 材 料 １ を 設 定 さ れ た 所 定 の 長 さ に 正 確 に 切 断 す る た め の 回 路 で あ
り 、 切 断 寸 法 設 定 部 ４ １ ， 第 １ 演 算 部 ４ ２ ， 切 断 完 了 セ ン サ ４ ３ ， タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 部
４ ４ ， 周 長 設 定 部 ４ ５ ， 材 料 走 行 距 離 検 出 回 路 ４ ６ ， モ ー タ 回 転 数 検 出 回 路 ４ ７ ， 第 ２ 演
算 部 ４ ８ ， Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ４ ９ ， 関 数 発 生 器 ５ ０ ， Ｆ ／ Ｖ 変 換 器 ５ １ ， 演 算 増 幅 器 ５ ２ で 構
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 定 尺 切 断 回 路 部 で は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ に よ り 走 行 す る 材 料 １ を 切 断 す る 毎 に 、 切
断 完 了 位 置 セ ン サ ７ ０ に よ り 切 断 完 了 位 置 を 検 出 し 、 切 断 完 了 位 置 信 号 を 発 生 す る 毎 に 、
切 断 長 Ｌ 0  と ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 周 長 Ｂ 0  と の 差 Ｌ ＝ Ｌ 0  － Ｂ 0  に 相 当 す る パ ル ス 数 を
定 尺 切 断 回 路 部 ４ ０ の 演 算 部 ４ ８ に 読 込 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
材 料 １ の 走 行 に 伴 い パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ ９ よ り 発 生 す る パ ル ス 数 Φ a  （ 即 ち 、 材 料 の 移 動
量 ） と 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 回 転 に 伴 い パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ ６ よ り 発 生 す る Φ b  （ ロ ー
タ リ ー カ ッ タ ２ の 回 転 量 ） と の 差 Φ a  － Φ b  、 即 ち 、 Ｒ ＝ Ｌ 0  － Ｂ 0  － （ Φ a  － Φ b  ） を
計 算 し な が ら 、 差 Ｒ に 相 当 す る 補 償 電 圧 Ｖ c  ＝ ｆ （ Ｒ ） と 、 パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ （ Ｐ Ｇ ）
９ の 出 力 を 周 波 数 － 電 圧 （ Ｆ ／ Ｖ ） 変 換 し て 得 ら れ る 電 圧 、 即 ち 、 材 料 １ の 移 動 量 を 表 す
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電 圧 Ｖ a  と の 差 Ｖ 0  ＝ Ｖ a  － Ｖ c  を 、 Ｖ 0  ＞ ０ の 時 だ け 、 電 動 機 ５ の 駆 動 制 御 回 路 ７ に 速
度 指 令 と し て 与 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
停 止 制 御 回 路 部 ６ ０ は 、 停 止 距 離 設 定 部 ６ １ ， 可 逆 カ ウ ン タ ６ ２ ， Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ６ ３ ， 関
数 発 生 器 ６ ４ ， 比 較 部 ６ ５ に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う な 停 止 制 御 回 路 部 で は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 刃 が 切 断 完 了 位 置 セ ン サ ７ ０ を 通
過 し 、 切 断 完 了 信 号 が 発 生 す る 度 に 、 可 逆 カ ウ ン タ ６ ２ は 、 あ ら か じ め 設 定 さ れ た ロ ー タ
リ ー カ ッ タ ２ の 刃 の 停 止 距 離 に 相 当 す る パ ル ス 数 Φ s  を 読 込 む と と も に 、 ロ ー タ リ ー カ ッ
タ ２ の 回 転 量 を 表 す パ ル ス 数 Φ b  を 減 算 し 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ６ ４ は 、 こ れ に 比 例 し た 直 流 電
圧 Ｖ b  に 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
比 較 部 ５ ３ は 、 停 止 制 御 回 路 部 ６ ０ の 比 較 部 ６ ５ の 出 力 電 圧 Ｖ 1  と 、 定 尺 切 断 回 路 ４ ０ の
演 算 増 幅 器 ５ ２ の 出 力 す る 速 度 指 令 電 圧 Ｖ 0  と を 比 較 し 、 い ず れ か 高 い 方 を 、 最 終 指 令 電
圧 Ｖ 2  と し て 、 駆 動 制 御 回 路 ７ に 与 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
以 上 の よ う な 数 値 制 御 装 置 ３ ０ で は 、 材 料 １ の 速 度 電 圧 Ｖ a  に 対 し て 補 償 電 圧 Ｖ c  を 減 算
し て 、 差 Ｒ に 従 い 材 料 １ の 速 度 に 対 し て 補 償 す る と 共 に 、 切 断 時 に は 差 Ｒ が 零 と な っ て Ｖ

c  =０ 、 即 ち 、 Ｖ c  ＝ Ｖ a  と し て ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 速 度 を 材 料 １ の 速 度 に 同 期 さ せ 、
且 つ 、 こ の 間 に 、 Φ a  ， Φ b  の 何 れ か 一 方 が 他 方 に 対 し て 進 み あ る い は 遅 れ る と 、 そ の 差
を 零 に す る よ う に 電 動 機 を 加 減 速 制 御 を す る デ ジ タ ル サ ー ボ 制 御 を 行 う こ と に よ っ て 、 材
料 １ を 所 定 の 長 さ に 正 確 に 定 尺 切 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 上 記 従 来 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ 制 御 装 置 に は 、 次 の よ う な 問 題 が あ る 。 す な わ ち 、
図 ９ に 示 す よ う に 、 加 減 速 レ ー ト の 速 度 指 令 （ 折 線 曲 線 ） Ｖ R  に 対 す る 電 動 機 の 速 度 応 答
Ｖ B  は 、 制 御 応 答 の 遅 れ の た め に 、 遅 れ る 。 こ の 遅 れ の 時 間 を ｔ S  で 示 す 。 し た が っ て 、
カ ッ タ の 速 度 が 材 料 速 度 に 同 調 す る 際 に 、 ｔ S  分 遅 れ る こ と に な る 。 こ の よ う な 制 御 応 答
の 遅 れ が あ る と 切 断 長 に 誤 差 を 生 じ る と い う 問 題 が あ る 。 以 下 、 こ の 明 細 書 で は 、 前 記 遅
れ 時 間 ｔ S  を 、 整 定 時 間 と 言 う も の と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 従 来 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ 制 御 装 置 で は 、 加 速 お よ び 減 速 は 直 線 的 に 行 わ れ 、 加 速 時
の 加 速 レ ー ト 、 お よ び 減 速 時 の 減 速 レ ー ト は 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 の ゲ イ ン に よ っ て 決 定 さ れ る
た め 、 固 定 値 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
加 減 速 レ ー ト が 固 定 値 で あ る と 、 切 断 長 、 材 料 の 走 行 速 度 に 関 係 な く 加 減 速 レ ー ト が 一 定
の た め 、 効 率 的 な 切 断 が で き な い 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
さ ら に 、 加 速 お よ び 減 速 が 直 線 的 で あ る と 、 減 速 か ら 加 速 に 移 行 す る よ う な 場 合 に は 、 衝
撃 的 な 力 が 発 生 し 、 ギ ヤ ー の 騒 音 ， 摩 耗 ， 破 損 等 の 障 害 を 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 者 は 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 定 速 領 域 間 の 変 速 領 域 で の 速 度 指 令 を 折
線 曲 線 で は な く 、 正 弦 曲 線 ， ２ 次 曲 線 な ど の 特 性 に な る よ う に す る 制 御 装 置 を 考 案 し た 。
以 降 、 本 明 細 書 で は 、 変 速 領 域 で の 速 度 指 令 を 表 す 曲 線 を 変 速 曲 線 と 言 う も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
変 速 曲 線 が 折 線 曲 線 、 あ る い は 上 記 の よ う な 正 弦 曲 線 ， ２ 次 曲 線 等 で あ ろ う と 、 制 御 応 答
の 遅 れ は 共 通 の 問 題 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 カ ッ タ 速 度 指 令 を
整 定 時 間 相 当 早 く 生 成 し て 与 え 、 電 動 機 の 速 度 応 答 を 理 想 的 な 応 答 に 一 致 さ せ 、 ま た 、 各
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々 の 変 速 曲 線 の 特 徴 に 応 じ た 効 率 的 な 切 断 が で き る ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 装 置 を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 走 行 す る 材 料 に 追 従 し て 、 材 料 を 切 断 す る ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 ， 加 速 ， 定
速 駆 動 す る 電 動 機 を 制 御 す る 際 に 、 制 御 応 答 の 遅 れ に よ り 、 前 記 電 動 機 の 応 答 速 度 が 速 度
指 令 に 対 し て 遅 れ る ロ ー タ リ ー カ ッ タ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 速 度 指 令 に 対 す る 前 記 電 動
機 の 応 答 速 度 の 遅 れ 分 で あ る 整 定 時 間 を 補 償 す る た め に 、 前 記 整 定 時 間 に 相 当 す る 時 間 だ
け 早 く 速 度 指 令 を 生 成 し 、 こ の 速 度 指 令 に よ る 電 動 機 の 応 答 速 度 に 前 記 整 定 時 間 の 遅 れ が
な い よ う に す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 は 、 さ ら に 、 走 行 す る 材 料 の 移 動 速 度 を 検 出 し て 、 前 記 移 動 速 度 を 時 間 積 分 し て 材
料 の 移 動 距 離 を 求 め 、 前 記 検 出 さ れ た 移 動 速 度 か ら 前 記 整 定 時 間 を 補 償 す る 整 定 時 間 補 償
値 を 生 成 し 、 前 記 材 料 の 移 動 距 離 と 前 記 整 定 時 間 補 償 値 と を 加 算 し 、 こ の 加 算 し た 値 と 、
前 記 走 行 す る 材 料 を 切 断 す る た め に 必 要 な 諸 条 件 で あ る 材 料 切 断 長 ， ロ ー タ リ ー カ ッ タ 切
断 領 域 の 周 長 ， お よ び ロ ー タ リ ー カ ッ タ 周 長 の 値 と か ら 、 位 置 指 令 を 演 算 し 、 こ の 演 算 し
た 位 置 指 令 を 時 間 微 分 し て 前 記 速 度 指 令 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 は 、 さ ら に 、 前 記 速 度 指 令 が 、 定 速 間 の 変 速 領 域 に お い て 、 減 速 か ら 加 速 に 移 行 さ
せ る 速 度 指 令 で あ る 場 合 に 、 前 記 速 度 指 令 は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ を 減 速 か ら 加 速 に 移 す と
き に 、 徐 々 に 減 速 さ せ た 後 、 徐 々 に 加 速 す る 速 度 指 令 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 、 本 発 明 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図 １ に 示
す よ う に 、 軸 方 向 周 面 に 刃 を 有 す る 一 対 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ が あ り 、 こ の カ ッ タ ２ を 駆
動 す る た め の 電 動 機 ５ が ギ ヤ ー ４ に よ り カ ッ タ の 主 軸 ３ に 結 合 さ れ て い る 。 こ の 電 動 機 ５
に は 、 電 動 機 の 回 転 角 、 即 ち 、 カ ッ タ ２ の 回 転 角 を 検 出 す る た め の パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ （
Ｐ Ｇ ） ６ が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
一 方 、 走 行 す る 材 料 １ の 速 度 を 検 出 す る た め の 測 長 ロ ー ル ８ が 備 え ら れ 、 こ の 測 長 ロ ー ル
８ の 軸 に は 、 パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ （ Ｐ Ｇ ） ９ が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
測 長 ロ ー ル ８ は 、 走 行 す る 材 料 １ の 速 度 を 検 出 す る た め に 、 走 行 す る 材 料 １ の 両 面 を 上 下
２ 本 の 測 長 ロ ー ル ８ で 加 圧 接 触 、 即 ち 、 ニ ッ プ し 、 材 料 の 走 行 に し た が っ て 生 ず る 測 長 ロ
ー ル ８ の 回 転 に よ り 、 パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ ９ か ら 単 位 回 転 毎 に パ ル ス を 発 生 さ せ 、 そ の パ
ル ス を 計 数 す る こ と に よ り 、 連 続 走 行 す る 材 料 の 速 度 Ｖ L  を 検 出 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 数 値 制 御 装 置 ８ ０ に つ い て 説 明 す る 。 こ の 数 値 制 御 装 置 ８ ０ は 、 整 定 時 間 補 償 器 １
０ 、 積 分 器 １ １ 、 位 置 指 令 発 生 器 １ ２ 、 微 分 器 １ ３ 、 積 分 器 １ ４ 、 位 置 制 御 器 １ ５ 、 速 度
制 御 器 １ ６ 、 微 分 器 １ ８ ， １ ９ 、 乗 算 器 １ ７ ， ２ ０ 、 機 械 定 数 乗 算 器 ２ １ 、 加 算 器 ３ １ ～
３ ７ に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
材 料 １ の 走 行 に 伴 い パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ ９ よ り 発 生 す る 材 料 速 度 Ｖ L  を 、 数 値 制 御 装 置 ８
０ の 整 定 時 間 補 償 器 １ ０ （ 後 に 詳 細 に 説 明 す る ） お よ び 積 分 器 １ １ に 同 時 に 入 力 す る 。 整
定 時 間 補 償 器 １ ０ に 入 力 さ れ た Ｖ L  は 、 電 動 機 の 応 答 速 度 の 遅 れ 分 （ ｔ S  ） に 相 当 す る 整
定 時 間 補 償 信 号 を 出 力 し 、 積 分 器 １ １ の 出 力 と 共 に 加 算 器 ３ １ に よ り 加 算 し 、 加 算 し た 値
は 、 材 料 移 動 距 離 ｘ と し て 位 置 指 令 発 生 器 １ ２ に 入 力 さ れ る 。 こ の 位 置 指 令 発 生 器 １ ２ は
、 材 料 移 動 距 離 ｘ の 関 数 と し て 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） を 与 え る 。 微 分 器 １ ３ は 、 位 置 指 令 ｆ （
ｘ ） を 時 間 微 分 す る こ と に よ り 、 カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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一 方 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 回 転 に 伴 い パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ ６ よ り 発 生 す る パ ル ス か ら ロ
ー タ リ ー カ ッ タ ２ の 移 動 速 度 Ｖ B  が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
加 算 器 ３ ２ に よ り 、 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｆ と 、 材 料 速 度 Ｖ L  と 、 カ ッ タ 速 度 Ｖ B  と が
加 算 さ れ 、 積 分 器 １ ４ に 入 力 さ れ 、 位 置 偏 差 ｅ と し て 出 力 す る 。 こ の 位 置 偏 差 ｅ は 、
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ０ 】
で 与 え ら れ る 。 こ の 位 置 偏 差 ｅ は 、 位 置 制 御 器 １ ５ に 入 力 さ れ 補 償 速 度 Ｖ c  と し て 出 力 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
一 方 、 乗 算 器 １ ７ で 、 カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ に フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 定 数 α と を
乗 算 す る こ と に よ り 、 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 信 号 と し て 、 加 算 器 ３ ６ で 材 料 速 度 Ｖ

L  を 共 に 加 算 す る 。 さ ら に 、 加 算 器 ３ ３ で 補 償 速 度 Ｖ C  と 加 算 さ れ 、 加 算 器 ３ ４ で さ ら に
、 カ ッ タ 速 度 Ｖ B  と 加 算 さ れ て 、 速 度 偏 差 Δ Ｖ が 求 め ら れ る 。 速 度 偏 差 Δ Ｖ は 、
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
で 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の 速 度 偏 差 Δ Ｖ は 、 速 度 制 御 器 １ ６ に 入 力 さ れ 補 正 ト ル ク 指 令 τ A  と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
一 方 、 材 料 速 度 Ｖ L  を 微 分 器 １ ８ で 時 間 微 分 し て 材 料 加 速 度 ｄ Ｖ L  ／ ｄ ｔ を 得 る 。 ま た 、
カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ を 微 分 器 １ ９ で 時 間 微 分 し て カ ッ タ 加 速 度 指 令 ｄ 2  ｆ （
ｘ ） ／ ｄ ｔ 2  を 得 る 。 こ の カ ッ タ 加 速 度 指 令 ｄ 2  ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ 2  に フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド
β 定 数 を 乗 算 器 ２ ０ で 乗 算 す る こ と に よ り 加 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 信 号 と す る 。 こ
の 加 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 信 号 と 、 材 料 加 速 度 ｄ Ｖ L  ／ ｄ ｔ と を 加 算 器 ３ ７ で 加 算
し 、 機 械 定 数 乗 算 器 ２ １ に 入 力 し 、 機 械 定 数 Ｊ を 乗 算 し て 基 準 ト ル ク 指 令 τ B  と し て 出 力
す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の よ う に 基 準 ト ル ク 指 令 τ B  は 、 機 械 定 数 （ Ｊ ） を 乗 算 す る こ と に よ り 求 め て い る が 、
こ れ は 変 化 す る 速 度 指 令 に 対 し て 、 そ の 変 化 率 で あ る 加 速 度 を 機 械 イ ナ ー シ ャ を 乗 じ て 電
動 機 ト ル ク 指 令 と し て フ ィ ー ド フ ォ ー ワ ー ド 補 償 す る こ と に よ り 、 イ ナ ー シ ャ 負 荷 で あ る
カ ッ タ の 変 化 す る 速 度 指 令 に 対 す る 追 従 性 を 向 上 さ せ る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の 基 準 ト ル ク 指 令 τ B  と 補 正 ト ル ク 指 令 τ A  と が 加 算 器 ３ ５ に よ り 加 算 さ れ 、 電 動 機 ト
ル ク 指 令 τ R  、
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 数 ３ 】
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【 ０ ０ ３ ９ 】
と な っ て 、 駆 動 制 御 回 路 ７ を 通 し て 電 動 機 ５ に 指 令 を 与 え る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ こ で 、 整 定 時 間 を 補 償 し た 変 速 曲 線 の う ち 、 図 ７ に 示 す 折 線 曲 線 に つ い て 説 明 す る 。 図
に お い て 、 Ｖ L  は ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 定 速 領 域 で の 速 度 を 示 す 。 定 速 領 域 で は 、 ロ ー タ リ
ー カ ッ タ の 速 度 は 、 材 料 速 度 に 同 期 す る 。 時 刻 Ｔ は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ が 定 速 に な る 時 刻
を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
一 般 的 に は 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ は 、 機 械 の 構 成 上 、 機 械 損 失 が 少 な く 電 動 機 に と っ て は イ
ナ ー シ ャ 負 荷 と な っ て い る 。 ま た 、 図 １ に 示 す 駆 動 制 御 回 路 ７ は 、 高 速 の 電 流 ル ー プ を 有
し た 制 御 回 路 を 使 用 し て い る た め 、 ト ル ク 応 答 は 速 度 制 御 応 答 に 比 べ 十 分 速 い の で 、 速 度
制 御 器 １ ６ に よ り 得 ら れ る 速 度 応 答 は １ 次 遅 れ 応 答 と な り 、 電 動 機 を 含 め た 機 械 定 数 を Ｊ
、 速 度 制 御 ル ー プ ゲ イ ン を Ｋ V  、 時 定 数 Ｔ m  ＝ Ｊ ／ Ｋ V  と す る と カ ッ タ 速 度 Ｖ B  は 、
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 数 ４ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
通 常 、 図 １ に 示 し た 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド ゲ イ ン α を １ 、 お よ び 加 速 度 指 令 フ ィ ー
ド フ ォ ワ ー ド ゲ イ ン β を １ と す る こ と は 過 補 償 と な り 、 図 ７ に 示 す カ ッ タ 速 度 Ｖ B  は 、 折
線 コ ー ナ の 部 分 で オ ー バ シ ュ ー ト （ 図 示 し な い ） を 生 じ て 精 度 不 良 を 招 く た め 、 α ＜ １ お
よ び β ＜ １ と せ ざ る を 得 な い 。 こ の 場 合 は 、 オ ー バ ー シ ュ ー ト を 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ
る 反 面 、 応 答 遅 れ が 生 じ る こ と に な る が 、 本 発 明 で は 整 定 時 間 を 補 償 し て い る の で 、 応 答
遅 れ を 生 じ な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
遅 れ の な い 応 答 に つ い て 、 図 １ の 制 御 装 置 に 基 づ い て 説 明 を す る 。 カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （
ｘ ） ／ ｄ ｔ に 対 し て 、 カ ッ タ 速 度 Ｖ B  は 、
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 数 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
と な る 。 Ｋ P  ＝ α （ １ － α ） ／ Ｔ m  で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ こ で 、 補 償 器 １ ０ に よ る 整 定 時 間 補 償 を
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 数 ６ 】
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【 ０ ０ ５ ０ 】
と す る と （ 但 し 、 ｔ S  ＝ （ １ － α ） ／ Ｋ P  ） 、 カ ッ タ 速 度 指 令 は 、
【 ０ ０ ５ １ 】
【 数 ７ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
と な り 、 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ ＝ ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｘ ・ ｄ ｘ ／ ｄ ｔ と 表 せ る の で 、
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 数 ８ 】
　
　
　
【 ０ ０ ５ ４ 】
と な り 、 遅 れ の な い 応 答 が 得 ら れ る こ と に な る 。 こ こ で 、 β ＝ ０ と す る と 、
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 数 ９ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ６ 】
と な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
整 定 時 間 補 償 器 １ ０ が な い 場 合 は 、 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ ＝ Ｖ L  で あ る た め 、
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 数 １ ０ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ９ 】
と な り 、 カ ッ タ 速 度 Ｖ B  が 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｘ ・ Ｖ L  に 対 し 整 定 時 間 ｔ S  遅 れ た 応
答 に な る 。 こ の た め 、 整 定 時 間 補 償 器 １ ０ は 、 遅 れ 伝 達 特 性 の 逆 特 性 を 与 え る こ と に な る
が 、 こ の 実 施 例 で は 、 ｔ S  ・ Ｖ L  が 材 料 移 動 距 離 に フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 補 償 さ れ て ｄ ｘ ／
ｄ ｔ ＝ （ １ ＋ ｔ S  Ｓ ） Ｖ L  と な り 、 図 ８ の 速 度 指 令 （ １ ＋ ｔ S  Ｓ ） ・ ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｘ ・
Ｖ L  が 与 え ら れ 、 カ ッ タ 速 度 Ｖ B  は 、
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 数 １ １ 】
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【 ０ ０ ６ １ 】
と な り 、 図 ８ に 示 す よ う な 遅 れ の な い 応 答 が 得 ら れ る 。 な お 、 図 ７ お よ び 図 ８ に お い て 、
（ １ ） ～ （ ５ ） は 、 同 じ タ イ ミ ン グ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
次 に 、 本 発 明 の 整 定 時 間 補 償 を 適 用 で き る 変 速 曲 線 の 他 の 例 に つ い て 説 明 す る 。 ロ ー タ リ
ー カ ッ タ ２ が 直 線 状 に 減 速 し て 速 度 が 零 に な る と 直 ち に 直 線 状 に 加 速 を 始 め る 折 線 曲 線 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
こ の 折 線 曲 線 を 求 め る と 、 カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ は 、 ０ ≦ ｔ ／ Ｔ ≦ １ ／ ２ の 時
、 － （ ２ ／ Ｔ ） Ｖ L  ｔ と な り 、 １ ／ ２ ≦ ｔ ／ Ｔ ≦ １ の 時 、 Ｖ L  ｛ １ － （ ２ ／ Ｔ ） （ ｔ － （
Ｔ ／ ２ ） ） ｝ と な る 。 こ こ で 、 Ｖ L  Ｔ ＝ ２ （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） で あ る か ら 、 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ）
は 、
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 数 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
と な る 。 こ れ に ｔ ＝ Ｘ ／ Ｖ L  、 Ｔ ＝ （ Ｌ 0  － Ｂ w  ） ／ Ｖ L  を 代 入 す る と 、 位 置 指 令 ｆ （ ｘ
） は 、
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 数 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
と な る 。 但 し 、 Ｂ w  は 、 図 ６ に 示 す カ ッ タ の 切 断 領 域 の 周 長 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
上 式 に お い て 切 断 長 Ｌ 0  と 切 断 領 域 の 周 長 Ｂ w  と の 差 分 Ｌ 0  － Ｂ w  は 、 材 料 移 動 距 離 ｘ に
対 す る カ ッ タ の 変 速 領 域 を 示 し 、 あ ら か じ め 切 断 長 Ｌ 0  に 応 じ て 演 算 さ れ て い る 。 ま た 、
切 断 長 Ｌ 0  と カ ッ タ 周 長 Ｂ 0  と の 差 分 Ｌ 0  － Ｂ 0  も 、 材 料 移 動 の 見 送 り 量 と し て 切 断 長 Ｌ

0  に 応 じ て 演 算 し て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
位 置 指 令 発 生 器 １ ２ は 、 材 料 移 動 距 離 ｘ に 応 じ て 上 式 （ 数 １ ３ ） に 基 づ い て 実 時 間 で 高 速
で 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） を 演 算 し 出 力 す る 。 こ の 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） を 微 分 器 １ ３ で 微 分 す れ ば
、 前 述 し た 折 線 曲 線 の 速 度 指 令 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
こ の よ う な 速 度 指 令 で は 、 減 速 か ら 加 速 に 移 る と き に 、 衝 撃 が 生 じ る 。 そ こ で 、 以 下 の 例
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で は 、 こ の よ う な 衝 撃 の 生 じ な い 変 速 曲 線 の 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ま ず 、 正 弦 曲 線 の 速 度 指 令 Ｖ R  に つ い て 説 明 す る 。 こ の よ う な 速 度 指 令 は 、 次 式 で 与 え ら
れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 数 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ３ 】
従 っ て 、 カ ッ タ 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ は 、 変 速 領 域 の 速 度 指 令 と し て 次 式 に よ っ て 与
え ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
【 数 １ ５ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ５ 】
こ こ で 、 Ｖ L  Ｔ ＝ ２ （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） で あ る か ら 、 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） は 、
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 数 １ ６ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ７ 】
と な る 。 こ の 式 に ｔ ＝ Ｘ ／ Ｖ L  、 Ｔ ＝ （ Ｌ 0  － Ｂ w  ） ／ Ｖ L  を 代 入 す る と 位 置 指 令 ｆ （ ｘ
） は 、
【 ０ ０ ７ ８ 】
【 数 １ ７ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ９ 】
と な る 。 但 し 、 Ｂ w  は 、 図 ６ に 示 す カ ッ タ の 切 断 領 域 の 周 長 を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
上 式 に お い て 切 断 長 Ｌ 0  と 切 断 領 域 の 周 長 Ｂ w  と の 差 分 Ｌ 0  － Ｂ w  は 、 材 料 移 動 距 離 ｘ に
対 す る カ ッ タ の 変 速 領 域 を 示 し 、 あ ら か じ め 切 断 長 Ｌ 0  に 応 じ て 演 算 さ れ て い る 。 ま た 、
切 断 長 Ｌ 0  と カ ッ タ 周 長 Ｂ 0  と の 差 分 Ｌ 0  － Ｂ 0  も 、 材 料 移 動 の 見 送 り 量 と し て 切 断 長 Ｌ

0  に 応 じ て 演 算 し て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
位 置 指 令 発 生 器 １ ２ は 、 材 料 移 動 距 離 ｘ に 応 じ て 上 式 （ 数 １ ７ ） に 基 づ い て 実 時 間 で 位 置
指 令 ｆ （ ｘ ） を 演 算 し 出 力 す る 。 こ の 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） を 微 分 器 １ ３ で 微 分 す れ ば 、 前 述
し た 正 弦 曲 線 の 速 度 指 令 が 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ ８ ２ 】
以 上 の 速 度 指 令 の 加 速 度 は 、
【 ０ ０ ８ ３ 】
【 数 １ ８ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ４ 】
で 表 さ れ 、 ピ ー ク の 加 速 度 は 、
【 ０ ０ ８ ５ 】
【 数 １ ９ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ６ 】
で 表 さ れ 、 加 速 度 の 実 効 値 （ Ｒ Ｍ Ｓ ） は 、
【 ０ ０ ８ ７ 】
【 数 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
で 表 さ れ 、 半 周 期 の 加 速 度 平 均 値 は 、
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 数 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
比 較 の た め に 、 前 述 し た 減 速 か ら 加 速 に 移 行 す る 折 線 曲 線 に つ い て 検 討 す る 。 折 線 曲 線 の
場 合 の 加 速 度 ｄ 2  ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｔ 2  は 、
【 ０ ０ ９ ２ 】
【 数 ２ ２ 】
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【 ０ ０ ９ ３ 】
で 表 さ れ 、 加 速 度 の 実 効 値 （ Ｒ Ｍ Ｓ ） は 、
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 数 ２ ３ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ５ 】
で 表 さ れ 、 半 周 期 の 加 速 度 平 均 値 は 、
【 ０ ０ ９ ６ 】
【 数 ２ ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ７ 】
で 表 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
以 上 に よ り 、 最 大 加 速 度 変 化 率 は 、 正 弦 曲 線 の 場 合 、 ０ か ら （ － π 2  ／ ４ ） （ Ｖ L  ／ Ｔ ）
、 （ π 2  ／ ４ ） （ Ｖ L  ／ Ｔ ） か ら ０ で あ り 、 従 っ て 、 （ π 2  ／ ４ ） （ Ｖ L  ／ Ｔ ） と な る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
ま た 、 折 線 曲 線 の 場 合 、 最 大 加 速 度 変 化 率 は 、 （ － ２ ／ Ｔ ） Ｖ L  か ら （ ２ ／ Ｔ ） Ｖ L  で あ
り 、 従 っ て 、 （ ４ ／ Ｔ ） Ｖ L  と な る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
従 っ て 、 折 線 曲 線 の 場 合 は 、 電 動 機 が 減 速 か ら 加 速 に 転 ず る 時 に 発 生 す る 衝 撃 的 な 力 は 大
き な 加 速 度 変 化 比 に 依 存 す る が 、 正 弦 曲 線 の 場 合 は 、 加 速 度 変 化 比 が 小 さ く 、 更 に 、 電 動
機 が 減 速 か ら 加 速 に 転 ず る 時 に 発 生 す る 衝 撃 的 な 力 は ほ ぼ 零 と な る 。
【 ０ １ ０ １ 】
図 ９ で 説 明 し た よ う に 、 い ず れ の 変 速 曲 線 も 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 速 度 指 令 Ｖ R  に 対 し て
、 電 動 機 の 応 答 速 度 （ カ ッ タ 速 度 Ｖ B  ） の 遅 れ 分 （ ｔ S  ） が 生 じ る た め 、 整 定 時 間 （ ｔ S  
） 分 補 償 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
従 っ て 、 整 定 時 間 ｔ S  を 位 置 指 令 発 生 器 １ ２ の 入 力 変 数 で あ る 材 料 移 動 距 離 に 換 算 し て 補
正 す る こ と に よ り 、 カ ッ タ 速 度 指 令 Ｖ R  を 整 定 時 間 相 当 早 く 生 成 し て 与 え て 、 応 答 速 度 （
カ ッ タ 速 度 Ｖ B  ） を 理 想 的 な 応 答 （ ｔ S  ＝ ０ ） に 一 致 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
以 上 の よ う な 折 線 曲 線 お よ び 正 弦 曲 線 の 速 度 指 令 に つ い て 、 本 発 明 に よ り 整 定 時 間 補 償 を
行 っ て 、 整 定 時 間 ｔ S  だ け 早 く 生 成 し た 速 度 指 令 Ｖ R  を 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す 。 ま た 、 正
弦 曲 線 の 速 度 指 令 ｄ ｆ （ ｘ ） ／ ｄ ｆ を 図 ４ に 示 す 。 速 度 応 答 Ｖ B  に 応 答 遅 れ が な い こ と が
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わ か る 。 図 ５ は 、 整 定 時 間 補 償 さ れ た 位 置 指 令 ｆ （ ｘ ） を 示 す 。
【 ０ １ ０ ４ 】
変 速 曲 線 の 他 の 例 と し て は 、 ３ 次 曲 線 、 ５ 次 曲 線 、 サ イ ク ロ イ ド 曲 線 、 変 形 台 形 曲 線 、 変
形 正 弦 曲 線 が あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
３ 次 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 行 っ た 速 度 指 令 Ｖ R  を 図 １ ０ に 、 ５ 次 曲 線 に お け る 整 定
時 間 補 償 を 行 っ た 速 度 指 令 Ｖ R  を 図 １ １ に 、 サ イ ク ロ イ ド 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 行
っ た 速 度 指 令 Ｖ R  を 図 １ ２ に 、 変 形 台 形 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 行 っ た 速 度 指 令 Ｖ R  
を 図 １ ３ に 、 変 形 正 弦 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 行 っ た 速 度 指 令 Ｖ R  を 図 １ ４ に 各 々 示
す 。
【 ０ １ ０ ６ 】
以 上 の よ う に 整 定 時 間 補 償 を 行 っ て 、 応 答 速 度 （ カ ッ タ 速 度 Ｖ B  ） を 理 想 的 な 応 答 （ ｔ S  
＝ ０ ） に 一 致 さ せ 、 加 速 度 の 実 効 値 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
例 え ば 、 変 速 曲 線 で あ る 各 曲 線 に 整 定 時 間 補 償 を 実 施 し た 場 合 の 加 速 度 の 実 効 値 を 求 め る
と 、 折 線 曲 線 は （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） π 2  ／ ２ （ ２ ） 1 / 2  Ｔ 2  、 ３ 次 曲 線 は （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） ２ （
３ ） 1 / 2  ／ Ｔ 2  、 ５ 次 曲 線 は （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） （ １ ２ ０ ／ ７ ） 1 / 2  ／ Ｔ 2  を 、 サ イ ク ロ イ ド
曲 線 は （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） （ ２ ） 1 / 2  π ／ Ｔ 2  、 変 形 台 形 曲 線 は （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） ４ （ ３ ） 1 / 2  
π 2  ／ ｛ （ π ＋ ２ ） Ｔ 2  ｝ を 、 変 形 正 弦 曲 線 （ Ｌ 0  － Ｂ 0  ） ２ （ ２ ） 1 / 2  π 2  ／ ｛ （ π ＋
４ ） Ｔ 2  ｝ と な る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
こ の 求 め た 整 定 時 間 補 償 し た 各 曲 線 の 加 速 度 の 実 効 値 を 各 々 １ と し 、 整 定 時 間 を 補 償 し な
い 場 合 と の 比 較 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ １ ０ ９ 】
【 表 １ 】
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【 ０ １ １ ０ 】
表 １ に 示 す よ う に 、 走 行 す る 材 料 を 切 断 す る た め の 整 定 時 間 を 補 償 し た 変 速 曲 線 を 有 す る
最 適 な 加 減 速 レ ー ト に よ り 電 動 機 を 制 御 し 、 ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 加 減 速 の 加 速 度 （ ト ル ク
） の 実 効 値 を 低 減 さ せ る こ と に よ り 、 切 断 精 度 を 落 と す こ と な く 整 定 時 間 領 域 を 不 要 に し
、 か つ 不 必 要 な 急 加 減 速 を な く し 加 速 度 （ ト ル ク ） の 実 効 値 を 低 減 さ せ て 生 産 性 の 向 上 を
図 る こ と が で き る 。
【 ０ １ １ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 加 減 速 レ ー ト の 整 定 時 間 を 位 置 指 令 発 生 器 の 入 力 変 数 で あ る 材 料 の 移 動
量 に 換 算 し て 整 定 時 間 分 を 補 償 す る こ と に よ り 、 カ ッ タ 速 度 指 令 を 整 定 時 間 相 当 早 く 生 成
し て 与 え 、 電 動 機 の 速 度 応 答 を 理 想 的 な 応 答 に 一 致 さ せ 、 ま た 、 折 線 状 の 速 度 指 令 に 限 定
さ れ る こ と の な い 任 意 の 速 度 指 令 を 容 易 に 生 成 で き る の で 、 各 々 の 変 速 曲 線 の 特 徴 に 応 じ
た 効 率 的 な 切 断 が で き る ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 装 置 を 実 現 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 折 線 曲 線 の 速 度 指 令 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 正 弦 曲 線 の 速 度 指 令 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 正 弦 曲 線 の 速 度 指 令 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 正 弦 曲 線 の 位 置 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 カ ッ タ の 移 動 と 材 料 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 折 線 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 含 む 速 度 指 令 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 折 線 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 を 含 む 速 度 指 令 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 に お け る 折 線 曲 線 の 整 定 時 間 と の 慣 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ３ 次 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 と の 関 連 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 ５ 次 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 と の 関 連 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 サ イ ク ロ イ ド 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 と の 関 連 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 変 形 台 形 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 と の 関 連 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 変 形 正 弦 曲 線 に お け る 整 定 時 間 補 償 と の 関 連 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 の ロ ー タ リ ー カ ッ タ の 制 御 ブ ロ ッ ク を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 材 料
２ 　 ロ ー タ リ ー カ ッ タ
３ 　 主 軸
４ 　 減 速 ギ ヤ ー
５ 　 電 動 機
６ 　 パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ
７ 　 駆 動 制 御 回 路
８ 　 測 長 ロ ー ル
９ 　 パ ル ス ジ ェ ネ レ ー タ
１ ０ 　 整 定 時 間 補 償 器
１ １ 　 積 分 器
１ ２ 　 位 置 指 令 発 生 器
１ ３ 　 微 分 器
１ ４ 　 積 分 器
１ ５ 　 位 置 制 御 器
１ ６ 　 速 度 制 御 器
１ ７ 　 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 器 （ α ）
１ ８ ， １ ９ 　 微 分 器
２ ０ 　 加 速 度 指 令 フ ィ ー ド フ ォ ワ ー ド 器 （ β ）
２ １ 　 機 械 定 数 乗 算 器 （ Ｊ ）
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３ ０ 　 数 値 制 御 装 置
３ １ ～ ３ ６ 　 加 算 器
４ ０ 　 定 尺 切 断 回 路 部
４ １ 　 切 断 寸 法 設 定 部
４ ２ 　 第 １ 演 算 部
４ ３ 　 切 断 完 了 セ ン サ
４ ４ 　 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 部
４ ５ 　 周 長 設 定 部
４ ６ 　 材 料 走 行 距 離 検 出 回 路
４ ７ 　 モ ー タ 回 転 数 検 出 回 路
４ ８ 　 第 ２ 演 算 部
４ ９ ， ６ ３ 　 Ｄ ／ Ａ 変 換 器
５ ０ ， ６ ４ 　 関 数 発 生 器
５ １ 　 Ｆ ／ Ｖ 変 換 器
５ ２ 　 演 算 増 幅 器
５ ３ 　 切 換 回 路
６ ０ 　 停 止 制 御 回 路 部
６ １ 　 停 止 距 離 設 定 部
６ ２ 　 可 逆 カ ウ ン タ
６ ５ 　 比 較 部
７ ０ 　 切 断 完 了 セ ン サ
８ ０ 　 数 値 制 御 装 置
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ３
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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