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Zaiizeni pro ovéfovini funk&nosti poZdrniho vétrini

Oblast techniky

Navrzené technicke feSeni se tyka oblasti poZdmni bezpeénosti a pozarni techniky. Je navrzeno
zafizeni pro ovéfovani funkénosti pozirntho vitrani.

Dosavadni stav techniky

Pozarni bezpeCnost velkych komplexil, jako jsou vyrobni objekty, priimyslové i nepriimyslové
haly, tunely dalni¢nich a silni¢nich koridorfi, metro a jiné stavebni objekty, se stanovuje ptede-
viim teoreticky, vypoétem pfi projektovém feseni jejich stavby, provedenym na zéklad& odbor-
nych poznatki védy a techniky. V projektu pozarni bezpednosti staveb jsou stanoveny pozadavky
na konstrukéni feSeni objekt, pouZité materialy, prostiedky k ochrané proti vzniku a §ifeni poZi-
ru. Jsou také uréeny prostfedky ke zji3téni pfipadného pozaru, prostiedky poZirniho vétrani ob-
Jektu, vzduchotechniky, tinikovych cest aj. K zékladnim po#4rné bezpeénostnim zafizenim patii
zatizeni pro odvod tepla a koufe, tedy pozarniho vétrani. Ne vidy viak bohuZel projekt zohledni
viechna realnd nebezpedi, nékdy pfi realizaci objektu nedojde k presnému dodrZeni projektu,
nékdy neni dodrZen predpis na kvalitu nebo udrzbu pozarniho vétrani a v jinych pfipadech mo-
hou nastat neofekavané situace, které se fesi aZ pfi stavbé. Z téchto davodd je nutno pted zpro-
voznénim i v prub&hu provozu, provadét zkousky k ovéfeni funkénosti pozirnfho vétrani.

V soudasné dob& se zkousky k ovéfeni funk&nosti poZarniho v&trani v objektech i liniovych stav-
bach provadi tzv. vikonovymi zkouSkami. Pfi nich se projektované parametry zafizeni pozarniho
veétrani provefuji fyzikalnim méfenim anemometry, a to zejména rychlost a smér proudéni vzdu-
chu v testovaném prostoru v &ase. Tato metoda kromé& méficich ptistrojli nepouziva specialni
testovaci zafizeni.

Pfi jiné metod€ ov&fovani funkénosti poZarniho systému vétrani se do testovaného prostoru
umisti generator redlného dymu, obdobného skutenému koufi pii pozaru, nadeZ se za provozu
prostfedkidl poZiriho vé&trani sleduji pohyb a koncentrace vznikajiciho dymu. Redlny dym se
ziskava obvykle spalovanim benzinu a/nebo nafty, pevnych hoflavych materiali a pripadné ji-
nych hoflavych materiali, které jsou zndmy jako obvyklé materidly hotici pfi pozirech. Vyhodou
této metody je, Ze umoZituje vizualizaci, tedy zhlédnutelny zdznam s moZnosti sledovani a pro-
hliZeni proudéni vzdu¥nin s koufovymi zplodinami a ddv4 i moZnost méfeni optické hustoty
koufe a tim sledovani rozvrstveni koufe. Provadéni t&chto vizualizaénich zkousek je velmi dile-
Zité, protoze vcelku spolehlivé umoziiuji vyhodnoceni moZného ohro¥eni Zivotii osob a davaji
piesné hodnoty pro softwarové a hardwarové tpravy pozimiho vétrani. Tato metoda se pouziva
zejména v tunelovych stavbach, kde jsou osoby nejvice ohrozeny produkty hoteni, at’ uz se jedna
o pfitné, nebo podélné, vétrani. Znaénou nevyhodou této metody je vznik vysoké teploty a toxic-
kych zplodin hofeni, které omezuji moZnost provadéni méfeni a potiebnych zdznami a ohrozuji
pfitomné osoby. Jako nejhordi, pfi vyssich koncentracich smrtici zplodiny hofeni jsou cbecné
znamy oxid uhli¢ity (CO,), oxid uhelnaty (CO) a kyanovodik (HCL) a viechny tyto latky vzni-
kaji 1 u uvedené metody. Osoby provadéjici tyto testy a pipadné jiné osoby maji limitovén pri-
stup do téchto prostor i pohyb v nich b&hem zkouSek a musi byt vybaveny odpovidajicimi pro-
stfedky osobni ochrany, jako jsou poZirni obleky, masky apod., které testy prodrazuji. Obrov-
skou nevyhodou této metody je, Ze vysoké teploty doprovazejici hoteni a/nebo agresivni zplodi-
ny hofeni mohou zpiisobit destrukci stavebnich konstrukci a/nebo znehodnotit povrchové tpravy
a technologické vybaveni objektd, obsazené znacky, klimatiza¢ni jednotky, elektronické systé-
my, prvky méfeni a regulace, aj., coz mohou byt 3kody i fadové statisice EUR. Tato metoda vy-
uziva jako zafizeni pro vyvoj kourovych zplodin jednoduché tanky, nebo vany, naplnéné uplné
nebo z€asti hoflavinou.

Variantou metody popsané v pfedchozim odstavei je metoda, kterou piedepisuje smérnice RVS
09.02.31 platna v Rakousku pro ovéfovani funkénosti vétrani v tunelovych stavbach. Pomoci
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horkého koufe, ziskavaného spalovanim 5 | benzinu nebo 20 I nafty na plose 1 m’ v ocelové na-
dobé se produkuje horky kouf, jehoZ prichod testovanym prostorem se nahriva na videozaznam
a ptitom se méfi opticka hustota koufe v riznych vyskach. Za provozu obsaZenych vzduchotech-
nickych zakizeni se sleduje i méfi, a posléze vyhodnocuje, fas vymény plynii a znedisténého
vzduchu v zavislosti na objemové vyméng vzduinin a optické hustoté koufe. Podle vysledkd
takto provedeného testu se pak nastavi parametry poZdrniho vétréni na obsaZenych vzduchotech-
nickych zatizenich a provede seznameni dispeterl s pfedpokladanym pritb&hem redlného poZaru.
Tato metodika z hlediska tepelného vykonu, ani z hlediska produkce koufe nevystihuje piipadny
poZar, a to zejména z ditvodu nedodrzeni pozadovaného mnoZstvi vznikajiciho koufe v m'/s. PH
poziru osobniho automobilu vznika totiz 20 m’/s koufe, pf poZaru stfedné velkého vozidla
50 m’/s koufe a pii pozaru nakladniho vozidla 80 az 100 m’/s koufe. Kromé toho, Ze neni simu-
lovino mnoZstvi koufe jako pfi skutedném pozaru, tak i pfi této zkousSce vznikaji toxické a agre-
sivni plynné zplodiny hofeni, které znehodnocuji technologické vybaveni tunelu a predstavuji
nutnost oprav a vymény, a také znamenaji nutnost vy€isténi prostor tunelu, coZ ma kromeé vyso-
kych naklad@ za nasledek i nutnost dlouhodobého odstaveni tuneld a komplikujici dopravu a
pfepravu.

Jin4 metoda pouziva tzv. studeny kouf. Jako zdroj pro sledovany oblak se pouziva béZna dymov-
nice, nebo se pouZiva pouze vodni para. Produktem dymovnice je smes plynt. Také vodni para je
pouze plynna fize. V obou piipadech je vznikajici oblak na bazi pouze neskodnych plynnych
latek a je viditelny. Vyhodou této metody je absence toxickych zplodin a moznost nahravani a
pozorovéni pohybu vyvijeného oblaku. Nelze viak dosahnout dynamiky chovani skuteéného
koufe pii pozéru z hlediska rozvrstveni, ani se k ni pfibliZit, zejména z davodu absence tepelné
dynamiky pevnych &astic, jejich2 pttomnost by umozfiovala méfit optickou hustou srovnatelné s
koufem pii skuteéném pozéru. Nasledkem této skute¢nosti je nemoZnost v piném rozsahu vyhod-
notit spravnou funkci pozarniho vétrani.

V soudasné dobé vyviji firma K.B K. fire, s.r.o, metodu ovéfovani funkénosti pozarniho vétrani,
podle ni# se do testovaného prostoru umisti generator netoxickeho aerosolu simulujiciho koufové
zplodiny hofeni, vybaveny pfedem stanovenym podtem sloZi, tyto sloZe se aktivuji, a pote se
sleduje $iteni vyvijeného netoxického aerosolu, pfitemz2 se pofizuje videozdznam a provadi meé-
teni hodnot potfebna pro vyhodnoceni funk&nosti poZérniho vétrani v daném prostoru, a nakonec
se zji§téna méfeni porovnaji s hodnotami skutetného koufe, napfiklad vznikajiciho pfi hofeni
benzinu a nafty, naméfeného ve zkudebnim prostoru. Na zékladé zjisténych vysledki se vyhod-
noti funk&nost pozarniho vétrani testovaného prostoru a tyto poznatky se vyuziji k nastaveni
hlasi&d elekirické pozarni signalizace, Fidicich jednotek testovanych vzduchotechnickych zafize-
ni a zatizeni pro odvod koufe a tepla, pro ptipadne dovybaveni, stavebni Upravy, aj. V generatoru
se vyviji netoxicky aerosol pti teploté cca 600 az 1300 °C. Aerosol je netoxicky vzhledem obsa-
hu ptipadnych toxickych ptimési pod hodnotami stanovenymi normami, a rozvrstvenim, husto-
tou, pohyblivosti i vzhledem je pohledové i méfitelnymi hodnotami srovnatelny se skute¢nymi
vlastnostmi koufe, vznikajiciho hofenim benzinu, nafty a pevnych latek typu obvyklych mate-
rialil zapkicifujicich pozary, jako jsou dfevo, papir, plasty aj. Vysoka teplota vzniku aerosolu
umoziiuje provadét méfeni teploty v misté simulovaného poZaru. Vysoka teplota vznikd pouze v
misté generitoru a zde simuluje pribéh skutedného pozaru, nalez v prubéhu pohybu aerosolu
pies vétraci systémy jiZ nema ni¢ivou hodnotu a nedevastuje technologické ani stavebni vybave-
ni objektu. Rozvrstveni oblaku aerosolu, zpisob jeho unaSeni pres testovany prostor i hodnoty
optické hustoty odpovidaji hodnotdm koufe realnych poZard. Pro tuto vyvijenou metodu ovéfo-
vani funk&nosti poZarniho vétrani neni mozno pouZit zadné z dosud zndmych zafizeni.

Podstata technického feseni

Vy3e uvedené nevyhody odstrariuje navrzené technické feseni. Je navrZena konstrukce zafizent,
vhodného k provadéni metody ovéfovani funk&nosti poZarniho vétrani pomoci aerosolu tvofené-
ho pevnou a plynnou fazi. Zafzeni zahrnuje generator obsahujici nadoby z nehoflavého pevného
materidlu, napiiklad oceli, s vnitini dutinou, které jsou alespoii zCasti napinény hoflavou sloZzi.
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Podstatou nového fedeni je, Ze sloZe nadob tvof zdroj netoxického aerosolu imityjiciho co do
vzhledu, optické hustoty, rozvrstveni a zpiisobu pohybu vérohodng produkty hofeni, a to aero-
solu tvofeného pevnymi &asticemi o velikosti 1 az S pym a netoxickymi plynnymi ldtkami. Neni
obsaZen zadny chladi¢, kromé sloze je v nadobé obsazeno pouze odpalovaci zafizeni a nad sloZi s
odpalovacim zafizenim je v nddobach jiZ pouze volny prostor. Aby vzniklo dostate¢né mnoZstvi
imitace koufe pro udely metody, tyto nadoby jsou v poétu 4 az 10 ks uloZeny v alespoil jednom
tloziti z nehoflavého pevného materidlu, naptiklad oceli, a zde opatfeny spoleénym perforova-
nym vikem.

Ulozité pro nadoby mi s vyhodou podobu stojanu, jehoZ horni &4st je vytvotena jako loze pro
nadoby a pod timto loZem se nachazi podstavec s alespoii jednou vnitini dutinou pro nutné elek-
trické prvky odpalovaciho zafizeni.

S vyhodou je loZe opatfeno alespoii jednim otvorem a vnitini dutina podstavce je prachozi, na-
vazujici na tento otvor, pfi¢emZ je podstavec opatfen alespofi jednim prvkem stabilizujicim jeho
polohu viigi podloZce. Jako prvek pro stabilizaci polohy stojanu viiti podlozce miize byt pouZita
napfiklad dole vytvofend nosna deska s otvory a nyty nebo ptipeviiovacimi $rouby, nebo pfivafe-
né pasky materilu, prodlouZena a ohnut4 sténa nohy podstavce, ptivafeny profil, apod,

S vyhodou je stojan v poétu jeden nebo vice uloZen ve van& z nehoflavého pevného materiilu,
napiiklad oceli, kde tato vana obsahuje alespoil dno a celoobvodovy lem, pfiCemZ stojan je
pevné, nepohyblivé fixovan ke dnu této vany. Vana tvoii nosnou zdkladnu pro stojany, obsazené
nebo jen nékteré z nich obsazené nadobami, umoZiiuje dopravu slof na misto pouZiti a pfipadné
béhem pouZiti a miZe slouZit pro pfipadnou p¥idavnou, hoflavou, népli v ptipadé poZadavku
zékaznika na zvySeni pozirniho efektu, jako napfiklad pro etanol. Cast lemu na jedné strané
muZe byt prodlouZena a vyuZita pro upevnéni vany se stojany a slozemi k mistu pouziti, napH-
klad na nosi¢, jak dale ukazuje piiklad provedeni.

Vana s vyhodou obsahuje jeden aZ dvacet stojani, pfi¢emz alespott nékteré z obsaZenych stojant
maji loZe celé naplnéno nadobami. Perforované viko uvedené vyse v prvnim odstavci popisu
zafizeni, maze byt v provedeni rozméri pro ptikryti viech obsaZenych stojanii najednou, nebo
pro pfikryti kaZdého z obsaZenych stojani zvI43f, pfipadné pro pikryti skupin stojand. S vyho-
dou jsou stojany piikryté perforovanym vikem po jednom, etif se tim material v piipadé neupl-
n¢ho obsazeni vany stojany a usnadiiuji manipulace, spojené s montazi Jjednotlivych prvkia zak-
zeni do celku.

S vyhodou, zejména pro provadéni metody v tunelech, je vana uloZena na nosné konstrukei po-
hyblivého prostfedku, naptiklad vozidla, a to pfinejmendim v oblasti vika volné vii¢i okolnimu
prostoru. Vana se stojany a sloZemi miize byt tedy s vyhodou upevnéna napiiklad na vozik za
automobilem, nebo na specialni nosi¢ ptimo na automobilu. Takto vytvofené a uspofadané zafi-
zeni muZe byt bez nebezpedi obsluhovano fidi¢em, pfitomnym v testovaném prostoru.

Sloz s vyhodou tvofi material, z ného? v ptipadé jejiho odpaleni vznika netoxicky aerosol, jehoZ
pevne Castice obsahuji smés uhli¢itanu draselného, hydrogenuhligitanu draselného, uhliku a je-
hoZ plynna féze obsahuje smés oxidu uhli¢itého, vodnich par, nitroznich plyni, dusiku a amo-
niaku. Tento material je jiz zndm a na trhu dostupny, je viak vyrabén a pouZivan dosud za zcela
jinymi G¢ely, a to jako haSebni smé&s.

NavrZené technické feseni ma vyhody v tom, Ze umoZiiuje provadéni metody, pfi niZ se simuluje
skuteCny kour jaky vznika pii poZaru, aviak je netoxicky a nezpisobuje destrukei & poskozeni
pfistrojového a jiného vybaveni v objektu vysokym #arem. Simulace skuteéného koufe z hofeni
latek jez byvaji obvyklou pkginou pozaru, tedy nafty, benzinu, papiru, dfeva, tuhych paliv,
plastil, aj. je dokonala zejména po optické strance. Vznikd oblak aerosolu, ktery ma pro lidskeé
oko, a dokonce i pro detekéni zafizeni vzhled jako kouf pfi poZéru, a ktery ma i stejné rozvrstve-
ni co do hustoty &astic, tvaru oblaku, zpisobu pohybu oblaku i zplisobu a rychlosti rozptyleni.
Uvedene¢ hodnoty je mozno vizualizovat pomoci videozaznamu, s moznosti nasledného a opako-
vaneho prohliZeni, a s moznosti mékit hodnoty, jako optickd hustota v riznych mistech a vyskach
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aj. Hodnoty ptitomnych toxickych pfimési jsou pod hladinou normami stanovene toxicity, a tedy
lze povazovat tento aerosol za netoxicky. Vzhledem k tomu, Ze oblak aerosolu neni toxicky, a v
priibéhu zkousky je je§té v testovaném prostoru rozptylovan a z né) odstrafiovan vzduchotech-
nickym systémem, je moné provadét bez rizika ohroZeni zdravi osob odpaleni sloZe na stojicim
nebo jedoucim vozidle s fidi¢em a je mozné idelnim zplsobem provadét béhem zkousky nahra-
vani videozaznamu, naptiklad z vozidla jedouciho za vozidlem se slozi. Pomoci navrzeného zafi-
zeni je moZné provadét kvalitni a bezpeéné testovani funkénosti pozarniho vétrani, bez nutnosti
nasledné vymény téchto zafizeni nebo jin¢ho vybaveni testovaného prostoru, a takeé bez nutnosti
naro¢ného Sisténi t&chto zafizeni a testovaného prostoru, tedy bez nutnosti vysokych nékladi a
dlouhodobého odstaveni testovaného prostoru z provozu. Zafizeni podle navrZeného fedeni
umoziuje provadét metodu, pfi niZ lze optimalnim zplisobem zjistit hodnoty, na jaké ma byt
nastaveno konkrétni pozami vétrani, a kterd umoZiuje seznameni dispecerd s redlnym poZarem,
tedy s pravdépodobnym smérem 3ifeni poZaru podle mista vzniku a pribéhem. Z hlediska toxi-
city latek se koncentrace toxickych piimési pohybuje na hodnotach fadové 100 az 600krat niz-
gich, neZ jsou stanoveny piipustné expoziéni limity. Je moiné vyvijet imitaci koufe dle poZado-
vaného vykonu, v pfesné predem stanovené hodnoté v ramci rozmezi 3 az 100 m’/s. Aktivace
tvorby aerosolu je moZno provadét manuélng, nebo dalkové pomoci elektrického impulsu. Zafi-
zeni je vhodné k vyuZiti pro jakékoliv testované prostory, ale zejména pro silni¢ni a Zelezniéni
tunely, velké stavebni komplexy, primyslové a jiné haly, technologické provozy, aj.

Pichled obrazka na vykresech

NavrZené technické fedeni je objasnéno pomoci vykresi, kde zndzorfiuji obr. 1 prostorovy po-
hled na pikladné zafizeni pro ovétovéani funk&nosti poZirniho vétrani, obr. 2 pohled shora do
samotné nadoby se slozi, obr. 3 &elni pohled na nadobu, v pfi€ném fezu vedeném v linii A-A
naznadené na piedchozim obrazku, obr. 4 prostorovy pohled na samotny stojan, obr. 5 Celni po-
hled na svisly podélny fez vedeny stojanem naplnénym nidobami pfes stfed nadob, obr. 6 pro-
storovy pohled na vanu naplnénou prazdnymi stojany, obr. 7 prostorovy pohled na samotnou
vanu, obr. 8 ukazku funkce navrZeného zafizeni pfi ovéfovani funkénosti poZarniho vétrani v
mistnosti vybavené vzduchotechnickym zafizenim s ventildtorem, obr. 9 ukdzku funkce navrZe-
ného zafizeni pii ov&fovani funkénosti poZdmiho vétrani v mistnosti s pfirozenym vétranim po-
moci svétliku, obr. 10 A,B,C ukazku funkce navrZeného zafizeni na tfech demonstrativnich
variantéch ovéfovani funkénosti poZarniho vétrdni v tunelu pomoci statickych sloZi a obr.
11 A,B,C ukazku funkce navrfeného zafizeni na tfech demonstrativnich variantach ovéfovani
funkénosti poZarniho vétrani v tunelu pomoci pohyblivych sloZi.

Piiklad provedeni navrzeného technického fefeni

Ptikladem provedeni je zaif{zeni pro ovéfovani funk¢nosti poZarniho vétrani s ukazkami jeho
pouzivani podle obr. 1 az 11.

Zakladem zafizeni je generator, piedvedeny na obr. 1. Generédtor obsahuje zdroj netoxického
aerosolu, simulujiciho koufové zplodiny vznikajici pii pozaru, ktery tvofi napli v nddobach 1 z
neholavého pevného materidlu. V tomto pifkladném provedeni byly zvoleny nadoby 1 praktic-
kého valcového tvaru, zhotovené z oceli a majici tudiz dostateénou pevnost a mechanickou odol-
nost. Vnitini dutina nadob 1 je naplni vyplnéna pouze z&asti, touto ndplni je, jako zdroj acrosolu,
hoflava sloz 2. Kromé sloZe 2 je v kazdé nadobé& 1 umisténé v generdtoru obsaZeno pouze odpa-
lovaci zafizeni 3 s nutnymi elektrickym piislusenstvim umoziujicim odpéleni, v pfipad€ odpale-
ni dratového véetné elektrickych vodiéi 4. Nad slozi 2 s odpalovacim zatizenim 3 je uvniti v
nadobé 2 jiz pouze volny prostor, nenf obsaZen zadny chladi€, jehoZ pfitomnost je u dosavadnich
zaFizeni povaZovana za nezbytnou. Uspofadéni nadob 1 je dobfe patmné z obr. 2 a 3. Jak ukazuje
obr. 1, nédoby 1 jsou v po&tu 4 aZ 10 ks ulozeny v ulozitich, majicich podobu stojani z nehofla-
vého pevného materialu. V tomto piikladném provedeni je zvolen vyhodny pocet nadob 1 po
Sesti kusech na kazdy stojan, coZ je v rdmci vy$e uvedeného rozsahu. Stojany byly pro toto pfi-
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kladné provedeni zhotoveny z oceli, aviak miize byt pouZit { jiny vhodny material, zajistujici pro
stojany dostate¢nou pevnost a mechanickou odolnost.

Usporadani stojanil a jejich obsazeni je dobie patrné na obrazcich 4 a 5. Horni &4st tvofi loZe 5
pro uloZeni nadob 1, majici tvar krabice s vyfezem uprostied. Pod timto loZem 3 se nachazi pod-
stavec 6, v tomto pfipadé uspofadany jako noha, ale v jiném piipad® miZe mit i jiny vhodny tvar.
Podstavec 6 je duty, jeho vnitini dutina ma rozméry a tvar umo#injici uloZeni nutnych dopro-
vodnych elektrickych prvki: odpalovaciho zatizeni, zejména elektrickych vodi¢a 4. Vyfez upro-
stfed loZe 5 je uspofadén jako vstupni otvor 7 do dutiny podstavce 6, ktera Je priichozi, navazuji-
ci na tento otvor 7. Podstavec § je opatien alespoii jednim prvkem stabilizujicim jeho polohu
viiti podloZce, v tomto piipadé je to dole vytvofena nosna deska 8. KaZdy stojan je opatfen pii-
Sroubovanym perforovanym vikem 9, zakryvajicim nadoby 1 a zabrafiujicim jejich neZiddoucimu
uvolnéni pfi transportu na misto pouZiti a b&hem vyvijeni aerosolu a brénicim také nezadoucimu
piedCasnému podkozeni odpalovaciho zatizeni 3 a pHpadné obsaZenych vodi¢t 4. Perforovani
vika 9 tvofi priichody pro unikéni vyvijeného aerosolu z nadob 1 do prostoru a tvorbu acrosolo-
vého oblaku. Nadoby 1 mohou byt v loZi 3 stojanu umistény i s krabi¢kami 10 v nichZ jsou do-
dévény, piipadné mohou byt takové krabidky 10 naplnéné nadobami 1 se sloZi 2 ptipravovany
zvladt pfedem, jejich pfitomnost usnadni manipulace pHi odpocitavani davek, plnéni stojand, a
rovné pak i uklid pouzitych nadob 1 a zbylych odpadi po dokonéeni zkougek.

Stojany jsou v pottu jeden az dvacet umistény ve vané 11 z nehoflavého, dostatedné pevného
materidlu. V tomto pfikladném provedeni je vana 11 zhotovena z oceli. Vana 1l ma dno 12, k
némuZ jsou viechny obsazené stojany pevné, nepohyblivé fixovany pomoci b&mych prostfedki
spojeni, jako jsou Srouby, nyty, svary. Kolem dna 12 vany 11 je vytvofen nahoru vystupujici
okrajovy lem 13, branici vypadavani pfipadné odlomenych kouskdi materidlu a umoziujici
umisténi pfidavné néplné typu ethanolu aj. na pozadavek z4kaznika, napfiklad pro zvy$eni efektu
pozaru. Pokud je pouZito dritové odpalovaci zafizeni 3, miZe mit vana 11 vytvofeny otvory 7
pro elektrické vodice 4, kde tyto otvory 7 jsou rozmisténé tak, e navazuji pfiméfené na dutiny
podstaved 6 a otvory 7 lo2{ 5 stojanit. Pro jednu zkousku miize byt pouZito i n€kolik van 11 se
stojany, podle vypodtené potfebné davky slozi 2. Co se tykd po&tu nadob 1 v Jednotlivych stoja-
nech, je samoziejmé podstatné ekonomi&t&jsi, aby byla loze 5 pfednostné plnéna celd nadobami
1, s ptipadnym shroméZdénim vypotteného zbytku po&tu nadob 1 shromazdéném do jednoho
stojanu, s vét§im poétem nevyuzitych stojand, ne? aby byl rovnomérné, aviak nedpiné obsazovin
zbytecné velky pocet stojanil a opatfovan perforovanymi viky 9.

Vana 11 miiZe byt v po¢tu jedna nebo vice upevnéna na nosné konstrukei 14 pohyblivého pro-
stfedku, napfiklad na vozidle, a to v poloze a na mist& vozidla zvolenymi tak, Ze pfinejmensim
oblast kazdého obsaZeného vika 9 zistane volna viiéi okolnimu prostoru po celou dobu zkousky,
coZ je nutné aby nevznikla zdbrana pro tvorbu oblaku z vyvijeného aerosolu. Umisténi je opti-
malni pomoci specidlni nosné konstrukce 14 vyrobené na miru za timto udelem a upevnéné na
zadni strané automobilu, ale miZe byt zvolen ptipadné jiny vhodny nosny prostiedek, jako
stfedni nosi¢ na vozidle, piivésny vozik, korba apod. Hranaty obvodovy tvar vany 11 a dalsich
vy3e uvedenych prvki neni podminkou.

SloZ 2 tvofi material vyvijejici v pfipad® odpaleni netoxicky aerosol, jehoZ pevné &astice obsa-
huji smés uhliditanu draselného (K,CO;), hydrogenuhliditanu draselného (KHCOs) a uhliku (C),
a jehoZ plynna faze obsahuje smé&s oxidu uhli¢itého (CO,) vodnich par (H;O) nitroznich plynii
(NO,), dusiku (N) a amoniaku (NH,). Jako tento material dobie vyhovuje napiiklad smés nésle-
dujiciho sloZeni:

latka % hmotn. ve smési
chloristan draselny (KCl10,) 20 az 26
dusiénan draselny (KNO;) 50 az 60
epoxidova pryskyfice 192223
tmelici sloZka, tuzidlo 0,8a21,2,
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Uvedena mnoZstvi a druhy latek se rozumi pro materidly dostupné na trhu, tedy o technické &is-
toté cca 99 %, takZe miiZe byt kromé vyjmenovanych latek obsaZeno také malé mnozstvi piimesi.
Aerosol vyvijeny odpalenim této smési lze charakterizovat jako nezdravy aZ Skodlivy, tato Skod-
livost viak nedosahuje takového stupné, aby mohl byt povazovan za toxicky

Zafizeni je uréeno pro ovéfovani funk&nosti pozarniho vétrdni. Nasledn¢ je popsano piikladné
provedeni zkousek pomoci tohoto zafizeni. Funkce zafizeni je ukdzana na obrazcich 8 aZ 11.

PHiprava pro zkousky vyuzivajici toto zafizeni obnasi pfinejmensim prohlidku projektové doku-
mentace testovaného prostoru, zjidténi druhu, poétu a umisténi vzduchotechnickvch zafizeni a
zatizeni pro odvod tepla a koufe a jinych zafizeni v testovaném prostoru, zjisténi prvki pfiroze-
ného vétrani, zjisténi tvaru, rozmérd a materiald v testovanych prostorach a zjiiténi projektova-
nych parametrii poZrniho vétrani. Déle tato piiprava obnasi rozmisténi pfislusnych ¢idel a méfi-
del v testovaném prostoru, véetné pfipadnych videokamer 15 pokud jiz nebyly instalovany diive.
Predem se ptipravi zatizeni podle navrzeného feseni, vybavené vypoltenym potfebnym podtem
nadob 1 se slozi 2. Do testovaného prostoru se¢ umisti generator netoxickeho aerosolu simulujici-
ho koufové zplodiny hofeni, jeho sloze 2 se aktivuji, a poté se sleduje ifeni vyvijeného aerosolu,
pfi¢emz? se pofizuje videozaznam a provadi méfeni hodnot potfebna pro vyhodnoceni funkénosti
pozamiho vétrani v daném prostoru, a nakonec se zjisténa méfeni porovnaji s hodnotami skutec-
ného koufe, napfiklad vznikajictho pfi hofeni benzinu a nafty, naméfencho ve zkuebnim prosto-
ru. Na zakladé zjisténych vysledki se provede hodnoceni funk&nosti pozarniho vétrani testova-
ného prostoru. Pro méfeni a vyhodnocovéni se pouzivaji pokud moZno prostiedky moderni védy
a techniky véetn& datovych Fidicich a vyhodnocovacich systému.

Pfi odpaleni se v generatoru vyviji netoxicky aerosol pfi teploté 600 az 1300 °C, pficemz kon-
krétni teplotni hodnoty z uvedeného rozmez{ zavisi pfedeviim na mnoZstvi materidlu ve sloZich
2, na konkrétnim slozeni sloi 2, na pfitomnosti a mnoZstvi okysli¢ovadel a na pfipadné pfitom-
nosti piidavnych zapalenych médii zvy$ujicich teplotu, jako naptiklad etanolu nalitého ve vané
5. Aerosol vyvijeny ze slozi 2 tvofi aerosolovy oblak ze smési pevné a plynné faze, z ¢echoz
pevné faze je tvofena ¢asticemi o velikosti 1 aZ 5 pm na bazi uhli¢itanu draselného, hydrogen-
uhliditanu draselného a uhliku, a plynna faze je tvofena smési latek v plynném skupenstvi obsa-
hujici oxid uhligity, vodni péry, nitrozni plyny, dusik a amoniak, a/nebo sloudeniny téchto latek.
Davka sloZi 2 je vypottena tak, aby se netoxicky aerosol vyvijel v mnoZstvi 3 az 100 m¥/s, ph-
tem? konkrétni vyvijené mnoZstvi aerosolu pro jednotlivou ovéfovaci zkousku se v ramci uvede-
ného rozsahu stanovi pfedem v zévislosti na piani zakaznika, pokud moZno v zavislosti na pro-
jektovanych parametrech poZzamiho vétrdni pro testovany prostor, napfiklad na drovni stejné
nebo blizké horni hranici nejvys§ich hodnot povolenych projektem. V prub&hu zkou§ky jsou
sledovany rychlost proudéni vzduchu s obsahem aerosolu, teplota v oblasti generatoru aerosolu a
v prostoru, optické hustota aerosolu a pfipadné dal$i mefitelné hodnoty v testovaném prostoru a
piipadné i na vstupech a vystupech vzduchotechnickych zafizeni. Vyznamnym pfinosem je mj.
moZnost pofizovat piimo v oblasti okraje oblaku aerosolu videozaznam o sméru a proudéni aero-
solovych Zastic v zdvislosti na funkci pozimiho vétrani. RovneZ se méfi &as vymény plynd a
medisténého vzduchu v zavislosti na objemové vymeéné vzdudnin a optické hustoté aerosolu.
JelikoZ oblak aerosolu ma vlastnosti co do optické hustoty, pohybu a rozptylovani srovnatelné se
skuteénym koufem z poZéaru, v testovaném prostoru se v pribéhu zkousky pomoci videozdznamu
a/nebo méfenim v riiznych vyskach zjistuje opticka hustota aerosolu také v riiznych vyskovych
Grovnich. Potizeny videoziznam pak umoZiiuje vizualizaci prub&hu zkousky, vyuZitelnou jak pro
vyhodnoceni vysledkd zkousek, tak i pro demonstrativni iely jako piedvedeni na $kolenich, pro
prakticky instruktazni vycvik pozdmik aj.

Pokud jsou v testovaném prostoru obsaZena vzduchotechnicka zafizeni, jsou s vyhodou v pribé-
hu vyvijeni aerosolu a sledovani 3ifeni aerosolu v provozu. Pro tunely, haly a podobné testované
prostory velkych rozmérl se generator netoxického aerosolu jesté pfed aktivaci obsaZenych sloZi
2 umisti na alespoii jeden nosié pripevnény na nebo za vozidlo, a to v takové poloze a tak pfi-
stupné vii¢i okolnimu prostoru, aby se vyvijeny aerosol mohl volné 3ifit do okolniho prostoru.
Vozidlo se slozi 2 se dopravi na misto aktivace slozi 2 a poté, bé¢hem aktivace a/nebo po aktivaci
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slozi 2 jejich odpalenim se vozidlo pohybuje v testovaném prostoru. Z aktivovanych slo?i 2 se
vyviji viditelny oblak aerosolu, jenz se 3ifi v testovaném prostoru obdobné jako kouf ze skuteg-
ného poZdru pti hofeni benzinu, nafty aj. Po celou dobu zkousky, to je minimalné po dobu pohy-
bu aerosolového oblaku v testovaném prostoru, se sleduje oblast okraje tohoto oblaku. Toto sle-
dovani muZe zajistit pohyblivé video zafizeni, naptiklad videokamera 15 umisténa na samostat-
ném vozidle, jejimZ prostiednictvim se pofizuje pribéZné videozaznam umoziiujici vizualizaci
pribéhu zkouiky.

Funkei vySe uvedeného zafizeni ukazuji nizorné obrazky 8 a 9 v ptipads staticky umisténého
generatoru, z toho obr. 8 demonstruje vyvoj a $ifeni oblaku aerosolu v mistnosti odv&travané
vzduchotechnickym zafizenim s potrubnim systémem a obr. 9 v mistnosti s pouze piirozenym
vétranim pomoci svétliku. Na t&chto obrazcich je oznadena linkou tzv. bezpetn4 linie A, coZ je
vySkové hranice ukazujici, do jaké vysky smérem od podlahy mistnosti je pro osoby jesté bez-
pecné dychani v prostorech pii poZiru v pfipadé vyuziti, resp. provozu, pfitomnych prostfedki
poZarnfho vétrani. Sipkami je zde naznacen pfirozeny pfivod vzduchu stavebnimi otvory.

Obr. 10 ukazuje funkci navrzeného zafizeni pfi provadéni zkousky pozarniho vétrani v tunelu
pomoci generétoru, uloZeného na nosné konstrukei 14, pripevnéné na vozidle béhem provadéni
zkousky stojicim. V pfipadé A vozidlo s generdtorem stoji ve stfedni &asti testovaného tunelu, v
pfipade B stoji v oblasti zat4tku tunelu, v pfipadé C stoji v oblasti konce tunelu. Ve viech piipa-
dech A, B, C jsou ke sledovéni vyuZita dvé pFidavna vozidla, ka¥dé s videokamerou 15, ktera
stoji v blizkosti okraje aerosolového oblaku a popojiZdi tam a zpét podle toho, jak se aerosolovy
oblak nejprve $ifi a posléze ubyvi odvétravanim. Tato vozidia i videokameru 15 mohou bez
ohroZeni Zivota a zdravi obsluhovat osoby. Viechna vozidla v prostoru tunelu jsou pfitom bez
ohroZeni poZarem.

Obr. 11 ukazuje funkci zaFizeni pH provadéni zkousky pozarniho vétrani v tunelu pomoci gene-
ratort uloZenych na nosné konstrukci 14, pfipevnénych na vozidlech béhem provadéni zkouiky
pohyblivych. V piipadé A se aktivuji sloZe 2 generatort v oblasti stfedni $4sti testovaného tune-
lu, nadez vozidla odjiZdi ¥ific oblak aerosolu smérem ke konci tunelu. V pfipadé B se aktivuji
sloZe 2 generitorii jiZ v oblasti zaddtku testovaného tunelu, nade# vozidla odjiZdi $itic oblak
aerosolu smérem ke konci tunelu. V pfipadé C se aktivuji sloZe 2 generétori a2 v oblasti konce
testovancho tunclu, nadeZ vozidla odjizdi §ific oblak aerosolu smérem k zadatku tunelu. Ve viech
pfipadech A, B, C mohou byt ke sledovéni a pofizovani videozaznamu pouZita jedno nebo dvé
pfidavna vozidla s videokamerou 15, podobné jako v pfpadé popsaném u obr. 10.

Kromé pravé pfedvedenych tvaril a variant jsou mozZné je§té jiné kombinace provedeni zafizeni,
Jsouci v rdmci textového vymezeni navrzeného fedeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro ovéfovani funkénosti pozamiho vétrini, zahmujici generator obsahujici n4-
doby (1) z nehotlavého pevného materialu, naptiklad oceli, s vnitini dutinou, které jsou alespoil
zCasti naplnény hoflavou sloZi (2), vyznaéujici se tim, Ze sloze (2) nadob (1) tvoii
zdroj netoxického aerosolu imitujiciho produkty hoteni, a to aerosolu tvoreného pevnymi éasti-
cemi o velikosti | aZ 5 um a netoxickymi plynnymi latkami, pfi¢emz kromé sloze (2} je v nadobé
(1) obsaZeno pouze odpalovaci zafizeni (3) a nad slozi (2) s odpalovacim zafizenim (3} je v na-
dobach (1) jiZ pouze volny prostor, a pfitemZ tyto nadoby (1) jsou v poctu 4 az 10 ks uloZeny v
alesponi jednom ilozZi§ti z nehoflavého pevného materialu, naptiklad oceli, a zde opatfeny spo-
leCnym perforovanym vikem (9).

2. Zafizeni pro ovéfovani funkénosti poZarniho vétréni podle niroku 1, vyznaéu jici
se tim, Ze uloZist€ pro nadoby (1) méa podobu stojanu, jehoZ homni é4st tvori loze (5) pro




15

20

CzZ 23720 Ul

nadoby (1) a pod timto loZem (5) se nachazi podstavec (6) s alespoii jednou vhitini dutinou pro
nutné elektrické prvky odpalovaciho zafizeni (3), napiiklad pro vodice (4).

3.  Zafizeni pro ovéfovani funkénosti pozarnfho vétrani podle naroku 2, vyznadujici
se tim, Ze loZe (5) je opatfeno alespori jednim otvorem (7) a vnitfni dutina podstavce (6) je
priichozi, navazujici na tento otvor (7), pfiCem# je podstavec (6) opatfen alespoii jednim prvkem
stabilizujicim jeho polohu viiéi podloZee, napfiklad dole vytvofenou nosnou deskou (8).

4.  Zatizeni pro ovefovani funkénosti poZarniho vétréni podle niroki 2a3, vyzna ¢ujici
se tim, Ze stojan je v poctu alespofi jeden uloZen ve van€ (11) z nehoflavého pevného mate-
ridlu, napiiklad oceli, kde tato vana (11) obsahuje alespofi dno (12} a celoobvodovy lem (13),
pidemz stojan je pevng, nepohyblivé fixovan ke dnu (12) této vany (1 b).

5,  Zatizeni pro ov&fovani funk&nosti poZdrniho vétrani podle naroku 4, vyznadujici
se tim, Ze vana(11l) obsahuje jeden az dvacet stojantl, pfiéemZ alespoii nékteré z obsazenych
stojant maj{ loZe (5) celé napln&no nadobami (1) ptikrytymi perforovanym vikem (9).

6. Zakizeni pro ovéfovani funk&nosti pozarniho vétrani podle naroku 5, vyzna ¢ujici
se tim, Ze vana (11) je uloZena na nosné konstrukei (14) pohyblivého prostfedku, napiiklad
vozidla, a to pfinejmen3im v oblasti vika (9) volné viiéi okolnimu prostoru.

7. Zafizeni pro ovéfovani funk&nosti pozamiho vétrani podle né€kterého z narokii 1 a2 6, vy -
znadujici se tim, Ze sloZ (2) tvoii materidl vyvijejici v pfipadé odpaleni netoxicky
aerosol, jehoZ pevné Sastice obsahuji smés uhli¢itanu draselného, hydrogenuhliditanu draselné-
ho, uhliku, a jehoZ plynna faze obsahuje smés oxidu uhli¢itého, vodnich par, nitroznich plynd,
dusiku a amoniaku.

9 vykrest
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