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Termoanemometryczny miernik predkoSci przeplywu gazéow
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Przedmiotem wynalazku jest
tryczny miernik przeplywu gazéw.

Dotychczas stosowane termoanemometryczne
mierniki predko$ci przeptywu gazéw opierajg sie
na trzech charakterystycznych zasadach pracy.
Termoanemometry pracujace przy stalej tempe-
raturze drucika pomiarowego, gdzie wielkoScig
mierzong jest prad przeplywajacy przez drucik.
Termoanemometry o stalym pradzie, gdzie pomiar
odbywa sie przez rejestracje spadku napiecia na
oporze drucika pomiarowego, przez ktéry przeply-
wa prad o nie zmieniajgcej sie wielkosci i ter-
moanemometry o stalym napieciu zasilania.

Przy pomiarze predko$ci przeptywu gazéw, bar-
dzo istotng w wielu przypadkach jest nie tylko
znajomo§¢é warto$ci $redniej predkosci przeptywu
badanego gazu oraz znajomo$é procentowego udzia-
lu skladowej zmiennej, lecz rdéwniez rozpoznanie
czestotliwo§ci drgan oraz ich zmieniajacego sie w
czasie ksztaltu. Duze znaczenie posiada przy tym
réwniez uzyskanie tych wszystkich informacji
jednocze$nie dla wielu punktéw pomiarowych i
poréwnanie w kazdej chwili amplitud i przesu-
nie¢ fazowych.

Wiekszo§¢ znanych mierniké6w predkosci prze-
plywu gazéw umozliwia jedynie pomiar wartosci
§redniej predko$ci przepltywu gazu, dotyczy to
gléwnie przyrzadébw pracujacych przy statej tem-
peraturze drucika pomiarowego, przy czym wy-
magaja one zwykle recznego strojenia w chwili
pomiaru.

termoanemome-
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Znane natomiast mierniki umozliwiajace pomiar
wartoSci skladowej zmiennej zar6wno przy sta-
lym pradzie jak i przy stalej temperaturze, stwa-
rzaja konieczno§é stosowania réznych ukladéw e-
lektronicznych, co komplikuje ich budowe oraz
zwieksza znacznie koszty. Poza tym s3 to przyrzg-
dy jednokanalowe, a jednoczesna rejestracja kilku
przebiegdbw wymaga calego zestawu aparatury.

Celem wynalazku jest konstrukcja prostego,
przenosnego termoanemometrycznego miernika
predko$ci przeptywu gazéw, pozwalajacego na wie-
lokanalowy jednoczesny pomiar i rejestracje prze-
biegbw zmian predkoSci przeptywu badanego ga-
zu z mozliwoScig wyboru rejestracji caltosci prze-
biegu lub tylko samej skladowej zmiennej, oraz
przyblizonej selektywnej analizy czestotliwo$ci
skladowych harmonicznych przebiegu.

Termoanemometryczny miernik predko$ci prze-
plywu gazéw wedlug wynalazku, oparty jest na
wykorzystaniu mostka Wheatstone’a zasilanego
stalym napieciem, w ktérego jednej galezi znajdu-
je sie dowolny czujnik termoanemometryczny, W
ukladzie tym zmienia sie zar6wno prad jak i tem-
peratura drucika czujnika. Napiecie niezréwnowa-
zenia mostka Wheatstone’a jest funkcjg predkosci
przeplywu przy niezmiennych wtasSciwosciach i
parametrach omywajgcego gazu.

-Jako miernik i rejestrator zostat wykorzystany
wielokanalowy oscylograf petlicowy, ktéry umozli-
wia jednoczesny zapis szeregu przebiegéw przy
czestotliwo$Sci granicznej, zaleznej gléwnie od pa-
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rametré6w galwanometréw oscylografu petlicowe-
g0 a mianowicie: czestotliwo$ci rezonansowej i sta-
tej pradowej.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma szereg nieza-
leznych ’kanah‘)w, z ktérych kazdy zawiera mostek
Wheatstone’a i czujnik termoanemometryczny, przy
czym kazdy kanal ma na obwodzie zasilania re-
gulowany opornik umozliwiajacy nastawienie wska-
zan zerowych i w jednej galezi mostka drugi regu-
lowany opornik umozliwiajacy kompensacje réznic
w opornosci czujnikéw termoanemometrycznych.

Wskazania zerowe przy przeplywie gazu réwnym
zeru ustala si¢ regulowanym opornikiem wlgczo-
nym w obwé6d zasilania w szereg z kazdym most-
kiem Wheatstone’a w' ten sposéb, ze zmiang na-
teZenia pradu ustala sie¢ opér drucika czujnika
réwny oporowi opornika poréwnawczego ukladu
mostkowego. Poniewaz obydwa opory stosunkowe
w drugiej galezi mostka sg sobie réwne, mostek
dla przeplywu gazu ré6wnym zeru jest w réwno-
wadze i przez miernik nie bedzie plynat prad.
Zmijang oporno$ci opornika stosunkowego mozna
kompensowaé - réznice w . opornoSci poczatkowej
czujnika, a tym samym bardziej zblizyé -do siebie
charakterystyki poszczegblnych czujnikéw.

Dla uzyskania odpowiedniego przebiegu charak-
terystyki dynamicznej galwanometréw oscylogra-
fu petlicowego, przy danej opornosci obwodu most-
ka, stuzy uklad opornikéw szeregowych i réwno-
leglych, wlaczanych dowolnie w obwéd wyjsciowy.
Uklad ten stuzy jednocze$nie dla zmiany zakresu
pomiarowego miernika. Rozwigzanie to umozliwia
obserwacje¢ przebiegu zmian predkoSci przeplywu
gazu.

Dla umozliwienia natomiast obserwacji tylko
sktadowej zmiennej przebiegu zmian predkoSci ba-
danego gazu przewidziane sg dwa rozwigzania.

Pierwsze rozwigzanie polega na wlgczeniu na
wyjSciu mostka Wheatstone’a transformatora po-
miarowego, przy czym uzwojenie pierwotne tego
transformatora  wlaczane jest poprzez opornik
ograniczajacy prad.

Drugie rozwigzanie polega na wlaczeniu konden-
satora w szereg z galwanometrem oscylografu
petlicowego.

Wilaczenie szeregowe kondensatora z galwano-
metrem oscylografu daje dodatkowo jeszcze jed-
»a mozliwo§é pracy. Jak wiadomo, galwanometr
petlicowy, przy odpowiednim doborze parametréw
obwodu wyjSciowego stanowi dolnoprzepustowy
filtr czestotliwo§ci. W polgczeniu z szeregowo
wiaczonym - kondensatorem, bedgcym w rzeczy
samej filtrem gérnoprzepustowym, tworzy sie filtr
pasmowy o szerokoSci i zakresie pasma czestotli-
wo$ci zaleznych od parametréw ukladu, pozwala-
jacy na wybiorczag analize czestotliwoSci harmo-
nicznych zmian predkoSci mierzonego przepltywu
gazu.

Na rysunku przedstawiono przykiad wykonania
termoanemometrycznego miernika predko$ci prze-
plywu gazéw wedlug wynalazku, gdzie fig. 1
przedstawia schemat blokowy -czterokanatowego
miernika, a fig. 2 — schemat ideowy ukladu po-
miarowego jednego kanatu. .

Zasilacz stabilizowany 1 o napieciu wyjSciowym
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1,5 V, zasila uklady pomiarowe 2 poszczegblnych
czterech kanaléw miernika, do ktérych ‘podigczo-
ne sg czujniki termoanemometryczne 4 umieszczo-
ne w miejscu pomiaru i podlgczone przewodami
do zacisk6w termoanemometru. Uzyskane z ukla-
déw pomiarowych napiecia niezréwnowazenia
mostka Wheatstone’a zalezne od predkos$ci prze-
plywu gazu omywajgcego czujnik termoanémome-
tryczny 4 przykladane sga poprzez uklady wyjscio-
we 3 do galwanometré6w oscylografu petlicowe-
go 5.

Uklad pomiarowy kazdego z kanal6w sklada sig
z mostka Wheatstone’a utworzonego przez czujnik
termoanemometryczny 4, regulowany opornik po-
ré6wnawczy 8 i oporniki stosunkowe 9. Opornik
poré6wnawczy 8 wykonany jest jako opornik wie-
lozwojowy (wieloobrotowy). Mostek Wheatstone’a
zasilany jest poprzez wylacznik 6 i opornik 7 re-
gulacji pradu o tekiej samej konstrukcji jak opor-
nik 8. Opornik 7 uzywany jest do zerowania most-
ka Wheatstone’a.

W przypadku pomiaru calego przebiegu zmian
predkosci przeplywu gazu, napiecie niezré6wnowa-
zenia mostka Wheatstone’a przyklada sie do ukla-
du opornik6w szeregowych 15 i oporniké6w réwno-
legtych 17. Przelacznikami 16 i 18 dobiera sie od-
powiednie wartosci oporno$ci dla uzyskania odpo-
wiedniego zakresu pomiaru oraz odpowiedniej
charakterystyki dynamicznej uktadu.

. W przypadku pomiaru, tylko skladowej zmien-
nej, przed uklad opornikéw szeregowych 15 i o-
pornik6w réwnoleglych 17 wiacza sie transforma-
tor 10 lub uklad kondensatoréw 13.

"Przy pracy z transformatorem 10 uzwojenie pier-
wotne transformatora zostaje przetacznikiem 11 wia-
czone poprzez opornik ograniczajacy 12 na wyj-
§cie ukladu pomiarowego 2. Do pomiaru wyko-
rzystuje sie napiecie uzyskane z uzwojenia wtér-
nego transformatora 10, przykladane tak jak po-
przednio poprzez uklad opornikéw szeregowych 15
i réwnoleglych 17 do galwanometru oscylografu
petlicowego 5.

Przy pracy z ukladem kondensatoréw 13, jeden
kondensator wybrany przelgcznikiem 14 wlgcza sie
w szereg w obw6d wyjSciowy 3, powodujac odcie-
cie sktadowej statej. W ten bowiem spos6b wigczo-
ny kondensator stanowi swego rodzaju filtr gér-
noprzepustowy, a galwanometr oscylografu petli-
cowego 5, przy odpowiednio dobranej opornosci
obwodu zewnetrznego galwanometru, ktéry mozna
regulowaé opornikami szeregowymi 15 i oporni-
kami réwnolegtymi 17, stanowi filtr dolnoprze-
pustowy.

W ten spos6b tworzy sie filtr pasmowy o szero-
koSci i zakresie pasma czestotliwosci, zaleznych,
od pojemnoSci kondensatora oraz oporéw ukladu,
pozwalajacy na wybiorcza analize czestotliwosci
harmonicznych zmian predkoSci mierzonego prze-
plywu gazu.

Zasrzezenia patentowe
1. Termoanemometryczny miernik predkosci
przeplywu gazéw, w ktérym cze§ciami ukiadu sg
mostki Wheatstone’a z czujnikami termoanemome-
trycznymi, pracujagce w ukladzie niezré6wnowazo-
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nym, znamienny tym, ze ma szereg niezaleznych
kanatéw, z ktérych kazdy zawiera mostek Wheat-
stone’a z czujnikiem termoanemometrycznym (4),
zasilanych ze wsp6lnego Z4r6dta zasilania (1),
przy czym kazdy kanal ma na obwodzie zasila-
nia regulowany opornik (7) umozliwiajgcy nasta-
wianie wskazan zerowych przy przeplywie gazu
réwnym zeru i w jednej galezi mostka Wheatsto-
ne’a regulowany opornik (8) umozZliwiajacy kom-
pensacje réznic w oporno$ci czujniké6w termoane-
mometrycznych (4), oraz uklad oporniké6w szere-
gowych (15) i opornikéw réwnolegtych (17) wlacza-
nych dowolnie w obwéd wyjSciowy (3).

2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

Fig. 1
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ze zawiera transformator pomiarowy (10), opornik
ograniczajacy (12) oraz przelgcznik (11) umozliwia-
jacy wlaczenie transformatora pomiarowego (10)
na wyj$cie uktadu pomiarowego (2).

3. Miernik wedlug zastrz. 1 lub 1 i 2, znamien-
ny tym, ze w kazdym z kanaléw ma uklad kon-
densatoré6w (13) wilgczonych w szereg z galwano-
metrem oscylografu petlicowego (5) za pomoca.
przelgcznika (14), co powoduje utworzenie filtru
pasmowego, w ktérym kondensatory (13) stanowia
element gérnoprzepustowy, a galwanometr oscy-

" lografu petlicowego (5) element dolnoprzepustowy

filtra.
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