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DESCRIPCION

Regulador automatico para aspirar aire en un reci-
piente.

La invencién se refiere a la implementacién de un
regulador automatico para aspirar aire a un recipiente,
por ejemplo del tipo usado normalmente para alimen-
tar un sistema de distribucién de aire comprimido, de
acuerdo con la parte general de la reivindicacién 1.

En aplicaciones industriales, son bien conocidas
plantas para producir aire comprimido consistentes
esencialmente en un compresor de tornillo giratorio
de bafio de aceite, un depdsito separador aire/aceite,
un depdsito para almacenar aire a presion, una valvu-
la de presién minima insertada en la conduccién entre
depésito separador y depdsito de almacenamiento, asi
como otras vdlvulas (vdlvulas termostéticas, presosta-
tos o vélvulas de seguridad)

En particular, flujo arriba de la planta anterior,
existe normalmente una valvula con el objeto de in-
terceptar el paso de aire desde el exterior del circuito.

Dicha valvula, normalmente llamada regulador de
admision, de la cual se reivindica una realizacién par-
ticular en las patentes No. 85521/A/90, No. 1270553
y No. 1270769, cursadas por el mismo solicitante, se
aplica en la entrada de admisién del compresor de tor-
nillo, y tiene la finalidad de regular o interrumpir el
aire aspirado del exterior, segin las necesidades de
funcionamiento de la planta.

El regulador de admisién consiste esencialmente
en un cursor, provisto de un movimiento rectilineo al-
ternativo, originado por el efecto de equilibrio entre
la accién de empuje generada por el aire aspirado del
exterior y la accién de empuje, opuesta a la anterior,
generada por el aire a presidn proveniente del circuito.

En el estado actual de la técnica, el funcionamien-
to del regulador de admisién solo es posible imple-
mentando circuitos bastante complicados, que utili-
zan componentes mecdnicos puestos en movimiento
por muelles, y que deben asegurar la estanqueidad con
asientos mecanizados y juntas, necesitando todo ello
una construccién compleja y por lo tanto un elevado
coste del mismo regulador.

Ademads normalmente, cuando se alcanza la pre-
sién deseada en el depdsito de almacenamiento de
aire a presion, el aire producido por el compresor, que
contindia funcionando en el llamado funcionamiento
en vacio, se emite directamente a la atmdsfera, con
los consiguientes efectos contaminantes.

En el documento DE-A-04438827 se describe un
regulador automatico para aspirar aire a un depdsito;
ademds el documento FR-A-2468771, que representa
el estado mas relevante de la técnica, describe una so-
lucién particular a incluir en un regulador automatico
para aspirar aire a un depdsito.

El objeto de la presente invencién es implementar
un regulador automatico para aspirar el aire exterior
con el cual ha de ser posible reducir el consumo de
energia y la contaminacién, siendo posible -en el fun-
cionamiento sin carga- alcanzar una presiéon minima
en el depdsito separador, y teniendo la posibilidad de
reutilizar casi en su totalidad el aire a presién que no
se almacena en el depdsito de almacenamiento.

Otro objeto de la invencidn es implementar un re-
gulador automadtico para aspirar el aire exterior con
una construccién considerablemente simplificada res-
pecto de los dispositivos citados, consistente en un
bloque tnico con solo dos conducciones en su inte-
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rior, que debe no tener juntas y piezas eldsticas, tales
como muelles, estando soportado ventajosamente el
cursor por un soporte de aire.

Otro objeto de la invencién es implementar un re-
gulador automatico para aspirar el aire exterior requi-
riendo Unicamente una vdlvula solenoide para su re-
gulacion.

Otro objeto de la invencion es implementar un re-
gulador automadtico para aspirar el aire exterior en el
que debe ser posible generar una contrapresion adap-
tada para equilibrar la accién de empuje negativo que
se genera en la mecdnica de la bomba de tornillo du-
rante su funcionamiento sin carga.

Estos objetos se consiguen mediante la solucién
seglin la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

Estas y otras caracteristicas de la invencién se des-
criben a continuacion haciendo referencia a los dibu-
jos adjuntos que representan una de sus realizaciones,
como ejemplo ilustrativo y no limitativo.

La Fig.1 (Tabla I) muestra un esquema general de
una planta de produccién de aire comprimido, me-
diante un compresor de tornillo giratorio de bafio de
aceite provisto del regulador automaético de la inven-
cidn;

la Fig. 2 (Tabla II) muestra una vista en alzado y
en seccion del regulador de la invencidn, en condicio-
nes de fuera de funcionamiento;

la Fig. 3 (Tabla III) muestra el regulador de la Fig.
2 en condiciones de arranque de la planta;

la Fig. 4 muestra el regulador de la Fig. 2 en con-
diciones de funcionamiento a plena carga;

la Fig. 5 muestra el regulador de la Fig. 2 en con-
diciones de funcionamiento sin carga.

Como puede verse en la Fig. 1, la planta de pro-
duccion de aire comprimido consiste esencialmente
en el regulador de admision 1 que intercepta el aire y
lo conduce al compresor de tornillo rotativo de bafio
de aceite 2 accionado por un motor eléctrico.

El fluido a presién mezcla de aceite/aire genera-
do por el compresor, entra en un depdsito separador 3
donde tiene lugar la separacion entre el aire y el acei-
te.

El aire a presion regulado por una vélvula de pre-
siéon minima 4 llena el depdsito de almacenamiento
5 a la espera de ser utilizado, mientras que el aceite
retorna al compresor 2 pasando por el radiador 6.

El regulador de admisién 1 de la invencién aspi-
ra el aire exterior a través de la entrada de admision
7 provista de un filtro 8, que es accionada en abertu-
ra/cierre mediante una placa de obturacion 9 provista
de un véstago libre deslizante 10 sobre el cubo central
11 y sometida a la accién de empuje de un muelle 12
dispuesto en dicho cubo.

Ademés, el regulador de admision 1 recibe un flu-
jo de aire a presién proveniente del depdsito separa-
dor 3, a través de la tuberia exterior 13, interceptado
por la vélvula solenoide 14 montada sobre el cuerpo
de dicho regulador, esta vdlvula, mediante su peque-
flo piston de cierre 15, regula el paso del flujo anterior
hacia la conduccién 16, practicada también en dicho
cuerpo.

La conduccidén 16 se divide en dos conducciones
mas 17 y 18 respectivamente, llevando la conduccién
17 una parte del flujo de aire a presion hacia la cimara
de volumen variable 19, que de este modo actia como
un soporte para la placa de obturacién 9, mientras que
la conduccién 18 lleva la otra parte del flujo hacia la
entrada de admisién 7, de modo que puede volver a
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circular, reguldndose el caudal de dicho segundo flujo
mediante el tornillo de regulacién 20.

Como puede verse en la Fig. 2, cuando se desco-
necta la planta, la entrada de admision 7 estd cerrada
por la placa de obturacién 9 que se mantiene en el tope
por el muelle de empuje 12, impidiendo de este modo
que fugue aceite del compresor en el caso de un fun-
cionamiento incorrecto del mismo o de la rotura de la
correa de arrastre.

Funcionalmente, la primera caracteristica innova-
dora del regulador de la invencién puede observarse
en el arranque de la planta cuando la abertura de la
entrada de admision tiene lugar de un modo progresi-
vo.

De hecho, tal como puede verse en la Fig. 3, el
descenso de la placa de obturacién 9, después de la
presion negativa que genera en la cdmara de la bomba
de tornillo 2, no tiene lugar de una manera répida sino
progresiva, pues se opone al soporte del aire a presion
que llena la cdmara 19 existente debajo, alimentado
por la conduccién 17 y después de la abertura del pe-
quefio pistén de cierre 15 de la vélvula solenoide 14
desactivada.

Siempre funcionalmente, tal como puede verse en
la Fig. 4, a plena carga, la vélvula solenoide 14 esta
activada y mediante el pequefio pistén de cierre 15,
cierra la conduccion 16, anulando de este modo el so-
porte de aire en la cdmara 19, permitiendo que la pla-
ca de obturacion -sometida a la fuerza de depresion
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generada por la bomba- realice la mdxima carrera de
abertura. Otra caracteristica innovadora del regulador
de presion de la invencidn se encuentra en el funcio-
namiento sin carga, donde se genera un flujo de aire a
presion que equilibra el empuje negativo de la depre-
sién de la bomba.

De hecho, como puede verse en la Fig. 5, en el
funcionamiento sin carga el aire a presién que ya no
se envia al depésito de almacenamiento 5, vuelve a
entrar en la cdmara 19 a través de las conducciones
16 y 17, donde proporciona el empuje a la placa de
obturacién 9, manteniéndola en posicién cerrada, es-
tando regulado el valor de presion de este flujo de aire
de retorno accionando el tornillo de regulacién 20; en
particular, cuanto mayor es la abertura de la restric-
cién, menor es la presién en la cdmara anterior 19,
normalmente igual a 0,2 - 0,25 MPa (2 - 2,5 bars).

Finalmente, de manera ventajosa, parte del aire a
presioén contenido en la cdmara 19 escapa por la hol-
gura de deslizamiento 21 existente entre el vastago 10
y el cubo 11, formando asi un flujo de aire (flechas 22)
que es aspirado por la bomba en funcionamiento.

Tanto las ventajas constructivas como las de fun-
cionamiento del regulador de admision de la inven-
cién son evidentes de las explicaciones anteriores,
puesto que la parte mévil consiste en la placa de obtu-
racién 9, que tiene una forma muy simplificada y que
se acciona mediante un soporte de aire, y la regulacién
estd determinada por una tnica valvula solenoide 14.
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REIVINDICACIONES

1. Regulador automético para aspirar el aire ex-
terior a un depdsito, para ser instalado en un circui-
to de produccién de aire comprimido, comprendien-
do dicho circuito un regulador de admisién (1), que
intercepta el aire exterior y lo conduce al compresor
de tornillo rotativo de bafio de aceite (2), entrando el
fluido a presion mezcla de aceite/aire generado por el
compresor en un depdsito separador (3) donde tiene
lugar la separacién entre el aire y el aceite, llenando
el aire a presién, regulado por una valvula de presion
minima (4), el depdsito de almacenamiento (5) a la
espera de ser utilizado, mientras que el aceite retorna
al compresor (2) pasando por el radiador (6), estan-
do caracterizado dicho regulador porque prevé que
la entrada de admisién (7), que aspira el aire exterior
a través del filtro (8), sea accionada en abertura/cierre
mediante una placa de obturacién (9) provista de un
vastago (10), que desliza libremente sobre un cubo
central (11), definiendo dicha placa de obturacioén, di-
cho véstago y dicho cubo una cdmara de volumen va-
riable (19), estando sometida dicha cimara a la accién
de empuje de un muelle (12) dispuesto en dicho cubo
y a la accion equilibradora de un flujo de aire prove-
niente del depdsito separador (3).

2. Regulador automatico para aspirar el aire exte-
rior a un depdsito de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque el flujo de aire a presién que
equilibra el movimiento de la placa de obturacién (9)
se obtiene del depdsito separador (3) a través de una
tuberfa exterior (13) y es interceptado por la valvu-
la solenoide (14) montada sobre el cuerpo de dicho
regulador, regulando dicha védlvula mediante su pe-
quefio pistén de cierre (15) el paso del flujo anterior
hacia la conduccién (16), practicada también en dicho
cuerpo.

3. Regulador automadtico para aspirar el aire ex-
terior a un depdsito de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque la conduccién (16) se divi-
de en dos conducciones (17, 18), llevando la conduc-
cién (17) una parte del flujo de aire a presién hacia la
cédmara de volumen variable (19), que de este modo
actda como soporte para la placa de obturacién (9),
mientras que la conduccién (18) lleva la otra parte
del flujo al exterior hacia la entrada de admisién (7),
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de modo que puede volver a circular, regulandose el
caudal de dicho segundo flujo mediante el tornillo de
regulacién (20)

4. Regulador automdtico para aspirar el aire exte-
rior a un depdsito de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque el descenso de la placa
de obturacién (9), que permite la abertura de la admi-
sion de entrada, tiene lugar de una manera progresiva,
pues su movimiento hacia adentro segtin la depresién
que genera en la cdmara la bomba de tornillo (2) se
compensa con el soporte del aire a presién que lle-
na la cdmara (19) existente debajo, alimentado por la
conduccion (17) y después de la abertura del peque-
flo pistén de cierre (15) de la vélvula solenoide (14)
desactivada.

5. Regulador automatico para aspirar el aire exte-
rior a un depdsito de acuerdo con las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque durante el funcionamien-
to a plena carga del compresor (2), la védlvula solenoi-
de (14) estd activada y mediante el pequefio pistén
de cierre (15), cierra la conduccién (16), anulando de
este modo el soporte de aire en la cdmara (19), permi-
tiendo que la placa de obturacién (16), sometida a la
fuerza de depresion generada por la bomba, realice la
maxima carrera de abertura.

6. Regulador automadtico para aspirar el aire exte-
rior a un depésito de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque durante el funciona-
miento sin carga del compresor (2), se genera un flujo
de aire a presion que equilibra el empuje negativo de
la depresion de la bomba, consistiendo dicho flujo de
aire en el aire a presion que ya no se envia al depdsito
de almacenamiento (5), sino que es reintroducido en
la cdmara (19) a través de las conducciones (16, 17),
donde proporciona el empuje a la placa de obturacién
(9), manteniéndola en posicion, siendo capaz una par-
te de dicho aire a presion de escapar por la holgura de
deslizamiento (21) existente entre el vastago (10) y el
cubo (11), formando asi un flujo de aire (22) que es
aspirado por la bomba en funcionamiento.

7. Regulador automatico para aspirar el aire ex-
terior a un depésito de acuerdo con la reivindicacién
6, caracterizado porque el valor de la presion en la
cdmara (19) se determina regulando la abertura de la
restriccidn en la conduccién (17) accionando el torni-
llo de descarga (20).
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