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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do pomiaru intensywnosci ruchu powietrza, wykorzystujacy
zjawisko zmian rezystancji podgrzewanego przewodnika od intensywnosci ruchu powietrza, stosowany
W miejscach pracy urzadzen wrazliwych na ruch powietrza, np. wag elektronicznych, szczegdlnie usy-
tuowanych w laboratoriach z klimatyzacja.

W stanie techniki znane sg rozwiazania przeptywomierzy, czy wiatromierzy wykorzystujacych zja-
wisko zmian rezystancji podgrzewanego przewodnika (podgrzewanie poprzez przeptywajacy prad elek-
tryczny), jednakze dotycza one jednoznacznie okreslonego kierunku przeptywu strumienia gazu lub
ptynu, albo przynajmniej ptaszczyzny, w ktérej nastepuje zmiennosé ruchu.

Przyktadem rozwigzania przeptywomierza, wykorzystujacego zmiane rezystancji przewodu pod-
grzewanego pradem elektrycznym o statej wartosci znajdujemy w opisie patentowym EP0218232 firmy
Hitachi, gdzie w jednym z przykfaddw, czujnikiem jest rezystor zaprojektowany do dobrej wymiany ciepta
z otoczeniem w postaci podtuznej cewki powietrznej z drutu platynowego o niewielkiej srednicy w sto-
sunku do dtugosci, zabezpieczony szklana otulina z koncami osadzonymi w elementach wspierajacych.

Przyktadem patentu zawierajacym anemometr zdolny do pomiaru predkosci wiatru jest patent
US7971478B2, ktory ujawnia czujnik sktadajacy sie z dwoch rezystoréw potaczonych réwnolegle elek-
trycznie, umieszczonych w ptaszczyznie poziomej prostopadle do siebie. Zastosowano takze rezystory
drutowe.

Rozwiazania ujawnione w powyzszych patentach znajduja zastosowanie przy pomiarach silnych
ruchéw powietrza, odczuwalnych np. dla cztowieka. Nie sg réwniez dobrym rozwigzaniem, kiedy ruch
czgstek powietrza odbywa sie takze w kierunku pionowym, jest zmienny czy turbulentny. Nie zapewniaja
dostatecznej czutosci, kiedy chcemy ocenia¢ nawet minimalne fluktuacje gazu np. powietrza.

Podjety problem, ktory rozwigzuje przedstawiany wynalazek zaktada uzyskanie duzej wrazliwosci
na ruchy czastek w réznych kierunkach i wykrywanie nawet niewielkich ruchéw powietrza, co oznacza
podwyzszong czutos¢ czujnika w stosunku do prezentowanego stanu techniki oraz konstrukcje, na ktéra
oddziatywac beda ruchy czagstek gazu z wielu kierunkow.

W $rodowiskach laboratoryjnych czesto stosuje sie srodki do utrzymania statej temperatury
w postaci klimatyzacji. Moze to by¢ np. klimatyzacja nawiewna powodujaca odczuwalne ruchy powietrza
lub laminarna, czyli niskoturbulenta, w ktdrej powietrze nie jest podawane punktowo, ale rGwnomiernie
przez caty przekroj pomieszczenia np. od sufitu do podtogi ze statym kierunkiem i predkoscia przeptywu
czastek powietrza. Coraz powszechniejsza staje sie klimatyzacja konwekcyjna, ktéra takze powoduje
ruchy powietrza zwiazane z naturalnym opadaniem schtodzonego powietrza. Niestety wszelkie ruchy
powietrza, nie tylko te pochodzace od klimatyzacji, ale np. zwiazane z przemieszczaniem sie 0sob,
otwieraniem drzwi moga oddziatywacé na najprecyzyjniejsze urzadzenia wazace jak wagi analityczne,
mikrowagi, czy komparatory masy poprzez oddziatywanie na szalke lub mechanizm wazacy znajdujacy
sie wewnatrz obudowy pomimo stosowania obuddw i oston przeciwpodmuchowych, ktére nigdy nie sa
idealnie szczelne. Mechanizm wagowy musi wspotpracowac co najmniej z jednym otworem, przez ktory
wyprowadzane jest mocowanie szalki, natomiast ostona przeciwpodmuchowa jest otwierana na czas
uktadania obiektu wazonego na szalce wagi. Wszelkie ruchy powietrza wokdt wagi moga wptywacé na
wyniki pomiarow.

Proponowane rozwigzanie wykorzystuje wspominanag w opisie stanu techniki zmiane rezystancji
podgrzewanego przewodnika, gdzie przewodnik podgrzewany jest poprzez ptynacy przez niego prad
elektryczny o statej wartosci. Problem zwiekszenia czutosci i wrazliwosci na rézne kierunki ruchu po-
wietrza rozwigzano poprzez znaczgce zwiekszenie dtugosci przewodnika oraz odpowiednie uksztatto-
wanie tego przewodnika w przestrzeni. Zrealizowano to w postaci zastosowania w roli przewodnika
dtugiego drutu oraz odpowiednio uksztattowanego karkasu, na ktérym nawinieto ten drut. Karkas jest
szkieletem bryty ztozonym z krawedzi bryty, albo krawedzi i petnej podstawy. Jako korzystny ksztatt
karkasu obrano ostrostup lub ostrostup Sciety o co najmniej trzech nachylonych $cianach bocznych.
W przypadku ostrostupa Scietego zamiast wierzchotka tworzona jest ptaszczyzna gérna o powierzchni
mniejszej niz podstawa. Sciany boczne karkasu jak i $ciana gérna w przypadku ksztattu ostrostupa
Scietego pozostaja puste. Krawedzie boczne posiadaja srodki do przyjecia przewodzacego drutu w taki
sposob, ze jest on nawijany na boczne krawedzie bryty karkasu tworzac cewke. Srodki te sg rozumiane
jako srodki techniczne pozwalajace utrzymac staty ksztatt uzwojenia wyznaczajac jednoznacznie pozy-
cje poszczegdlnych uzwojen. Zaktadajac, ze karkas stoi na podstawie drut nawiniety jest w dowolnym
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kierunku, w prawo lub w lewo poczynajac od dowolnej krawedzi bocznej u jej podstawy lub na jej szczy-
cie. Kolejne zwoje nawijane sg rownolegle do siebie w ramach kazdej sciany bocznej bryty, tak ze wy-
petniajg wszystkie sciany boczne w taki sposdb, ze kolejne zwoje sg utozone réwnolegle do poprzednich
w ramach kazdej $ciany bocznej w takiej odlegtosci, ze odstep miedzy nimi jest widoczny zaréwno,
kiedy patrzymy na uzwojenia poziomo jak i pionowo. Kohce uzwojenia stanowia kohcowki czujnika, do
ktérego nalezy doprowadzi¢ prad. Rozwiazanie przewiduje mozliwos¢ tgczenia takich czujnikéw szere-
gowo lub réwnolegle w sensie elektrycznym w celu ksztattowania ich parametréw. Ze wzgledu na ksztait
mozna takie czujniki taczy¢ geometrycznie wkiadajac jedno uzwojenie do wnetrza drugiego poprzez
podstawe dolng, stosujac odpowiednie srodki dystansujace, tak aby sciany kolejnych uzwojen byty do
siebie rownolegte. Innym sposobem taczenia pojedynczych czujnikdw jest taczenie podstawami, tak aby
powstata struktura miata ksztatt zwezajacy sie zaréwno ku gorze jak i ku dotowi. Oczywistym jest, ze
mozliwe jest mieszanie tych dwdch rodzajow potaczen.

Za rownowazne rozwiazanie uwaza sie rowniez zastapienie drutu przewodzacego prad sciezkami
na ptytce PCB. W takim przypadku tréjkatne sciany ostrostupa stanowig ptytki PCB z naniesionymi réw-
nolegle $ciezkami, ktore sa taczone na krawedziach np. poprzez potaczenie lutowane, a przestrzen
miedzy $ciezkami jest wyfrezowana pozostawiajgc niewielkg cze$¢ materiatu przy krawedzi dla stabil-
nosci konstrukcji sciany. Takie poprzeczne wyciecia umozliwiaja ruch powietrza poprzez $ciany czuj-
nika, podobnie jak w przypadku wykonania uzwojenia w postaci nawinietego drutu.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 uka-
zuje przyktadowy czujnik w ksztaicie ostrostupa czworokatnego z petng podstawa w postaci ptytki PCB
w widoku bocznym od strony jednej z krawedzi bocznych, a fig. 2 ukazuje przyktadowy czujnik w ksztat-
cie ostrostupa czworokatnego z petng podstawa w postaci ptytki PCB w widoku z gory od strony wierz-
chotka.

Przyktad wykonania ujawnia czujnik wykorzystujacy zjawisko zmian rezystancji podgrzewanego
przewodnika do pomiaru intensywnosci ruchu powietrza. Prezentowany przyktadowy czujnik jest zbu-
dowany w ksztatcie ostrostupa réwnobocznego. Czujnik do pomiaru intensywnosci ruchow powietrza
posiada podstawe 1 w postaci wielokata. Podstawa 1 moze by¢ zaréwno petnym wielokatem jak i wie-
lokatem posiadajacym jedynie obrys krawedzi z centralng wolng powierzchnia na przyjecie innego czuj-
nika o podobnym ksztatcie. W prezentowanym przyktadzie podstawa wykonana jest z ptytki PCB z po-
lami lutowniczymi. Z katéw podstawy 1 wyprowadzone sa krawedzie boczne 2 w ilosci rownej ilosci
katow wielokata w podstawie. W prezentowanym przyktadzie sa to cztery krawedzie. Krawedzie boczne
2 wznoszg sie od podstawy do gory i sa pochylone w taki sposéb, Ze ich kohce tacza sie tworzgc wierz-
chotek lub, w przypadku czujnika w ksztatcie ostrostupa Scietego, nie faczg sie i tworzg ptaszczyzne
mniejsza od podstawy nad powierzchnia podstawy. Kazda krawed? posiada na swojej dtugosci szereg
réwnooddalonych przestrzeni mocujgcych 3 na przyjecie pojedynczego zwoju drutu 4 stanowigcego
element rezystancyjny przeznaczony do podgrzewania prgdem elektrycznym. W prezentowanym przy-
ktadzie sa to zagtebienia, ale rownie dobrze moga to by¢ punkty adhezyjne wykonane np. w postaci
punktowo naniesionego kleju lub inne réwnowazne rozwigzanie. Drut 4 nawiniety jest w taki sposéb, ze
tworzy rodzaj cewki powietrznej 5 z przestrzenig pozwalajaca na ruch powietrza pomiedzy pojedynczymi
uzwojeniami. Pierwszy koniec uzwojenia 5a oraz drugi koniec uzwojenia Sb sg przymocowane do pod-
stawy 1. W prezentowanym przyktadzie sg to potaczenia lutowane do podstawy 1 w postaci ptytki PCB.
Podstawa 1 w postaci ptytki PCB posiada réwniez pola lutownicze do podtgczania czujnika do przyrzadu
pomiarowego mierzacego jego rezystancje lub do taczenia czujnikdw ze soba w sposdb szeregowy albo
réwnolegty. Uzwojenie zbudowane jest w taki sposdb, ze jeden koniec uzwojenia 5a lub 5b jest przy-
mocowany do podstawy i nastepnie drut doprowadzony jest do najwyzszej przestrzeni mocujgcej 3 na
jednej z krawedzi bocznych 2, nastepnie drut poprowadzony jest do sasiedniej krawedzi bocznej do
przestrzeni mocujacej znajdujacej sie na tej samej wysokosci jezeli jest ona wolna lub do przestrzeni
mocujacej ponizej zajetej przez drut przestrzeni mocujacej na danej krawedzi bocznej 2 lub przy braku
przestrzeni mocujacej ponizej drugi koniec uzwojenia jest przymocowany do podstawy 1.

Zastrzezenia patentowe
1. Czujnik do pomiaru intensywnosci ruchu powietrza posiada podstawe (1) w postaci wielokata,

gdzie z katow podstawy wyprowadzone sg krawedzie boczne (2) w ilosci réwnej ilosci katow
wielokata w podstawie, ktére wznosza sie od podstawy do gory i sg pochylone w taki sposob,
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ze ich konce tacza sie tworzac wierzchotek, lub nie tacza sie i tworza ptaszczyzne mniejsza
od podstawy, nad powierzchnig podstawy, a kazda krawedZ posiada na swojej dtugosci sze-
reg réwnooddalonych przestrzeni mocujacych (3) na przyjecie pojedynczego zwoju drutu (4)
nawinietego w taki sposob, ze tworzy rodzaj cewki powietrznej (5) z przestrzenig pozwalajaca
na ruch powietrza pomiedzy pojedynczymi uzwojeniami, znamienny tym, ze uzwojenie zbu-
dowane jest w taki sposob, ze jeden koniec uzwojenia (5a) jest doprowadzony do najwyzsze;
przestrzeni mocujacej (3) na jednej z krawedzi bocznych, nastepnie drut poprowadzony jest
do sasiedniej krawedzi bocznej do przestrzeni mocujacej znajdujacej sie na tej samej wyso-
kosci, jezeli jest ona wolna, lub do przestrzeni mocujacej ponizej zajetej przez drut przestrzeni
mocujacej na danej krawedzi bocznej lub przy braku przestrzeni mocujgcej ponizej stanowi
drugi koniec uzwojenia (5b).

. Czujnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze pierwszy koniec uzwojenia (5a) oraz drugi ko-
niec uzwojenia (5b) sa przymocowane do podstawy czujnika (1).

. Czujnik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze podstawa czujnika (1) jest wykonana w postaci
ptytki PCB.

. Czujnik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze pierwszy koniec uzwojenia oraz drugi koniec
uzwojenia sa przymocowane do podstawy poprzez potaczenie lutowane.

. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze réwnooddalone przestrzenie mocujace (3) na
krawedziach przeznaczonych na przyjecie pojedynczego zwoju sg wykonane jako zagtebienia
lub punkty adhezyjne.
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