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Modulator magnetyczny

Przedmiotem wynalazku jest modulator magnetyczny z prostopadtymi polami wzbudzenia isygnatu
sterujacego. ’

Znane modulatory magnetyczne wykonane sa na ferrytowych rdzeniach toroidalnych, przy czym kazdy
rdzert sktada sie z dwéch jednakowych potdwek posiadajgcych pierscieniowy 2tobek, w ktérym zwykle jest
umieszczone uzwojenie wzbudzenia wytwarzajace poprzeczne pole magnetyczne. Powierzchnie styku obu -
potéwek rdzenia sa szlifowane w celu efektywnego wyeliminowania szczeliny powietrznej na drodze tego
strumienia. Poprzeczny przekrdj rdzenia jest na catej swej dtugosci staty, dla strumienia wzbudzenia. Natomiast
uzwojenie sterujace, wytwarzajace podfuzne pole magnetyczne, jest roztoZzone réwnomiernie na catej dtugosci
magnetowodu i jest nawiniete prostopadle wzgledem uzwojenia wzbudzenia. Modulatory tego typu stuza do

, wzmacniania bardzo stabych sygnatéw pradu statego, przyktadanych na uzwojenie sterujace, oraz do przetwa-
rzania ich na napiecie przemienne, np. o podwdjnej czestotliwosci, przektadane na uzwojenie wzbudzenia, przy
czym sygnat wyjsciowy zdejmowany jest albo z uzwojenia sterujacego przez kondensator albo tez na uzwojenie
sterujace nawija sie wspétosiowo dodatkowe uzwojenie wyjsciowe. Urzadzenia tego typu charakteryzuja sie
niskim progiem czutos$ci oraz liniowa zaleznoscia napiecia wyj$ciowego w funkcji czestotliwosci przy jednoczes-
nym niewielkim wzmocnieniu tego napiegcia. ‘ '

Celem wynalazku jest opracowanie uk tadu modulatora magnetycznego o duzym wsp6tczynniku wzmocnie-
nia, a zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie odpowiednich konstrukcji magne-
towodu modulatora. |

Modulator magnetyczny, wedtug wynalazku, o polach wzajemnie prostopadtych wykonany jest na znanym
i produkowanym seryjnie dwumuszlowym rdzeniu ferrytowym, na ktérym sa nawiniete wzajemnie prostqpadte
dwa uzwojenia, wzbudzajace i sterujace, przy ~zym wymiary kubka, a zwtaszcza odstep pomiedzy zewnetrznymi
ptaszczyznami, s3 réwne krotnosci potowy dtugosci fali napigcia przemiennego przyktadanego na uzwojenie
wzbudzajace. Odstep ten po odpowiedniej obrébce mechanicznej, polegajacej na szlifowaniu powierzchni
bocznych rdzenia, dobiera si¢ tak, aby wystapit w nim radialny rezonans mechaniczny pod wptywem sygnatu
przyktadanego na uzwojenie wzbudzenia. 2qdana czestotliwo$¢ drgari wiasnych magnetowodu uzyskuje sie
przez dobér odpowiedniej grubosci Scianek bocznych oraz wysokosci obu muszli rdzenia ferrytowego.
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Rezonans mechaniczny umozliwia zwielokrotnienie amplitudy drgari wymuszonych; przy czym amplituda
tych drgari zalezna jest od wtasciwosci sprezystych -materiatu, jego masy iobciaZenia. Efekt magnttostrykcji
polepsza jego parametry eksploatacyjne a mianowicie: wzmocnienie napigciowe i stabilno$é temperaturowa.
Ponadto taki uktad modulatora daje mozliwos¢ prostego dostrojenia uktadu do 2adanej czestotliwosci
rezonansowej przez zmiane wartosci pola wzbudzajacego. Charakterystyczng wtasnoscia uktadu jest to, 2e
wsp6tczynnik krotnosci napiecia wyjsciowego w strefie .rezonansu jest nieliniowa funkcja sygnatu sterujacego
2wigkszajac w znaczny sposob efektywnosé modultatora przy wzmacnianiu bardzo stabych sygnatéw.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przyktadzie jego wykonania przedstawionym na rysunku, na.
ktérym fig. 1 przedstawia uktad uzwojeri sterujacego 3—4 iwzbudzenia 1—2 na rdzeniu. toroidalnym 5,
fig. 2 — schemat elektryczny uzwojen, fig. 3 — konstrukcje rdzenia toroidalnego .oraz fig. 4 — schemat ideowy
uktadu z elementem sprzezenia magnetycznego 6, elementem sprzezenia elektromechanicznego.7 i elementem
sprzezenia wzajemnego 8. Uktad pracuje w sposéb nastepujacy: na uzwojenie wzbudzenia 1-2 przyktadany jest
napigciowy sygnat przemienny o okreslonej amplitudzie i 0 czestotliwosci réwnej rezonansowi mechanicznemu
rdzenia, natomiast na uzwojenie sterujace 3—4 przyktadany jest sygnat napiecia statego, ktéry w wyniku
wzajemnego oddziatywania zpolem zmiennym iz rezonansem mechanicznym rdzenia ulega wzmocnieniu
i przetworzeniu na sygnat przemienny, przy czym jego amplituda jest proporcjonalna do sygnatu napigcia
statego. Sygnat wyjsciowy zdejmuje sie albo z uzwojenia sterujgcego za pomoca kondensatora, albo za pomoca
dodatkowego uzwojenia nawinigtego na uzwojeniu sterujgcym 3—4. _

Modulator, przy czestotliwosci sygnatu wzbudzajacego rézniacej sie znacznie od czestotliwosci rezonansu
mechanicznego rdzenia zachowuje sie jak modulator konwencjonaliny i napiecie wyjsciowe jest liniowa funkcja
czestotliwosci pola wzbudzajacego, adopiero w strefie rezonansu mechanicznego uzyskuje sie wielokrotne
zwigkszenie sygnatu wyjsciowego. Punkt pracy uktadu dobiera sie przez wyznaczenie odpowiedniej amplitudy
sygnatu wzbudzenia w strefie nasycenia rdzenia, gdzie efekt magnetostrykcyjny jest najwigkszy. Efekt rezonansu
mechanicznego zwielokrotnia efekt magnetostrykcyjny, aprzy czestotliwosci rezonansowej rdzenia jego od-
ksztatcenia oraz zmiany dynamicznej przenikalnosci s3 maksymalne umozliwiajac tym samym przetwarzanie
i wzmacnianie sygnatu. .

Zastrzezenie patentowe

Modulator magnetyczny o polach wzajemnie prostopadtych, wykonany na znanym dwumuszlowym
rdzeniu ferrytowym, na ktérym sq nawinigte dwa uzwojenia sterujace i wzbudzenia, znamienny tym, ze wymiary
rdzenia ferrytowego, azwtaszcza odstep pomigdzy zewnetrznymi ptaszczyznami (9), sa réwne krotnosci
potowy dtugosci fali napigcia przemiennego  przyktadanego na uzwojenie wzbudzajace (1—2)
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