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本发明提供树冠表型数据标准化辅助测量

幕布，属于园林树木数据采集辅助设备技术领

域，本发明包括幕布，幕布两端分别连接有支撑

杆，支撑杆底端连接有伸缩脚架。本发明解决电

子设备在对树木表型数据采集过程中受到采集

树木周围的光线干扰或后方树木存在导致所需

拍摄树木表型分辨困难度提升的问题。
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1.树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：包括幕布(1)，所述的幕布(1)两端

分别连接有支撑杆(3)，所述的支撑杆(3)底端连接有伸缩脚架(4)。

2.根据权利要求1所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：所述的伸缩

脚架(4)底端连接有柔性板(5)，所述的柔性板(5)材质为橡胶或塑料。

3.根据权利要求1所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：所述的幕布

(1)由编织绳(102)编制而成，编织绳(102)上交错均设有截面为月牙状穿接槽(102a)，所述

穿接槽(102a)的槽长K1与槽口宽度K2比值为2-2.3:1。

4.根据权利要求1所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：所述的幕布

(1)表面横纵方向上设有刻线(101)。

5.根据权利要求1所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：所述的幕布

(1)使用前经过浸泡剂进行浸泡处理。

6.根据权利要求1所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，其特征在于：所述的支撑

杆(3)侧方通过摆动杆(201)连接有照射灯(2)。

7.根据权利要求1-6所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布使用方法，其特征在于

包括以下步骤：

1)将幕布(1)安置于目标树(7)后方，并调节幕布(1)高度；

2)将拍摄设备(6)安置于目标树(7)前方；

3)通过调整拍摄设备(6)高度及拍摄角度获取拍摄设备(6)与目标树(7)之间的夹角参

数，根据夹角参数和规范公式计算树冠直径。

8.根据权利要求7所述的树冠表型数据标准化辅助测量幕布使用方法，其特征在于：所

述规范参数计算树冠直径具体如下：
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树冠表型数据标准化辅助测量幕布

技术领域

[0001] 本发明属于园林树木数据采集辅助设备技术领域，具体涉及一种树冠表型数据标

准化辅助测量幕布。

背景技术

[0002] 现有的树木表型数据采集主要以操作人员手动测量的方式，这样数据采集效率较

低，在数据采集过程中往往会由于人为因素导致主观测量误差使树木表型数据精度降低，

随着计算机视觉及传感器技术的发展，可通过电子设备配合开发设计的树木表型数据采集

系统获取需采集的树木表型数据，但是这些设备在对获取树木进行数据采集时很容易受到

采集树木周围的光线干扰或后方树木存在导致所需拍摄树木表型分辨困难度提升，增加树

木表型数据采集工作难度，降低树木表型数据采集精准性。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种树冠表型数据标准化辅助测量幕布，解决电子设备在

对树木表型数据采集过程中受到采集树木周围的光线干扰或后方树木存在导致所需拍摄

树木表型分辨困难度提升的问题。

[0004] 本发明为实现上述目的所采取的技术方案为：树冠表型数据标准化辅助测量幕

布，包括幕布，幕布两端分别连接有支撑杆，支撑杆底端连接有伸缩脚架。本发明通过在需

进行拍摄的目标树木后方通过放置幕布，利用支撑杆和伸缩脚架调节幕布高度来对需进行

拍摄的树木与后方树木分离，避免后方树木对需拍摄的树木采集数据精准性影响同时幕布

的设置可降低设备对树木拍摄或进行数据采集时受光线的干扰，使所需拍摄树木表型分辨

困难度降低，提高树木表型数据采集精准性。

[0005] 进一步的，伸缩脚架底端连接有柔性板，柔性板材质为橡胶或塑料。柔性板上开设

有通孔，由于树木生长的地形在于山地上地面较不平整，伸缩脚架在山地地面不易放置，可

选择将伸缩脚架底部插入泥土内进行固定，也可通过柔性板与地面贴合后通过钉子或木桩

插入柔性板上的通孔内对伸缩脚架进行固定。

[0006] 进一步的，幕布由编织绳编制而成，编织绳上交错均设有截面为月牙状穿接槽，穿

接槽的槽长K1与槽口宽度K2比值为2-2.3:1。使用上述编织绳横纵的编织绳的排列按3:1排

列方式进行，采用1/3斜纹组织结构，在编织时编织绳上的月牙状穿接槽与相邻的编织绳上

的穿接槽之间卡接，并且设计的穿接槽的槽长K1与槽口宽度K2比值为2-2.3:1，使两穿接槽

卡接处呈现面积为穿接槽的10％～15％的月牙状的孔体，从而单根编织绳的比重得到增

加，同时使编织得到的幕布的悬垂性得到提高，最终导致光照射到幕布上的折射率改变，光

在照射到幕布上时，不同波长的光穿过穿接槽之间形成的孔体光的损耗得到增大，光的投

射量减小，实现幕布在拍摄设备对目标树进行拍摄时对照射到幕布上的光线吸收，避免照

射反光，影响拍摄精准性。

[0007] 进一步的，幕布表面横纵方向上设有刻线。通过在幕布的横纵方向设置刻线可辅
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助拍摄设备对目标树拍摄时辅助测量目标树的参数。

[0008] 进一步的，幕布使用前经过浸泡剂进行浸泡处理。为增强幕布的使用效果及使用

寿命可在幕布使用前使用消光剂对幕布进行处理，使其对光照的吸光性能进一步提高，以

便于提高对树冠表型数据采集的精准性，使用的消光剂由以下成分及重量份组成：甲基丙

烯酸缩水甘油酯40-56份、甲基丙烯酸叔丁酯120-150份、苯乙烯25-40份、甲基丙烯酸甲酯

10-15份、甲基丙烯酸异丁酯50-55份、偶氮二异戊腈配成单体混合物0.3-1份、4-溴苯硼酸

2-3份、叔丁醇250-300份、丙烯酸缩水甘油酯和甲基丙烯酸缩水甘油酯的混合物5-15份、动

物蜡20-80份。采用上述成分组成的消光剂可提高幕布的吸光效果还可提高幕布的耐污性

能，在消光剂中加热4-溴苯硼酸、苯乙烯等成分配置消光剂过程中4-溴苯硼酸可对配置的

消光剂中的粉体产生细化作用，使细化的粉体表面分子排列、电子分布结构和晶体结构重

组，提升消光剂对幕布的渗入性能和吸光效果，同时对消光剂的疏水性也具有明显提升，最

终制备的消光剂具有优异的消光、耐污、疏水性能，提高幕布的防污效果特别是对林地中的

泥土、灰尘等的防污而且林地中的液体难以粘附在幕布表面，还保证幕布的吸光效果。

[0009] 进一步的，支撑杆侧方通过摆动杆、连接有照射灯。照射灯的设置可实现在拍摄设

备对目标树进行拍摄时利用照射灯打光，使拍摄的图像数据更为精准。

[0010] 树冠表型数据标准化辅助测量幕布使用方法，包括以下步骤：

[0011] 1)将幕布安置于目标树后方，通过伸缩脚架调节幕布高度，幕布与目标树之间的

距离小于2m，幕布的面积大于拍摄目标树的体型；

[0012] 2)将拍摄设备安置于目标树前方，使拍摄设备与目标树的树干距离大于目标树树

冠的半径；

[0013] 3)通过调整拍摄设备高度及拍摄角度获取拍摄设备与目标树之间的夹角参数，拍

摄设备调整及获取夹角参数步骤为：将拍摄设备的高度位置缩至最低点A处，在最低点A处

拍摄获取拍摄设备与目标树的树冠树干交点位置的夹角α1，同时获取拍摄设备与目标树的

树冠边缘的夹角α2，将拍摄设备从最低点A出向上提升1米，拍摄获取拍摄设备与目标树的

树冠树干交点位置的夹角β1，然后根据获取的夹角参数和规范公式计算树冠直径。

[0014] 所用规范参数计算树冠直径具体如下：

[0015]

[0016] 式中，当目标树的树冠树干交点位置高于拍摄设备时，α1和β1的符号为正，当目标

树的树冠树干交点位置低于拍摄设备时，α1和β1的符号为负；当目标树的树尖高度高于拍摄

设备时，则α2的符号为正，当目标树的树尖高度低于拍摄设备时，则α2的符号为负。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明通过在需进行拍摄的目标树木后

方通过放置幕布，避免后方树木对需拍摄的树木采集数据精准性影响同时幕布的设置可降

低设备对树木拍摄或进行数据采集时受光线的干扰，使所需拍摄树木表型分辨困难度降

低，提高树木表型数据采集精准性。

[0018] 本发明采用了上述技术方案提供的树冠表型数据标准化辅助测量幕布，弥补了现

有技术的不足，设计合理，操作方便。
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附图说明

[0019] 图1为本发明树冠表型数据标准化辅助测量幕布正视图；

[0020] 图2为本发明树冠表型数据标准化辅助测量幕布侧视图；

[0021] 图3为编制幕布所用编织绳局部放大图；

[0022] 图4为本发明的树冠表型数据标准化辅助测量幕布使用时的示意图；

[0023] 图5为测量树冠直径的方法示意图。

[0024] 附图标记上说明：1-幕布；101-刻线；102-编织绳；102a-穿接槽；2-照射灯；201-摆

动杆；3-支撑杆；4-伸缩脚架；5-柔性板；6-拍摄设备；7-目标树。

具体实施方式

[0025] 以下结合实施例和附图对本发明作进一步详细描述：

[0026] 实施例1：

[0027] 如图1-5所示，树冠表型数据标准化辅助测量幕布，包括幕布1，幕布1两端分别连

接有支撑杆3，支撑杆3底端连接有伸缩脚架4。本发明通过在需进行拍摄的目标树木后方通

过放置幕布1，利用支撑杆3和伸缩脚架4调节幕布3高度来对需进行拍摄的树木与后方树木

分离，避免后方树木对需拍摄的树木采集数据精准性影响同时幕布3的设置可降低设备对

树木拍摄或进行数据采集时受光线的干扰，使所需拍摄树木表型分辨困难度降低，提高树

木表型数据采集精准性。

[0028] 伸缩脚架4底端连接有柔性板5，柔性板5材质为橡胶或塑料。柔性板5上开设有通

孔，由于树木生长的地形在于山地上地面较不平整，伸缩脚架4在山地地面不易放置，可选

择将伸缩脚架4底部插入泥土内进行固定，也可通过柔性板5与地面贴合后通过钉子或木桩

插入柔性板5上的通孔内对伸缩脚架4进行固定。

[0029] 幕布1由编织绳102编制而成，编织绳102上交错均设有截面为月牙状穿接槽102a，

穿接槽102的槽长K1与槽口宽度K2比值为2-2.3:1。使用上述编织绳102横纵的编织绳102的

排列按3:1排列方式进行，采用1/3斜纹组织结构，在编织时编织绳102上的月牙状穿接槽

102a与相邻的编织绳102上的穿接槽102a之间卡接，并且设计的穿接槽102a的槽长K1与槽

口宽度K2比值为2-2.3:1，使两穿接槽102a卡接处呈现面积为穿接槽102a的10％～15％的

月牙状的孔体，从而单根编织绳102的比重得到增加，同时使编织得到的幕布1的悬垂性得

到提高，最终导致光照射到幕布1上的折射率改变，光在照射到幕布1上时，不同波长的光穿

过穿接槽102a之间形成的孔体光的损耗得到增大，光的投射量减小，实现幕布1在拍摄设备

6对目标树7进行拍摄时对照射到幕布1上的光线吸收，避免照射反光，影响拍摄精准性。

[0030] 幕布1表面横纵方向上设有刻线101。通过在幕布1的横纵方向设置刻线101可辅助

拍摄设备6对目标树7拍摄时辅助测量目标树7的参数。

[0031] 幕布1使用前经过浸泡剂进行浸泡处理。为增强幕布1的使用效果及使用寿命可在

幕布1使用前使用消光剂对幕布1进行处理，使其对光照的吸光性能进一步提高，以便于提

高对树冠表型数据采集的精准性，使用的消光剂由以下成分及重量份组成：甲基丙烯酸缩

水甘油酯40-56份、甲基丙烯酸叔丁酯120-150份、苯乙烯25-40份、甲基丙烯酸甲酯10-15

份、甲基丙烯酸异丁酯50-55份、偶氮二异戊腈配成单体混合物0.3-1份、4-溴苯硼酸2-3份、

叔丁醇250-300份、丙烯酸缩水甘油酯和甲基丙烯酸缩水甘油酯的混合物5-15份、动物蜡
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20-80份。采用上述成分组成的消光剂可提高幕布1的吸光效果还可提高幕布的耐污性能，

在消光剂中加热4-溴苯硼酸、苯乙烯等成分配置消光剂过程中4-溴苯硼酸可对配置的消光

剂中的粉体产生细化作用，使细化的粉体表面分子排列、电子分布结构和晶体结构重组，提

升消光剂对幕布1的渗入性能和吸光效果，同时对消光剂的疏水性也具有明显提升，最终制

备的消光剂具有优异的消光、耐污、疏水性能，提高幕布1的防污效果特别是对林地中的泥

土、灰尘等的防污而且林地中的液体难以粘附在幕布1表面，还保证幕布的吸光效果。

[0032] 支撑杆3侧方通过摆动杆201、连接有照射灯2。照射灯2的设置可实现在拍摄设备6

对目标树7进行拍摄时利用照射灯2打光，使拍摄的图像数据更为精准。

[0033] 实施例2：

[0034] 树冠表型数据标准化辅助测量幕布使用方法，包括以下步骤：

[0035] 1)如图5所示，将幕布1安置于目标树7后方，通过伸缩脚架4调节幕布1高度，幕布1

与目标树7之间的距离小于2m，幕布1的面积大于拍摄目标树7的体型；

[0036] 2)将拍摄设备6安置于目标树7前方，使拍摄设备6与目标树7的树干距离大于目标

树7树冠的半径；

[0037] 3)通过调整拍摄设备6高度及拍摄角度获取拍摄设备6与目标树7之间的夹角参

数，拍摄设备6调整及获取夹角参数步骤为：将拍摄设备6的高度位置缩至最低点A处，在最

低点A处拍摄获取拍摄设备6与目标树7的树冠树干交点位置的夹角α1，同时获取拍摄设备

与目标树7的树冠边缘的夹角α2，将拍摄设备6从最低点A出向上提升1米，拍摄获取拍摄设

备6与目标树7的树冠树干交点位置的夹角β1，然后根据获取的夹角参数和规范公式计算树

冠直径。

[0038] 所用规范参数计算树冠直径具体如下：

[0039]

[0040] 式中，当目标树7的树冠树干交点位置高于拍摄设备6时，α1和β1的符号为正，当目

标树7的树冠树干交点位置低于拍摄设备6时，α1和β1的符号为负；当目标树7的树尖高度高

于拍摄设备6时，则α2的符号为正，当目标树7的树尖高度低于拍摄设备6时，则α2的符号为

负。

[0041] 以上实施方式仅用于说明本发明，而并非对本发明的限制，本领域的普通技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以做出各种变化和变型。因此，所有等同

的技术方案也属于本发明的范畴，本发明的专利保护范围应由权利要求限定。
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