
(57)【要約】
【課題】　本発明の目的は、遺伝子の転写を抑制することによって、短期間で簡便に、花
芽の形成が遅延する植物体（花芽形成遅延植物体）を生産する方法を提供することにある
。
【解決手段】　植物において環境応答や形態形成を制御する転写因子群であるＥＲＦ（Ｅ
ＲＥＢＰ／ＡＰ２）転写因子ファミリーのうち、ＥＲＬ１、ＥＲＬ２、ＥＲＬ３なる転写
因子と、任意の転写因子を転写抑制因子に転換する機能性ペプチドとを融合させたキメラ
タンパク質を植物体で生産させ、花芽形成に関与する遺伝子の発現を抑制することによっ
て、花芽形成遅延植物体を生産することができる。
【選択図】　なし 10
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因
子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド と を 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体 で 生 産 さ せ 、 花 芽
形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と す る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法
。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ
ド と か ら な る キ メ ラ 遺 伝 子 を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 、 植 物 細 胞 に 導 入 す る 形 質 転 換 工
程 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 す る 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工 程 を 含 ん で い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 転 写 因 子 が 、 以 下 の （ ａ ） 又 は （ ｂ ） 記 載 の タ ン パ ク 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
（ ａ ） 配 列 番 号 １ ３ ７ 、 １ ３ ９ 又 は １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る タ ン パ ク 質 。
（ ｂ ） 配 列 番 号 １ ３ ７ 、 １ ３ ９ 又 は １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数
個 の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な り 、 且 つ 、
花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 機 能 を 有 す る タ ン パ ク 質 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と し て 、 以 下 の （ ｃ ） 又 は （ ｄ ） 記 載 の 遺 伝 子 が 用 い
ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
（ ｃ ） 配 列 番 号 １ ３ ８ 、 １ ４ ０ 又 は １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を オ ー プ ン リ ー デ ィ ン グ フ
レ ー ム 領 域 と し て 有 す る 遺 伝 子 。
（ ｄ ） 配 列 番 号 １ ３ ８ 、 １ ４ ０ 又 は １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 か ら な る 遺 伝 子 と 相 補 的 な
塩 基 配 列 か ら な る 遺 伝 子 と ス ト リ ン ジ ェ ン ト な 条 件 で ハ イ ブ リ ダ イ ズ し 、 且 つ 、 花 芽 形 成
に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 機 能 を 有 す る 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 次 に 示 す 式 （ １ ） ～ （ ４ ）
（ １ ） Ｘ １ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｘ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｘ ２ は Ａ ｓ ｎ 又 は Ｇ ｌ ｕ を 示 し
、 Ｘ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ２ ） Ｙ １ － Ｐ ｈ ｅ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｎ － Ｙ ２ － Ｙ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｙ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｙ ２ は Ｐ ｈ ｅ 又 は Ｉ ｌ ｅ を 示 し
、 Ｙ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ３ ） Ｚ １ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ １ は Ｌ ｅ ｕ 、 Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ 又 は Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ を 示 し 、 Ｚ ２
は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 し 、 Ｚ ３ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ４ ） Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ４ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ ４ は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
の い ず れ か で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 配 列 番 号 ３ ～ １ ９ の い ず れ か に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る
ペ プ チ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物
体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 以 下 の （ ｅ ） 又 は （ ｆ ） 記 載 の ペ プ チ ド で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
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（ ｅ ） 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド 。
（ ｆ ） 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数 個 の ア ミ ノ 酸
が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 次 に 示 す 式 （ ５ ）
（ ５ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 1－ Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 式 中 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 β 1は
、 Ａ ｓ ｐ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 γ 1は
、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １
項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 次 に 示 す 式 （ ６ ） ～ （ ８ ）
（ ６ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 2－ Ｌ ｅ ｕ
（ ７ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 2－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ ８ ） α 2－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 各 式 中 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 α 2
は 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 β 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ
ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 β 2は Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｔ ｈ ｒ
、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 γ 2は Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又
は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
の い ず れ か で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 配 列 番 号 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ６ 、 ２ ７ 、 ２ ８ 、 ２ ９ 、
３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ 、 ３ ６ 、 ３ ７ 、 １ ３ ３ 、 ５ ９ 、 又 は ６ ０ に 示 さ れ る
ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記
載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 配 列 番 号 ３ ８ 又 は ３ ９ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ
ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生
産 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 生 産 方 法 に よ り 生 産 さ れ た 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物
体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 植 物 体 に は 、 成 育 し た 植 物 個 体 、 植 物 細 胞 、 植 物 組 織 、 カ ル ス 、 種 子 の 少 な く と も 何 れ
か が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 生 産 方 法 を 行 な う た め の キ ッ ト で あ っ て 、
　 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 、 任 意 の 転
写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と 、 プ ロ
モ ー タ ー と を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 少 な く と も 含 む こ と を 特 徴 と す る 花 芽 形 成 遅 延 植
物 体 の 生 産 キ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞 に 導 入 す る た め の 試 薬 群 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ２ に い ず れ か １ 項 に 記 載 の 生 産 方 法 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 植 物 体 の 延
命 方 法 。
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【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 延 命 方 法 に よ り 得 ら れ た 延 命 植 物 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 植 物 体 に は 、 成 育 し た 植 物 個 体 、 植 物 細 胞 、 植 物 組 織 、 カ ル ス 、 種 子 の 少 な く と も 何 れ
か が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 延 命 植 物 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 植 物 体 の 延 命 方 法 を 行 な う た め の キ ッ ト で あ っ て 、
　 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 、 任 意 の 転
写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と 、 プ ロ
モ ー タ ー と を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 少 な く と も 含 む こ と を 特 徴 と す る 植 物 体 の 延 命 キ
ッ ト 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 さ ら に 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞 に 導 入 す る た め の 試 薬 群 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 植 物 体 の 延 命 キ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 、 及 び こ れ を 用 い て 得 ら れ る 植 物 体 、 並 び に
そ の 利 用 に 関 す る も の で あ り 、 特 に 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る こ と に よ る 花 芽 の 形 成 が 遅 延
す る 植 物 体 の 生 産 方 法 、 及 び こ れ を 用 い て 得 ら れ る 植 物 体 、 並 び に そ の 利 用 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 植 物 が 栄 養 成 長 過 程 か ら 生 殖 成 長 過 程 に 移 行 す る と 、 花 芽 が 形 成 さ れ る 。 植 物 、 特 に 野
菜 ・ 果 物 等 の 農 業 作 物 に お い て か か る 花 芽 が 形 成 さ れ る と 、 そ の 品 質 が 著 し く 劣 化 す る こ
と が 知 ら れ て い る 。 し た が っ て か か る 花 芽 の 形 成 を 遅 延 す る こ と が で き れ ば 、 野 菜 や 果 物
等 の 品 質 維 持 に 有 益 で あ る と い え る 。 ま た 花 芽 形 成 は 植 物 体 の 寿 命 に も 関 与 し て い る た め
、 植 物 体 の 延 命 に も 効 果 が あ る と い え る 。 そ こ で こ れ ま で に 花 芽 の 形 成 を 調 整 （ 抑 制 又 は
促 進 ） す る 方 法 等 に つ い て 種 々 研 究 が な さ れ て き て い る 。 例 え ば 、 特 許 文 献 ８ に は ク エ ン
酸 合 成 酵 素 を 阻 害 す る こ と に よ っ て 花 芽 の 形 成 を 阻 害 す る 方 法 が 開 示 さ れ て お り 、 特 許 文
献 ９ に は 不 飽 和 脂 肪 酸 誘 導 体 を 有 効 成 分 と す る 花 芽 形 成 抑 制 剤 が 開 示 さ れ て お り 、 特 許 文
献 １ ０ に は 、 リ ン ゴ か ら 発 見 し た 花 芽 形 成 抑 制 に 関 与 す る タ ン パ ク 質 及 び そ の 遺 伝 子 に つ
い て 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 本 発 明 者 は 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る ペ プ チ ド を 種 々 見 出
し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ ～ ７ 、 非 特 許 文 献 １ 及 び ２ 参 照 ） 。 こ の ペ プ チ ド は 、 Clas
s II Ｅ Ｒ Ｆ （ Ethylene Responsive Element Binding Factor） タ ン パ ク 質 や 植 物 の ジ ン
ク フ ィ ン ガ ー タ ン パ ク 質 （ Zinc Finger Protein、 例 え ば シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ Ｓ Ｕ Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ Ａ
Ｎ タ ン パ ク 質 等 ） か ら 切 り 出 さ れ た も の で 、 極 め て 単 純 な 構 造 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 者 は 、 種 々 の 転 写 因 子 と 上 記 ペ プ チ ド と を 融 合 さ せ た 融 合 タ ン パ ク 質 （
キ メ ラ タ ン パ ク 質 ） を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 植 物 体 内 に 導 入 す る こ と を 試 み て い る 。 そ し て
、 こ れ に よ り 、 転 写 因 子 が 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ れ 、 該 転 写 因 子 が 転 写 を 促 進 す る 標 的 遺
伝 子 の 発 現 が 抑 制 さ れ た 植 物 体 を 生 産 す る こ と に 成 功 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ９ １ ７ ７ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ 日
公 開 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ９ １ ７ ８ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ 日
公 開 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ９ ２ ７ ７ ６ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ 日
公 開 ）
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【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ９ ２ ７ ７ ７ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ ３
日 公 開 ）
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ９ １ ７ ６ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ 日
公 開 ）
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ９ １ ７ ９ 号 公 報 （ 平 成 １ ３ 年 （ ２ ０ ０ １ ） １ ０ 月 ２ 日
公 開 ）
【 特 許 文 献 ７ 】 国 際 公 開 第 Ｗ Ｏ ０ ３ ／ ０ ５ ５ ９ ０ ３ 号 パ ン フ レ ッ ト （ 平 成 １ ５ 年 （ ２ ０ ０
３ ） ７ 月 １ ０ 日 公 開 ）
【 特 許 文 献 ８ 】 特 表 平 ９ － ５ ０ ９ ８ ４ １ 号 公 報 （ 平 成 ９ 年 （ １ ９ ９ ７ ） １ ０ 月 ７ 日 公 表 ）
【 特 許 文 献 ９ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ３ ２ ０ ９ 号 公 報 （ 平 成 １ ５ 年 （ ２ ０ ０ ３ ） ３ 月 １ ２ 日 公
開 ）
【 特 許 文 献 １ ０ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ６ ２ ０ １ 号 公 報 （ 平 成 １ ６ 年 （ ２ ０ ０ ４ ） １ 月 ２ ２ 日
公 開 ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 Ohta,M.,Matsui,K.,Hiratsu,K.,Shinshi,H. and Ohme-Takagi,M.,The P
lant Cell, Vol.13,1959-1968,August,2001
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Hiratsu,K.,Ohta,M.,Matsui,K.,Ohme-Takagi,M.,FEBS Letters 514(200
2)351-354
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ま で 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す
る こ と に よ っ て 花 芽 の 形 成 を 遅 延 さ せ る 技 術 に つ い て は 知 ら れ て い な か っ た 。 ま た あ ら ゆ
る 植 物 に お い て 有 効 な 花 芽 形 成 を 遅 延 さ せ る 方 法 に つ い て は 知 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る こ と に よ っ て 、 短 期 間 で 簡 便 に 、 花 芽 の 形 成
が 遅 延 す る 植 物 体 （ 以 下 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 と 称 す る ） を 生 産 す る 方 法 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 鋭 意 検 討 を 行 な っ た 結 果 、 植 物 に お い て 環 境 応 答
や 形 態 形 成 を 制 御 す る 転 写 因 子 群 で あ る Ｅ Ｒ Ｆ （ Ｅ Ｒ Ｅ Ｂ Ｐ ／ Ａ Ｐ ２ ） 転 写 因 子 フ ァ ミ リ
ー の う ち 、 Ｅ Ｒ Ｌ １ 、 Ｅ Ｒ Ｌ ２ 、 Ｅ Ｒ Ｌ ３ な る 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る こ と に
よ っ て 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 を 生 産 す る こ と が で き る こ と を 初 め て 明 ら か に し 、 本 発 明 を
完 成 さ せ る に 至 っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 に か か る 花 芽 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の
発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド と
を 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体 で 生 産 さ せ 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を
抑 制 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ に よ り 得 ら れ る 植 物 体 で は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 が 抑 制 さ れ 、 花 芽 形
成 遅 延 植 物 体 を 生 産 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺
伝 子 と 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と か ら な る キ メ ラ 遺 伝 子 を 含
む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 、 植 物 細 胞 に 導 入 す る 形 質 転 換 工 程 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 記 生 産 方 法 は 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 す る 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工 程 を
含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 こ れ に よ り 、 形 質 転 換 さ れ た 上 記 植 物 細 胞 内 で 、 上 記 キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 発 現 さ せ る こ
と が で き る 。 そ れ ゆ え 、 該 キ メ ラ タ ン パ ク 質 が 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 し
、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 を 生 産 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 上 記 転 写 因 子 が 、 以 下 の （ ａ ）
又 は （ ｂ ） 記 載 の タ ン パ ク 質 で あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 （ ａ ） 配 列 番 号 １ ３ ７ 、 １ ３
９ 又 は １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る タ ン パ ク 質 。 （ ｂ ） 配 列 番 号 １ ３ ７ 、 １ ３
９ 又 は １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数 個 の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、
挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な り 、 且 つ 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の
発 現 を 促 進 す る 機 能 を 有 す る タ ン パ ク 質 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 が 抑 制 さ れ 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 が 生 産
で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝
子 と し て 、 以 下 の （ ｃ ） 又 は （ ｄ ） 記 載 の 遺 伝 子 が 用 い ら れ る こ と が 好 ま し い 。 （ ｃ ） 配
列 番 号 １ ３ ８ 、 １ ４ ０ 又 は １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を オ ー プ ン リ ー デ ィ ン グ フ レ ー ム 領
域 と し て 有 す る 遺 伝 子 。 （ ｄ ） 配 列 番 号 １ ３ ８ 、 １ ４ ０ 又 は １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 か
ら な る 遺 伝 子 と 相 補 的 な 塩 基 配 列 か ら な る 遺 伝 子 と ス ト リ ン ジ ェ ン ト な 条 件 で ハ イ ブ リ ダ
イ ズ し 、 且 つ 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 機 能 を 有 す る 転 写 因 子 を コ ー
ド す る 遺 伝 子 。 以 下 の （ ｃ ） 又 は （ ｄ ） 記 載 の 遺 伝 子 が 用 い ら れ る こ と が 好 ま し い 。 （ ｃ
） 配 列 番 号 １ ３ ８ 、 １ ４ ０ 又 は １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を オ ー プ ン リ ー デ ィ ン グ フ レ ー
ム 領 域 と し て 有 す る 遺 伝 子 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 次 に 示 す 式 （ １ ） ～ （ ４ ）
（ １ ） Ｘ １ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｘ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｘ ２ は Ａ ｓ ｎ 又 は Ｇ ｌ ｕ を 示 し
、 Ｘ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ２ ） Ｙ １ － Ｐ ｈ ｅ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｎ － Ｙ ２ － Ｙ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｙ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｙ ２ は Ｐ ｈ ｅ 又 は Ｉ ｌ ｅ を 示 し
、 Ｙ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ３ ） Ｚ １ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ １ は Ｌ ｅ ｕ 、 Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ 又 は Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ を 示 し 、 Ｚ ２
は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 し 、 Ｚ ３ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ４ ） Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ４ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ ４ は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
の い ず れ か で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 配 列 番 号 ３ ～ １ ９ の い ず れ か に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を
有 す る ペ プ チ ド で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 以 下 の （ ｅ ） 又 は （ ｆ ） 記 載 の ペ プ チ ド で あ っ て も よ い
。 （ ｅ ） 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド 。 （ ｆ ） 配 列 番
号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数 個 の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失
、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 次 に 示 す 式 （ ５ ）
（ ５ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 1－ Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 式 中 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 β 1は
、 Ａ ｓ ｐ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 γ 1は
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、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 次 に 示 す 式 （ ６ ） ～ （ ８ ）
（ ６ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 2－ Ｌ ｅ ｕ
（ ７ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 2－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ ８ ） α 2－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 各 式 中 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 α 2
は 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 し 、 β 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ
ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 β 2は Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｔ ｈ ｒ
、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 γ 2は Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又
は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
の い ず れ か で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 配 列 番 号 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ６ 、 ２ ７ 、 ２ ８ 、
２ ９ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ 、 ３ ６ 、 ３ ７ 、 １ ３ ３ 、 ５ ９ 、 又 は ６ ０ に 示
さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 配 列 番 号 ３ ８ 又 は ３ ９ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る
ペ プ チ ド で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド が 、 上 記 式 の い ず れ か で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド 又
は 上 記 配 列 番 号 に 示 さ れ る い ず れ か の ペ プ チ ド で あ り 、 そ の 多 く は 極 め て 短 い ペ プ チ ド で
あ る た め 、 合 成 が 容 易 で あ り 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 抑 制 を 効 率 的 に 行 な う こ
と が で き る 。 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 機 能 的 に 重 複 （ リ ダ ン ダ ン ト ） す る 他 の 転 写
因 子 の 活 性 に 優 先 し て 標 的 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 す る 機 能 を 有 し て い る 。 そ れ ゆ え 、 花 芽 形
成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 効 果 的 に 抑 制 で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 は 、 上 記 生 産 方 法 に よ り 生 産 さ れ る こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 上 記 植 物 体 に は 、 成 育 し た 植 物 個 体 、 植 物 細 胞 、 植 物 組 織 、 カ ル ス 、 種 子 の 少 な く
と も 何 れ か が 含 ま れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ ト は 、 上 記 の 生 産 方 法 を 行 な う た
め の キ ッ ト で あ っ て 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を コ ー ド す る
遺 伝 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ
ク レ オ チ ド と 、 プ ロ モ ー タ ー と を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 少 な く と も 含 む こ と を 特 徴 と
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ ト は 、 さ ら に 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞
に 導 入 す る た め の 試 薬 群 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 方 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 延 命 方 法 は 、 上 記 生 産 方 法 を 用 い る こ と を 特 徴 と し て い
る 。 上 記 生 産 方 法 に よ っ て 得 ら れ る 植 物 体 は 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 で あ る 。 既 述 の と お り
植 物 体 に お い て 花 芽 形 成 を 遅 延 せ し め る こ と に よ っ て 、 植 物 体 の 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能
で あ る 。 そ れ ゆ え 上 記 生 産 方 法 は 、 植 物 体 の 延 命 方 法 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 本 発 明 に か か る 延 命 植 物 体 は 、 上 記 延 命 方 法 に よ り 得 ら れ た 植 物 体 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 ま た 上 記 植 物 体 に は 、 成 育 し た 植 物 個 体 、 植 物 細 胞 、 植 物 組 織 、 カ ル ス 、 種 子 の 少 な く
と も 何 れ か が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 延 命 キ ッ ト は 、 上 記 植 物 体 の 延 命 方 法 を 行 な う た め の キ
ッ ト で あ っ て 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子
と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ
チ ド と 、 プ ロ モ ー タ ー と を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 少 な く と も 含 む こ と を 特 徴 と し て い
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 延 命 キ ッ ト は 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞 に
導 入 す る た め の 試 薬 群 を 含 む こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 以 上 の よ う に 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る
遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ せ る こ と に よ っ て 、 花 芽 形 成 に
関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る と い う 構 成 で あ る 。 そ れ ゆ え 本 発 明 に よ れ ば 、 簡 便 且 つ
効 率 的 に 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 を 生 産 す る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る と 以 下 の 通 り で あ る 。 な お 、 本 発 明 は こ れ に 限 定
さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を
転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド と を 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体 で 生 産
さ せ 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 す る こ と を 特 徴 と す る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体
の 生 産 技 術 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 「 花 芽 形 成 」 と は 、 栄 養 成 長 か ら 生 殖 成 長 に 移 行 し て 、 花 芽 が 作 ら れ る こ と を 意 味 す る
。 「 花 芽 創 始 」 → 「 花 芽 分 化 」 → 「 花 芽 発 達 」 が 花 芽 形 成 の 過 程 と い わ れ て い る 。 こ こ で
「 花 芽 創 始 」 と は 、 栄 養 成 長 か ら 生 殖 成 長 に 転 換 す る こ と を 意 味 し 、 「 花 芽 分 化 」 と は 花
を 構 成 す る 「 が く 片 」 ， 「 花 弁 」 ， 「 雄 ず い 」 ， 「 雌 ず い 」 の 各 原 基 が 作 ら れ る こ と を 意
味 し 、 「 花 芽 発 達 」 と は 、 分 化 し た 花 を 構 成 す る 原 基 が 発 達 す る こ と を 意 味 す る 。 本 発 明
に お い て は 、 上 記 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 す る こ と に よ っ て 花 芽 形 成 を 遅
延 さ せ る 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 「 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 」 と は 、 上 記 花 芽 形 成 過 程 に 関 与 す る も の で あ れ ば 特 に 限
定 さ れ る も の で は な く 、 結 果 と し て 花 芽 の 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 で あ れ ば よ い 。 例 え ば 、
栄 養 成 長 か ら 生 殖 成 長 へ の ス イ ッ チ を 担 う 遺 伝 子 で あ っ て も よ い し 、 花 を 構 成 す る 原 基 へ
の 細 胞 分 化 を 促 進 す る シ グ ナ ル の 発 現 に 関 与 す る 遺 伝 子 等 で あ っ て も よ い 。 本 発 明 に お い
て は 、 上 記 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を 後 述 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を 用 い て 転 写 抑 制
因 子 に 転 換 し 、 該 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 上 記 転 写 因 子 と 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ
チ ド と を 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 、 植 物 体 で 生 産 さ せ れ ば よ い 。 こ れ に よ っ て 得 ら
れ る 植 物 体 で は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 が 抑 制 さ れ る た め 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物
体 を 生 産 す る こ と が で き る 。 な お 上 記 転 写 因 子 は 、 上 記 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 発 現
を 促 進 す る 転 写 因 子 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 タ ー ゲ ッ ト と な る 転 写 因 子 の
一 例 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 生 産 さ せ る 方 法 で は 、 上 記 転 写 因 子 の 活 性 は 次 の よ う に 抑 制 さ

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-295878 A 2005.10.27



れ る 。 す な わ ち 、 上 記 キ メ ラ タ ン パ ク 質 に お け る 転 写 因 子 由 来 の Ｄ Ｎ Ａ 結 合 ド メ イ ン が 、
標 的 の 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 に 結 合 す る 。 こ の 時 、 転 写 因 子 は 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ
れ て お り 、 標 的 遺 伝 子 の 転 写 が 抑 制 さ れ る 。 そ の 結 果 、 得 ら れ る 植 物 体 の 花 芽 形 成 は 抑 制
さ れ 、 遅 延 す る 。 こ こ で 本 方 法 に お い て は 、 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る こ と に よ
っ て 、 上 記 転 写 因 子 が 標 的 と す る 花 芽 形 成 遺 伝 子 の 発 現 を 抑 制 し て い る 。 そ れ ゆ え 標 的 と
な る 花 芽 形 成 遺 伝 子 の 機 能 や 染 色 体 上 の 位 置 や 構 造 ま で 特 定 さ れ て い る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 降 の 説 明 で は 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 に 用 い ら れ る キ メ ラ タ
ン パ ク 質 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 の 一 例 、 こ れ に よ り 得 ら れ る 植 物 体 と そ の 有
用 性 、 並 び に そ の 利 用 に つ い て そ れ ぞ れ 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ Ｉ ） 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質
　 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子
の 転 写 を 促 進 す る 転 写 因 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド
と を 融 合 さ せ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 内 在 性 の 遺 伝 子 に 対 し て 、 優 性 に 作 用
す る も の で あ る 。 す な わ ち 、 本 発 明 に か か る キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 植 物 が 二 倍 体 や 複 二 倍
体 で あ っ た り 、 あ る い は 植 物 に 機 能 重 複 遺 伝 子 が 存 在 し た り し て も 、 該 当 す る 転 写 因 子 が
制 御 す る 、 花 芽 形 成 に 関 わ る 遺 伝 子 の 発 現 を 、 一 様 に 抑 制 で き る 。 そ の た め 、 遺 伝 子 導 入
可 能 な あ ら ゆ る 植 物 に つ い て 花 芽 の 形 成 を 遅 延 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 下 で は 、 上 記 転 写 因 子 及 び 機 能 性 ペ プ チ ド そ れ ぞ れ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 （ Ｉ － １ ） 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を 促 進 す る 転 写 因 子
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 転 写 因 子 は 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を 促 進 す る 転 写 因 子
で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 か か る 転 写 因 子 は 多 く の 植 物 に 保 存 さ れ て い る 。
し た が っ て 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 転 写 因 子 に は 、 種 々 の 植 物 に 保 存 さ れ て い る 同 様 の 機 能
を 有 す る タ ン パ ク 質 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 転 写 因 子 の 代 表 的 な 一 例 と し て は 、 例 え ば 、 植 物 に お い て 環 境 応 答
や 形 態 形 成 を 制 御 す る 転 写 因 子 群 で あ る Ｅ Ｒ Ｆ （ Ｅ Ｒ Ｅ Ｂ Ｐ ／ Ａ Ｐ ２ ） 転 写 因 子 フ ァ ミ リ
ー 、 特 に Ｅ Ｒ Ｌ １ （ ERF-related late flowering factor 1） 、 Ｅ Ｒ Ｌ ２ （ ERF related l
ate flowering factor 2） 、 Ｅ Ｒ Ｌ ３ （ ERF related late flowering factor 3） な る 転
写 因 子 （ タ ン パ ク 質 ） を 挙 げ る こ と が で き る 。 Ｅ Ｒ Ｌ １ は 配 列 番 号 １ ３ ７ に 示 さ れ る ア ミ
ノ 酸 配 列 を 有 す る タ ン パ ク 質 で あ り 、 Ｅ Ｒ Ｌ ２ は 配 列 番 号 １ ３ ９ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列
を 有 す る タ ン パ ク 質 で あ り 、 Ｅ Ｒ Ｌ ３ は 配 列 番 号 １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る
タ ン パ ク 質 で あ る 。 Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ は 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を
促 進 す る 転 写 因 子 で あ る 。 な お 上 記 Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ が 花 芽 形 成 に 関 与 す る
遺 伝 子 の 転 写 因 子 で あ る と い う 事 実 は 、 本 発 明 者 等 が 見 出 し た 新 規 知 見 で あ る 。 本 発 明 者
等 は 、 Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ 各 々 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る
機 能 性 ペ プ チ ド と を 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体 （ シ ロ イ ナ ズ ナ ） で 発 現 さ せ た
際 に 、 花 芽 の 形 成 が 野 生 型 に 比 し て ２ 倍 以 上 遅 延 し 、 さ ら に 花 芽 形 成 遅 延 の 間 に ロ ゼ ッ ト
葉 の 枚 数 が 野 生 型 に 比 し て ２ ～ ３ 倍 増 加 す る と い う こ と を 発 見 し 、 上 記 新 規 知 見 を 得 た 。
な お Ｅ Ｒ Ｌ ２ は 、 植 物 の エ チ レ ン 応 答 に 関 与 す る 転 写 因 子 で あ る と 既 に 報 告 さ れ て い る Ｅ
Ｒ Ｆ １ と 同 一 で あ っ た （ Solano et al.Gones Dev. 12, 3703-3714 参 照 ） 。 本 発 明 で は 、
か か る Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ と 後 述 す る 機 能 性 ペ プ チ ド を 融 合 さ せ る こ と に よ り
、 転 写 因 子 で あ る Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ せ る 。 な お 、 本
発 明 の 説 明 に お い て 『 Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ 』 と 表 記 し た 場 合 は 、 各 々 『 Ｅ Ｒ Ｌ
１ タ ン パ ク 質 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ タ ン パ ク 質 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ タ ン パ ク 質 』 を 意 味 す る 。 ま た Ｅ Ｒ Ｌ １ ・
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Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ を コ ー ド す る 遺 伝 子 (ポ リ ヌ ク レ オ チ ド )を 表 記 す る 時 は 、 各 々 『 Ｅ Ｒ
Ｌ １ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 』 と 表 す （ 他 の タ ン パ ク 質 、 遺 伝 子 に つ い
て も 同 様 ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 転 写 因 子 と し て は 、 配 列 番 号 １ ３ ７ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す
る Ｅ Ｒ Ｌ １ 、 配 列 番 号 １ ３ ９ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る Ｅ Ｒ Ｌ ２ 、 配 列 番 号 １ ４ １
に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る Ｅ Ｒ Ｌ ３ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 花 芽 形 成 に 関 与 す
る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 機 能 を 有 す る 転 写 因 子 で あ れ ば よ い 。 具 体 的 に は 、 配 列 番 号 １
３ ７ 、 配 列 番 号 １ ３ ９ 、 配 列 番 号 １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数 個
の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る タ ン パ ク 質
で あ っ て も 、 上 記 機 能 を 有 し て い れ ば 本 発 明 に て 用 い る こ と が で き る 。 な お 、 上 記 の 「 配
列 番 号 １ ３ ７ 、 配 列 番 号 １ ３ ９ 、 配 列 番 号 １ ４ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個
又 は 数 個 の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 」 に お け る
「 １ 個 又 は 数 個 」 の 範 囲 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 １ か ら ２ ０ 個 、 好 ま し く は １ か
ら １ ０ 個 、 よ り 好 ま し く は １ か ら ７ 個 、 さ ら に 好 ま し く は １ 個 か ら ５ 個 、 特 に 好 ま し く は
１ 個 か ら ３ 個 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 、 花 芽 形 成 に 関 わ る 遺 伝 子 の 転 写 を 促 進 す る 転 写 因 子 の ア ミ
ノ 酸 配 列 は 、 種 の 異 な る 数 多 く の 植 物 間 に お い て 、 保 存 性 が 高 い も の と 考 え ら れ る 。 そ の
た め 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 と し た い 個 々 の 植 物 体 に お い て 、 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の
発 現 を 促 進 す る 固 有 の 転 写 因 子 や そ の 遺 伝 子 を 、 必 ず し も 単 離 す る 必 要 は な い 。 す な わ ち
、 後 述 す る 実 施 例 で 示 す 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ で 構 築 し た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 、 他 の 植 物 体 内
で 生 産 さ せ る こ と で 、 さ ま ざ ま な 種 の 植 物 に お い て 簡 便 に 花 芽 遅 延 植 物 体 を 生 産 で き る と
考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 生 産 さ せ る 際 に は 、 後 述 す る よ う に 、 公 知 の 遺
伝 子 組 換 え 技 術 を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。 そ こ で 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法
に は 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 も 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と し て は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 具 体 的 な 一
例 と し て は 、 例 え ば 、 転 写 因 子 と し て Ｅ Ｒ Ｌ １ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ を 用 い る 場 合 に は 、
各 々 Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 を 挙 げ る こ と が で き る 。 Ｅ Ｒ Ｌ １
遺 伝 子 の 具 体 例 と し て は 、 配 列 番 号 １ ３ ８ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を オ ー プ ン リ ー デ ィ ン グ フ
レ ー ム （ Ｏ Ｒ Ｆ ） と し て 含 む ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝
子 の 具 体 例 と し て は 、 配 列 番 号 １ ４ ０ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を Ｏ Ｒ Ｆ と し て 含 む ポ リ ヌ ク レ
オ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 の 具 体 例 と し て は 、 配 列 番 号 １ ４ ２ に
示 さ れ る 塩 基 配 列 を Ｏ Ｒ Ｆ と し て 含 む ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 も ち ろ ん 、 本 発 明 で 用 い ら れ る Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 を コ
ー ド す る 遺 伝 子 と し て は 、 上 記 の 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 各 々 配 列 番 号 １ ３ ８ ・ 配
列 番 号 １ ４ ０ ・ 配 列 番 号 １ ４ ２ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 と 相 同 性 を 有 す る 遺 伝 子 で あ っ て も よ
い 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 配 列 番 号 １ ３ ８ ・ 配 列 番 号 １ ４ ０ ・ 配 列 番 号 １ ４ ２ に 示 さ れ る
塩 基 配 列 か ら な る 遺 伝 子 と 相 補 的 な 塩 基 配 列 か ら な る 遺 伝 子 と ス ト リ ン ジ ェ ン ト な 条 件 で
ハ イ ブ リ ダ イ ズ し 、 且 つ 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 な
お 、 こ こ で ス ト リ ン ジ ェ ン ト な 条 件 で ハ イ ブ リ ダ イ ズ す る と は 、 ６ ０ ℃ に お い て ２ × Ｓ Ｓ
Ｃ 洗 浄 条 件 下 で 結 合 す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 上 記 ハ イ ブ リ ダ イ ゼ ー シ ョ ン は 、 J. Sambrook et al. Molecular Cloning, A Laborato
ry Manual,2nd Ed., Cold Spring Harbor Laboratory(1989)に 記 載 さ れ て い る 方 法 等 、 従
来 公 知 の 方 法 で 行 な う こ と が で き る 。 通 常 、 温 度 が 高 い ほ ど 、 塩 濃 度 が 低 い ほ ど ス ト リ ン
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ジ ェ ン シ ー は 高 く な る （ ハ イ ブ リ ダ イ ズ し が た く な る ） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 取 得 す る 方 法 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 従 来
公 知 の 方 法 に よ り 、 多 く の 植 物 か ら 単 離 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 既 知 の 転 写 因 子 の 塩
基 配 列 に 基 づ き 作 製 し た プ ラ イ マ ー 対 を 用 い る こ と が で き る 。 こ の プ ラ イ マ ー 対 を 用 い て
、 植 物 の ｃ Ｄ Ｎ Ａ 又 は ゲ ノ ミ ッ ク Ｄ Ｎ Ａ を 鋳 型 と し て Ｐ Ｃ Ｒ を 行 な う こ と 等 に よ り 上 記 遺
伝 子 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 は 、 従 来 公 知 の 方 法 に
よ り 化 学 合 成 し て 得 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 上 記 花 芽 形 成 に 関 与 す る 遺
伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 と 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ
チ ド と を 融 合 さ せ た も の で あ る 。 そ こ で 、 上 記 転 写 因 子 及 び 機 能 性 ペ プ チ ド そ れ ぞ れ に つ
い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 （ Ｉ － ２ ） 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド
　 本 発 明 で 用 い ら れ る 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 す る 機 能 性 ペ プ チ ド （ 説 明
の 便 宜 上 、 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド と 称 す る ） と し て は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 転
写 因 子 と 融 合 さ せ た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 形 成 さ せ る こ と に よ り 、 当 該 転 写 因 子 に よ り 制 御
さ れ る 標 的 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る こ と が で き る ペ プ チ ド で あ れ ば よ い 。 具 体 的 に は 、 例
え ば 、 本 発 明 者 に よ っ て 見 出 さ れ た 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド （ 特 許 文 献 １ ～ ７ 、 非 特 許 文 献
１ ・ ２ 等 参 照 ） を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 者 は 、 Class II Ｅ Ｒ Ｆ 遺 伝 子 群 の 一 つ で あ る シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ 由 来 の Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ
３ タ ン パ ク 質 、 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ４ タ ン パ ク 質 、 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ７ タ ン パ ク 質 、 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ８ タ ン パ
ク 質 を 転 写 因 子 に 結 合 さ せ た タ ン パ ク 質 が 、 遺 伝 子 の 転 写 を 顕 著 に 抑 制 す る と の 知 見 を 得
た 。 そ こ で 、 上 記 タ ン パ ク 質 を そ れ ぞ れ コ ー ド す る 遺 伝 子 及 び こ れ か ら 切 り 出 し た Ｄ Ｎ Ａ
を 含 む エ フ ェ ク タ ー プ ラ ス ミ ド を 構 築 し 、 こ れ を 植 物 細 胞 に 導 入 す る こ と に よ り 、 実 際 に
遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る こ と に 成 功 し た （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ～ ４ 参 照 ） 。 ま た 、 Class II
 Ｅ Ｒ Ｆ 遺 伝 子 群 の 一 つ で あ る タ バ コ Ｅ Ｒ Ｆ ３ タ ン パ ク 質 （ 例 え ば 特 許 文 献 ５ 参 照 ） 、 イ
ネ Ｏ ｓ Ｅ Ｒ Ｆ ３ タ ン パ ク 質 （ 例 え ば 特 許 文 献 ６ 参 照 ） を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 及 び 、 ジ ン ク
フ ィ ン ガ ー タ ン パ ク 質 の 遺 伝 子 群 の 一 つ で あ る シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ Ｚ Ａ Ｔ １ ０ 、 同 Ｚ Ａ Ｔ １ １
を コ ー ド す る 遺 伝 子 に つ い て も 上 記 と 同 様 な 試 験 を 行 な っ た と こ ろ 、 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制
す る こ と を 見 出 し て い る 。 さ ら に 本 発 明 者 は 、 こ れ ら タ ン パ ク 質 は 、 カ ル ボ キ シ ル 基 末 端
領 域 に 、 ア ス パ ラ ギ ン 酸 － ロ イ シ ン － ア ス パ ラ ギ ン （ Ｄ Ｌ Ｎ ） を 含 む 共 通 の モ チ ー フ を 有
す る こ と を 明 ら か に し た 。 そ し て 、 こ の 共 通 モ チ ー フ を 有 す る タ ン パ ク 質 に つ い て 検 討 し
た 結 果 、 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 す る タ ン パ ク 質 は 極 め て 単 純 な 構 造 の ペ プ チ ド で あ っ て も よ
く 、 こ れ ら 単 純 な 構 造 を 有 す る ペ プ チ ド が 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 変 換 す る 機
能 を 有 す る こ と を 見 出 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 者 は 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ Ｓ Ｕ Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ Ａ Ｎ タ ン パ ク 質 は 、 上 記 の 共 通 の モ チ
ー フ と 一 致 し な い モ チ ー フ を 有 す る が 、 任 意 の 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 変 換 す る 機 能 を
有 す る こ と 、 ま た 該 Ｓ Ｕ Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ Ａ Ｎ タ ン パ ク 質 を コ ー ド す る 遺 伝 子 を 、 転 写 因 子 の Ｄ Ｎ
Ａ 結 合 ド メ イ ン 又 は 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 に 結 合 さ せ た キ メ ラ 遺 伝 子 は 、 強 力 な 転
写 抑 制 能 を 有 す る タ ン パ ク 質 を 産 生 す る こ と も 見 出 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の 一 例 と し て 、 本 実 施 の
形 態 で は 、 Class II Ｅ Ｒ Ｆ タ ン パ ク 質 で あ る シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ 由 来 の Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ３ タ ン パ
ク 質 、 同 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ４ タ ン パ ク 質 、 同 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ７ タ ン パ ク 質 、 同 Ａ ｔ Ｅ Ｒ Ｆ ８ タ ン パ ク
質 、 タ バ コ Ｅ Ｒ Ｆ ３ タ ン パ ク 質 、 イ ネ Ｏ ｓ Ｅ Ｒ Ｆ ３ タ ン パ ク 質 、 ジ ン ク フ ィ ン ガ ー タ ン パ
ク 質 の 一 つ で あ る シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ Ｚ Ａ Ｔ １ ０ タ ン パ ク 質 、 同 Ｚ Ａ Ｔ １ １ タ ン パ ク 質 等 の タ
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ン パ ク 質 、 同 Ｓ Ｕ Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ Ａ Ｎ タ ン パ ク 質 、 こ れ ら か ら 切 り 出 し た ペ プ チ ド や 、 上 記 機 能
を 有 す る 合 成 ペ プ チ ド 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の 一 例 の 具 体 的 な 構 造 は 、 下 記 式 （ １ ） ～ （ ４ ） の 何 れ か で
表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 と な っ て い る 。
（ １ ） Ｘ １ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ｘ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｘ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｘ ２ は Ａ ｓ ｎ 又 は Ｇ ｌ ｕ を 示 し
、 Ｘ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ２ ） Ｙ １ － Ｐ ｈ ｅ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｎ － Ｙ ２ － Ｙ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｙ １ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 し 、 Ｙ ２ は Ｐ ｈ ｅ 又 は Ｉ ｌ ｅ を 示 し
、 Ｙ ３ は 少 な く と も ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ３ ） Ｚ １ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ２ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ３
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ １ は Ｌ ｅ ｕ 、 Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ 又 は Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ を 示 し 、 Ｚ ２
は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 し 、 Ｚ ３ は ０ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 を 示 す 。 ）
（ ４ ） Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － Ｚ ４ － Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ 但 し 、 式 中 、 Ｚ ４ は Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。 ）
　 （ Ｉ － ２ － １ ） 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド
　 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 Ｘ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 の
数 は ０ ～ １ ０ 個 の 範 囲 内 で あ れ ば よ い 。 ま た 、 Ｘ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 を 構 成 す る 具
体 的 な ア ミ ノ 酸 の 種 類 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。
換 言 す れ ば 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 Ｎ 末 端 側 に は 、 １ 個 の 任
意 の ア ミ ノ 酸 又 は ２ ～ １ ０ 個 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る オ リ ゴ マ ー が 付 加 さ れ て い て
も よ い し 、 ア ミ ノ 酸 が 何 も 付 加 さ れ て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の Ｘ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は 、 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を 合 成 す る と き
の 容 易 さ か ら み れ ば 、 で き る だ け 短 い 方 が よ い 。 具 体 的 に は 、 １ ０ 個 以 下 で あ る こ と が 好
ま し く 、 ５ 個 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 同 様 に 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 Ｘ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ
酸 残 基 の 数 は 少 な く と も ６ 個 で あ れ ば よ い 。 ま た 、 Ｘ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 を 構 成 す
る 具 体 的 な ア ミ ノ 酸 の 種 類 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ど の よ う な も の で あ っ て も よ
い 。 換 言 す れ ば 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 Ｃ 末 端 側 に は 、 ６ 個
以 上 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る オ リ ゴ マ ー が 付 加 さ れ て い れ ば よ い 。 上 記 Ｘ ３ で 表 さ
れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は 、 最 低 ６ 個 あ れ ば 上 記 機 能 を 示 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て 、 Ｘ １ 及 び Ｘ ３ を 除 い た ５ 個 の ア ミ ノ 酸
残 基 か ら な る ペ ン タ マ ー （ ５ mer） の 具 体 的 な 配 列 は 、 配 列 番 号 ４ ０ 、 ４ １ に 示 す 。 な お
、 上 記 Ｘ ２ が Ａ ｓ ｎ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ４ ０ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上
記 Ｘ ２ が Ｇ ｌ ｕ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ４ １ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 （ Ｉ － ２ － ２ ） 式 （ ２ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド
　 上 記 式 （ ２ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ
ド の Ｘ １ と 同 様 、 上 記 Ｙ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 の 数 は ０ ～ １ ０ 個 の 範 囲 内 で あ れ ば よ
い 。 ま た 、 Ｙ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 を 構 成 す る 具 体 的 な ア ミ ノ 酸 の 種 類 は 特 に 限 定 さ
れ る も の で は な く 、 ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 換 言 す れ ば 、 上 記 式 （ ２ ） の 転 写 抑
制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド と 同 様 、 Ｎ 末 端 側 に は
、 １ 個 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 又 は ２ ～ １ ０ 個 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る オ リ ゴ マ ー が 付 加
さ れ て い て も よ い し 、 ア ミ ノ 酸 が 何 も 付 加 さ れ て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の Ｙ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は 、 式 （ ２ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を 合 成 す る と き
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の 容 易 さ か ら み れ ば 、 で き る だ け 短 い 方 が よ い 。 具 体 的 に は 、 １ ０ 個 以 下 で あ る こ と が 好
ま し く 、 ５ 個 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 同 様 に 、 上 記 式 （ ２ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転
換 ペ プ チ ド の Ｘ ３ と 同 様 、 上 記 Ｙ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 の 数 は 少 な く と も ６ 個 で あ れ
ば よ い 。 ま た 、 Ｙ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 を 構 成 す る 具 体 的 な ア ミ ノ 酸 の 種 類 は 特 に 限
定 さ れ る も の で は く 、 ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 換 言 す れ ば 、 上 記 式 （ ２ ） の 転 写
抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド と 同 様 、 Ｃ 末 端 側 に
は 、 ６ 個 以 上 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る オ リ ゴ マ ー が 付 加 さ れ て い れ ば よ い 。 上 記 Ｙ
３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は 、 最 低 ６ 個 あ れ ば 上 記 機 能 を 示 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 上 記 式 （ ２ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て 、 Ｙ １ 及 び Ｙ ３ を 除 い た ５ 個 の ア ミ ノ 酸
残 基 か ら な る ペ ン タ マ ー （ ５ mer） の 具 体 的 な 配 列 は 、 配 列 番 号 ４ ２ 、 ４ ３ に 示 す 。 な お
、 上 記 Ｙ ２ が Ｐ ｈ ｅ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ４ ２ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上
記 Ｙ ２ が Ｉ ｌ ｅ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ４ ３ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ る 。 ま た 、
Ｙ ２ を 除 い た ４ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る テ ト ラ マ ー （ ４ mer） の 具 体 的 な 配 列 は 、 配 列
番 号 ４ ４ に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 （ Ｉ － ２ － ３ ） 式 （ ３ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド
　 上 記 式 （ ３ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 Ｚ １ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は
、 １ ～ ３ 個 の 範 囲 内 で Ｌ ｅ ｕ を 含 む も の と な っ て い る 。 ア ミ ノ 酸 １ 個 の 場 合 は 、 Ｌ ｅ ｕ で
あ り 、 ア ミ ノ 酸 ２ 個 の 場 合 は 、 Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ と な っ て お り 、 ア ミ ノ 酸 ３ 個 の 場 合 は Ｌ ｅ
ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 方 、 上 記 式 （ ３ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 上 記 式 （ １ ） の 転 写 抑 制 転 換
ペ プ チ ド の Ｘ １ 等 と 同 様 、 上 記 Ｚ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 の 数 は ０ ～ １ ０ 個 の 範 囲 内 で
あ れ ば よ い 。 ま た 、 Ｚ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 を 構 成 す る 具 体 的 な ア ミ ノ 酸 の 種 類 は 特
に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ど の よ う な も の で あ っ て も よ い 。 換 言 す れ ば 、 上 記 式 （ ３ ）
の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て は 、 Ｃ 末 端 側 に は 、 １ 個 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 又 は ２ ～ １ ０
個 の 任 意 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る オ リ ゴ マ ー が 付 加 さ れ て い て も よ い し 、 ア ミ ノ 酸 が 何 も
付 加 さ れ て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の Ｚ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 は 、 式 （ ３ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を 合 成 す る と き
に 容 易 さ か ら み れ ば 、 で き る だ け 短 い 方 が よ い 。 具 体 的 に は 、 １ ０ 個 以 下 で あ る こ と が 好
ま し く 、 ５ 個 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 Ｚ ３ で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 残 基 の 具 体 的 な 例
と し て は 、 Ｇ ｌ ｙ 、 Ｇ ｌ ｙ － Ｐ ｈ ｅ － Ｐ ｈ ｅ 、 Ｇ ｌ ｙ － Ｐ ｈ ｅ － Ａ ｌ ａ 、 Ｇ ｌ ｙ － Ｔ ｙ ｒ
－ Ｔ ｙ ｒ 、 Ａ ｌ ａ － Ａ ｌ ａ － Ａ ｌ ａ 等 が 挙 げ ら れ る が 、 も ち ろ ん こ れ ら に 限 定 さ れ る 物 で
は な い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 こ の 式 （ ３ ） で 表 さ れ る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド 全 体 の ア ミ ノ 酸 残 基 の 数 は 、 特 に
限 定 さ れ る も の で は な い が 、 合 成 す る と き に 容 易 さ か ら み れ ば 、 ２ ０ ア ミ ノ 酸 以 下 で あ る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 上 記 式 （ ３ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド に お い て 、 Ｚ ３ を 除 い た ７ ～ １ ０ 個 の ア ミ ノ 酸 残
基 か ら な る オ リ ゴ マ ー の 具 体 的 な 配 列 は 、 配 列 番 号 ４ ５ ～ ５ ３ に 示 す 。 な お 、 上 記 Ｚ １ が
Ｌ ｅ ｕ 且 つ Ｚ ２ が Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 、 そ れ ぞ れ 配 列 番 号
４ ５ 、 ４ ６ 又 は ４ ７ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上 記 Ｚ １ が Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ 且 つ Ｚ ２ が Ｇ
ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 、 そ れ ぞ れ 配 列 番 号 ４ ８ 、 ４ ９ 又 は ５ ０
に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上 記 Ｚ １ が Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ 且 つ Ｚ ２ が Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ
ｎ 又 は Ａ ｓ ｐ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 、 そ れ ぞ れ 配 列 番 号 ５ １ 、 ５ ２ 又 は ５ ３ に 示 す ア ミ
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ノ 酸 配 列 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 （ Ｉ － ２ － ４ ） 式 （ ４ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド
　 上 記 式 （ ４ ） の 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド は 、 ６ 個 の ア ミ ノ 酸 残 基 か ら な る ヘ キ サ マ ー （ ６
mer） で あ り 、 そ の 具 体 的 な 配 列 は 、 配 列 番 号 ７ 、 １ ６ 、 ５ ４ に 示 す 。 な お 、 上 記 Ｚ ４ が
Ｇ ｌ ｕ の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ７ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上 記 Ｚ ４ が Ａ ｓ ｐ
の 場 合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 １ ６ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ り 、 上 記 Ｚ ４ が Ｇ ｌ ｎ の 場
合 の ア ミ ノ 酸 配 列 が 配 列 番 号 ５ ４ に 示 す ア ミ ノ 酸 配 列 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 特 に 、 本 発 明 に お い て 用 い ら れ る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド は 、 上 記 式 （ ４ ） で 表 さ れ る ヘ
キ サ マ ー の よ う な 最 小 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 配 列 番 号 ７ に 示 す
ア ミ ノ 酸 配 列 は 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ Ｓ Ｕ Ｐ Ｅ Ｒ Ｍ Ａ Ｎ タ ン パ ク 質 （ Ｓ Ｕ Ｐ タ ン パ ク 質 ） の １
９ ６ ～ ２ ０ １ 番 目 の ア ミ ノ 酸 配 列 に 相 当 し 、 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 者 が 新 た に 上 記 転 写
抑 制 転 換 ペ プ チ ド と し て 見 出 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 （ Ｉ － ２ － ５ ） 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の よ り 具 体 的 な 例
　 上 述 し た 各 式 で 表 さ れ る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の よ り 具 体 的 な 例 と し て は 、 例 え ば 、 配
列 番 号 ３ ～ １ ９ の い ず れ か に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド を 挙 げ る こ と が で き
る 。 こ れ ら オ リ ゴ ペ プ チ ド は 、 本 発 明 者 が 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド で あ る こ と を 見 出 し
た も の で あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ７ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 さ ら に 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の 他 の 具 体 的 な 例 と し て 、 次 に 示 す （ ｅ ） 又 は （ ｆ
） 記 載 の オ リ ゴ ペ プ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。
（ ｅ ） 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る い ず れ か の ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る ペ プ チ ド 。
（ ｆ ） 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る い ず れ か の ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、 １ 個 又 は 数 個
の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る ペ プ チ ド 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 上 記 配 列 番 号 ２ ０ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 か ら な る ペ プ チ ド は 、 Ｓ Ｕ Ｐ タ ン パ ク 質 で あ
る 。 ま た 、 上 記 の 「 配 列 番 号 ２ ０ 又 は ２ １ に 示 さ れ る い ず れ か の ア ミ ノ 酸 配 列 に お い て 、
１ 個 又 は 数 個 の ア ミ ノ 酸 が 置 換 、 欠 失 、 挿 入 、 及 び ／ 又 は 付 加 さ れ た ア ミ ノ 酸 配 列 」 に お
け る 「 １ 個 又 は 数 個 」 の 範 囲 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 例 え ば 、 １ か ら ２ ０ 個 、 好 ま し く は
１ か ら １ ０ 個 、 よ り 好 ま し く は １ か ら ７ 個 、 さ ら に 好 ま し く は １ 個 か ら ５ 個 、 特 に 好 ま し
く は １ 個 か ら ３ 個 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 上 記 ア ミ ノ 酸 の 欠 失 、 置 換 若 し く は 付 加 は 、 上 記 ペ プ チ ド を コ ー ド す る 塩 基 配 列 を 、 当
該 技 術 分 野 で 公 知 の 手 法 に よ っ て 改 変 す る こ と に よ っ て 行 な う こ と が で き る 。 塩 基 配 列 に
変 異 を 導 入 す る に は 、 Kunkel法 又 は Gapped duplex法 等 の 公 知 手 法 又 は こ れ に 準 ず る 方 法
に よ り 行 な う こ と が で き 、 例 え ば 部 位 特 異 的 突 然 変 異 誘 発 法 を 利 用 し た 変 異 導 入 用 キ ッ ト
（ 例 え ば Mutant-Kや Mutant-G（ 何 れ も 商 品 名 、 Ｔ Ａ Ｋ Ａ Ｒ Ａ 社 製 ） ） 等 を 用 い て 、 あ る い
は LA PCR in vitro Mutagenesisシ リ ー ズ キ ッ ト （ 商 品 名 、 Ｔ Ａ Ｋ Ａ Ｒ Ａ 社 製 ） を 用 い て
異 変 が 導 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ま た 、 上 記 機 能 性 ペ プ チ ド は 、 配 列 番 号 ２ ０ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 の 全 長 配 列 を 有 す
る ペ プ チ ド に 限 ら れ ず 、 そ の 部 分 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 そ の 部 分 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド と し て は 、 例 え ば 、 配 列 番 号 ２ １ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配
列 （ Ｓ Ｕ Ｐ タ ン パ ク 質 の １ ７ ５ か ら ２ ０ ４ 番 目 の ア ミ ノ 酸 配 列 ） を 有 す る ペ プ チ ド が 挙 げ
ら れ 、 そ の 部 分 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド と し て は 、 上 記 （ ３ ） で 表 さ れ る ペ プ チ ド が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
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　 （ Ｉ － ３ ） 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の 他 の 例
　 本 発 明 者 は 、 さ ら に 、 上 記 モ チ ー フ の 構 造 に つ い て 検 討 し た 結 果 、 新 た に ６ つ の ア ミ ノ
酸 か ら な る モ チ ー フ を 見 出 し た 。 こ の モ チ ー フ は 、 具 体 的 に は 、 次 に 示 す 一 般 式 （ ５ ） で
表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド で あ る 。 こ れ ら の ペ プ チ ド も 、 上 記 転 写 抑 制 転 換
ペ プ チ ド に 含 ま れ る 。
（ ５ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 1－ Ｌ ｅ ｕ
但 し 、 上 記 式 （ ５ ） 中 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示
し 、 β 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示
し 、 γ 1は 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示
す 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 な お 、 上 記 一 般 式 （ ５ ） で 表 さ れ る ペ プ チ ド を 、 便 宜 上 、 次 に 示 す 一 般 式 （ ６ ） 、 （ ７
） 、 （ ８ ） 又 は （ ９ ） で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 し て い る ペ プ チ ド に 分 類 す る 。
（ ６ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － γ 2－ Ｌ ｅ ｕ
（ ７ ） α 1－ Ｌ ｅ ｕ － β 2－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ ８ ） α 2－ Ｌ ｅ ｕ － β 1－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
（ ９ ） Ａ ｓ ｐ － Ｌ ｅ ｕ － β 3－ Ｌ ｅ ｕ － Ａ ｒ ｇ － Ｌ ｅ ｕ
　 但 し 、 上 記 各 式 中 、 α 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示
し 、 α 2は 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 又 は Ｓ ｅ ｒ を 示 す 。 ま た 、 β 1は 、 Ａ ｓ ｐ 、
Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ａ ｒ ｇ 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 β 2は Ａ ｓ ｎ 、 Ａ
ｒ ｇ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 又 は Ｈ ｉ ｓ を 示 し 、 β 3は 、 Ｇ ｌ ｕ 、 Ａ ｓ ｐ 又 は Ｇ ｌ ｎ を 示 す 。 さ
ら に 、 γ 2は 、 Ｇ ｌ ｎ 、 Ａ ｓ ｎ 、 Ｔ ｈ ｒ 、 Ｓ ｅ ｒ 、 Ｈ ｉ ｓ 、 Ｌ ｙ ｓ 又 は Ａ ｓ ｐ を 示 す 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 上 記 式 （ ５ ） ～ （ ９ ） で 表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の よ り 具
体 的 な 例 と し て は 、 配 列 番 号 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ 、 ２ ５ 、 ２ ６ 、 ２ ７ 、 ２ ８ 、 ２ ９ 、 ３ ０ 、
３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 、 ３ ４ 、 ３ ５ 、 ３ ６ 、 ３ ７ 、 １ ３ ３ 、 ５ ９ 、 又 は ６ ０ で 表 さ れ る ア ミ ノ
酸 配 列 を 有 す る ペ プ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ の う ち 、 配 列 番 号 ２ ９ 、 ３ ０ 、 ３ ２ 、
３ ４ 、 １ ３ ３ 、 ５ ９ 、 又 は ６ ０ の ペ プ チ ド は 、 一 般 式 （ ６ ） に 示 さ れ る ペ プ チ ド に 相 当 し
、 配 列 番 号 ２ ２ 、 ２ ５ 、 ３ ５ 、 ３ ６ 又 は ３ ７ の ペ プ チ ド は 、 一 般 式 （ ７ ） に 示 さ れ る ペ プ
チ ド に 相 当 し 、 配 列 番 号 ２ ６ 、 ２ ７ 、 ２ ８ 、 ３ １ 、 又 は ３ ３ の ペ プ チ ド は 、 一 般 式 （ ８ ）
に 示 さ れ る ペ プ チ ド に 相 当 し 、 配 列 番 号 ２ ３ 又 は ２ ４ の ペ プ チ ド は 、 一 般 式 （ ９ ） に 示 さ
れ る ペ プ チ ド に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 上 記 一 般 式 （ ５ ） ～ （ ９ ） に 示 さ れ る ペ プ チ ド 以 外 に も 配 列 番 号 ３ ８ 又 は ３ ９ で
表 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 を 有 す る 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 （ Ｉ － ４ ） キ メ ラ タ ン パ ク 質 の 生 産 方 法
　 上 記 （ Ｉ － ２ ） 及 び （ Ｉ － ３ ） で 説 明 し た 各 種 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド は 、 上 記 （ Ｉ － １
） で 説 明 し た 転 写 因 子 と 融 合 し て キ メ ラ タ ン パ ク 質 と す る こ と に よ り 、 当 該 転 写 因 子 を 転
写 抑 制 因 子 と す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 で は 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を
コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 用 い て 、 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と の キ メ ラ 遺 伝 子 を
得 れ ば 、 キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 生 産 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 具 体 的 に は 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド （ 説 明 の 便 宜 上
、 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と 称 す る ） と 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と を 連 結
す る こ と に よ り キ メ ラ 遺 伝 子 を 構 築 し て 、 植 物 細 胞 に 導 入 す る 。 こ れ に よ り キ メ ラ タ ン パ
ク 質 を 生 産 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 キ メ ラ 遺 伝 子 を 植 物 細 胞 に 導 入 す る 具 体 的 な 方 法
に つ い て は 、 後 述 す る （ Ｉ Ｉ ） の 項 で 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 上 記 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド の 具 体 的 な 塩 基 配 列 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く
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、 遺 伝 暗 号 に 基 づ い て 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の ア ミ ノ 酸 配 列 に 対 応 す る 塩 基 配 列 を
含 ん で い れ ば よ い 。 ま た 、 必 要 に 応 じ て 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド は 、 転 写 因
子 遺 伝 子 と 連 結 す る た め の 連 結 部 位 と な る 塩 基 配 列 を 含 ん で い て も よ い 。 さ ら に 、 上 記 転
写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド の ア ミ ノ 酸 読 み 枠 と 転 写 因 子 遺 伝 子 の 読 み 枠 と が 一 致 し な い
よ う な 場 合 に 、 こ れ ら を 一 致 さ せ る た め の 付 加 的 な 塩 基 配 列 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 上 記 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド の 具 体 例 と し て は 、 例 え ば 、 配 列 番 号 ６ １ 、 ６ ３ 、
６ ５ 、 ６ ７ 、 ６ ９ 、 ７ １ 、 ７ ３ 、 ７ ５ 、 ７ ７ 、 ７ ９ 、 ８ １ 、 ８ ３ 、 ８ ５ 、 ８ ７ 、 ８ ９ 、 ９
１ 、 ９ ３ 、 ９ ７ 、 ９ ９ 、 １ ０ １ 、 １ ０ ３ 、 １ ０ ５ 、 １ ０ ７ 、 １ ０ ９ 、 １ １ １ 、 １ １ ３ 、 １
１ ５ 、 １ １ ７ 、 １ １ ９ 、 １ ２ １ 、 １ ２ ３ 、 １ ２ ５ 、 １ ２ ７ 、 １ ２ ９ 、 １ ３ １ 、 １ 、 ５ ５ 、
又 は ５ ７ に 示 さ れ る 塩 基 配 列 を 有 す る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 配
列 番 号 ６ ２ 、 ６ ４ 、 ６ ６ 、 ６ ８ 、 ７ ０ 、 ７ ２ 、 ７ ４ 、 ７ ６ 、 ７ ８ 、 ８ ０ 、 ８ ２ 、 ８ ４ 、 ８
６ 、 ８ ８ 、 ９ ０ 、 ９ ２ 、 ９ ４ 、 ９ ８ 、 １ ０ ０ 、 １ ０ ２ 、 １ ０ ４ 、 １ ０ ６ 、 １ ０ ８ 、 １ １ ０
、 １ １ ２ 、 １ １ ４ 、 １ １ ６ 、 １ １ ８ 、 １ ２ ０ 、 １ ２ ２ 、 １ ２ ４ 、 １ ２ ６ 、 １ ２ ８ 、 １ ３ ０
、 １ ３ ２ 、 ２ 、 ５ ６ 、 又 は ５ ８ に 示 さ れ る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 例 示 さ れ
た ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と 相 補 的 な ポ リ ヌ ク レ オ チ ド で あ る 。 ま た 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ
ク レ オ チ ド の 他 の 具 体 例 と し て は 、 例 え ば 、 配 列 番 号 ９ ５ 、 ９ ６ に 示 さ れ る ポ リ ヌ ク レ オ
チ ド を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ れ ら の ポ リ ヌ ク レ オ チ ド は 、 以 下 の 表 １ に 示 す よ う に 配 列
番 号 ３ ～ ３ ９ 、 １ ３ ３ 、 ５ ９ 、 ６ ０ に 示 さ れ る ア ミ ノ 酸 配 列 に 対 応 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
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　 本 発 明 で 用 い ら れ る キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 転 写 抑 制 転 換
ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と を 連 結 し た 上 記 キ メ ラ 遺 伝 子 か ら 得 る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 上
記 キ メ ラ タ ン パ ク 質 は 、 上 記 転 写 因 子 の 部 位 と 、 上 記 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の 部 位 と が 含
ま れ て い れ ば よ く 、 そ の 構 成 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 転 写 因 子 と 転 写 抑
制 転 換 ペ プ チ ド と の 間 を つ な ぐ た め の リ ン カ ー 機 能 を 有 す る ポ リ ペ プ チ ド や 、 Ｈ ｉ ｓ や Ｍ
ｙ ｃ 、 Ｆ ｌ ａ ｇ 等 の よ う に キ メ ラ タ ン パ ク 質 を エ ピ ト ー プ 標 識 す る た め の ポ リ ペ プ チ ド 等
、 各 種 の 付 加 的 な ポ リ ペ プ チ ド が 含 ま れ て い て も よ い 。 さ ら に 上 記 キ メ ラ タ ン パ ク 質 に は
、 必 要 に 応 じ て 、 ポ リ ペ プ チ ド 以 外 の 構 造 、 例 え ば 、 糖 鎖 や イ ソ プ レ ノ イ ド 基 等 が 含 ま れ
て い て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 （ Ｉ Ｉ ） 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 の 一 例
　 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 上 記 （ Ｉ ） で 説 明 し た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体
に 導 入 し 、 花 芽 の 形 成 を 遅 延 さ せ る 過 程 を 含 ん で い れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、
本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 を 具 体 的 な 工 程 で 示 せ ば 、 例 え ば 、 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工
程 、 形 質 転 換 工 程 、 選 抜 工 程 等 の 工 程 を 含 む 生 産 方 法 と し て 挙 げ る こ と が で き る 。 こ の う
ち 、 本 発 明 で は 、 少 な く と も 形 質 転 換 工 程 が 含 ま れ て い れ ば よ い 。 以 下 、 各 工 程 に つ い て
具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 （ Ｉ Ｉ － １ ） 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工 程
　 本 発 明 に お い て 行 わ れ る 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工 程 は 、 上 記 （ Ｉ － １ ） で 説 明 し た 転 写 因 子
を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 、 上 記 （ Ｉ － ４ ） で 説 明 し た 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と 、 プ
ロ モ ー タ ー と を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 す る 工 程 で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は
な い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 母 体 と な る ベ ク タ ー と し て は 、 従 来 公 知 の 種 々 の ベ ク タ ー を
用 い る こ と が で き る 。 例 え ば 、 プ ラ ス ミ ド 、 フ ァ ー ジ 、 又 は コ ス ミ ド 等 を 用 い る こ と が で
き 、 導 入 さ れ る 植 物 細 胞 や 導 入 方 法 に 応 じ て 適 宜 選 択 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 例
え ば 、 ｐ Ｂ Ｒ ３ ２ ２ 、 ｐ Ｂ Ｒ ３ ２ ５ 、 ｐ Ｕ Ｃ １ ９ 、 ｐ Ｕ Ｃ １ １ ９ 、 ｐ Bluescript、 ｐ Blue
scriptＳ Ｋ 、 ｐ Ｂ Ｉ 系 の ベ ク タ ー 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 特 に 、 植 物 体 へ の ベ ク タ ー の
導 入 法 が ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム を 用 い る 方 法 で あ る 場 合 に は 、 ｐ Ｂ Ｉ 系 の バ イ ナ リ ー ベ ク タ
ー を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 ｐ Ｂ Ｉ 系 の バ イ ナ リ ー ベ ク タ ー と し て は 、 具 体 的 に は 、 例 え
ば 、 ｐ Ｂ Ｉ Ｇ 、 ｐ Ｂ Ｉ Ｎ １ ９ 、 ｐ Ｂ Ｉ １ ０ １ 、 ｐ Ｂ Ｉ １ ２ １ 、 ｐ Ｂ Ｉ ２ ２ １ 等 を 挙 げ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 上 記 プ ロ モ ー タ ー は 、 植 物 体 内 で 遺 伝 子 を 発 現 さ せ る こ と が 可 能 な プ ロ モ ー タ ー で あ れ
ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 公 知 の プ ロ モ ー タ ー を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。 か か
る プ ロ モ ー タ ー と し て は 、 例 え ば 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー （
Ｃ ａ Ｍ Ｖ ３ ５ Ｓ ） 、 ア ク チ ン プ ロ モ ー タ ー 、 ノ パ リ ン 合 成 酵 素 の プ ロ モ ー タ ー 、 タ バ コ の
Ｐ Ｒ １ ａ 遺 伝 子 プ ロ モ ー タ ー 、 ト マ ト の リ ブ ロ ー ス １ ， ５ － 二 リ ン 酸 カ ル ボ キ シ ラ ー ゼ ・
オ キ シ ダ ー ゼ 小 サ ブ ユ ニ ッ ト プ ロ モ ー タ ー 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ の 中 で も 、 カ リ フ
ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー 又 は ア ク チ ン プ ロ モ ー タ ー を よ り 好 ま し く 用
い る こ と が で き る 。 上 記 各 プ ロ モ ー タ ー を 用 い れ ば 、 得 ら れ る 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー で は 、
植 物 細 胞 内 に 導 入 さ れ た と き に 任 意 の 遺 伝 子 を 強 く 発 現 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 上 記 プ ロ モ ー タ ー は 、 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と
を 連 結 し た キ メ ラ 遺 伝 子 を 発 現 し う る よ う に 連 結 さ れ 、 ベ ク タ ー 内 に 導 入 さ れ て い れ ば よ
く 、 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー と し て の 具 体 的 な 構 造 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー は 、 上 記 プ ロ モ ー タ ー 及 び 上 記 キ メ ラ 遺 伝 子 に 加 え て 、 さ ら に
他 の Ｄ Ｎ Ａ セ グ メ ン ト を 含 ん で い て も よ い 。 当 該 他 の Ｄ Ｎ Ａ セ グ メ ン ト は 特 に 限 定 さ れ る
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も の で は な い が 、 タ ー ミ ネ ー タ ー 、 選 別 マ ー カ ー 、 エ ン ハ ン サ ー 、 翻 訳 効 率 を 高 め る た め
の 塩 基 配 列 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー は 、 さ ら に Ｔ － Ｄ Ｎ
Ａ 領 域 を 有 し て い て も よ い 。 Ｔ － Ｄ Ｎ Ａ 領 域 は 特 に ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム を 用 い て 上 記 組 換
え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 体 に 導 入 す る 場 合 に 遺 伝 子 導 入 の 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 タ ー ミ ネ ー タ ー は 転 写 終 結 部 位 と し て の 機 能 を 有 し て い れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な
く 、 公 知 の も の で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 具 体 的 に は 、 ノ パ リ ン 合 成 酵 素 遺 伝 子 の 転 写 終
結 領 域 （ Ｎ ｏ ｓ タ ー ミ ネ ー タ ー ） 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ の 転 写 終 結 領 域
（ Ｃ ａ Ｍ Ｖ ３ ５ Ｓ タ ー ミ ネ ー タ ー ） 等 を 好 ま し く 用 い る こ と が で き る 。 こ の 中 で も Ｎ ｏ ｓ
タ ー ミ ネ ー タ ー を よ り 好 ま し く 用 い る こ と で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 上 記 形 質 転 換 ベ ク タ ー に お い て は 、 タ ー ミ ネ ー タ ー を 適 当 な 位 置 に 配 置 す る こ と に よ り
、 植 物 細 胞 に 導 入 さ れ た 後 に 、 不 必 要 に 長 い 転 写 物 を 合 成 し た り 、 強 力 な プ ロ モ ー タ ー が
プ ラ ス ミ ド の コ ピ ー 数 の 減 少 さ せ た り す る よ う な 現 象 の 発 生 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 上 記 選 別 マ ー カ ー と し て は 、 例 え ば 薬 剤 耐 性 遺 伝 子 を 用 い る こ と が で き る 。 か か る 薬 剤
耐 性 遺 伝 子 の 具 体 的 な 一 例 と し て は 、 例 え ば 、 ハ イ グ ロ マ イ シ ン 、 ブ レ オ マ イ シ ン 、 カ ナ
マ イ シ ン 、 ゲ ン タ マ イ シ ン 、 ク ロ ラ ム フ ェ ニ コ ー ル 等 に 対 す る 薬 剤 耐 性 遺 伝 子 を 挙 げ る こ
と が で き る 。 こ れ に よ り 、 上 記 抗 生 物 質 を 含 む 培 地 中 で 生 育 す る 植 物 体 を 選 択 す る こ と に
よ っ て 、 形 質 転 換 さ れ た 植 物 体 を 容 易 に 選 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 上 記 翻 訳 効 率 を 高 め る た め の 塩 基 配 列 と し て は 、 例 え ば タ バ コ モ ザ イ ク ウ イ ル ス 由 来 の
ｏ ｍ ｅ ｇ ａ 配 列 を 挙 げ る こ と が で き る 。 こ の ｏ ｍ ｅ ｇ ａ 配 列 を プ ロ モ ー タ ー の 非 翻 訳 領 域
（ ５ ’ Ｕ Ｔ Ｒ ） に 配 置 さ せ る こ と に よ っ て 、 上 記 キ メ ラ 遺 伝 子 の 翻 訳 効 率 を 高 め る こ と が
で き る 。 こ の よ う に 、 上 記 形 質 転 換 ベ ク タ ー に は 、 そ の 目 的 に 応 じ て 、 さ ま ざ ま な Ｄ Ｎ Ａ
セ グ メ ン ト を 含 ま せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 構 築 方 法 に つ い て も 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 適 宜 選 択
さ れ た 母 体 と な る ベ ク タ ー に 、 上 記 プ ロ モ ー タ ー 、 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 、 及 び 転
写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド 、 並 び に 必 要 に 応 じ て 上 記 他 の Ｄ Ｎ Ａ セ グ メ ン ト を 所 定 の 順
序 と な る よ う に 導 入 す れ ば よ い 。 例 え ば 、 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 と 転 写 抑 制 転 換 ポ
リ ヌ ク レ オ チ ド と を 連 結 し て キ メ ラ 遺 伝 子 を 構 築 し 、 次 に 、 こ の キ メ ラ 遺 伝 子 と プ ロ モ ー
タ ー と （ 必 要 に 応 じ て タ ー ミ ネ ー タ ー 等 ） と を 連 結 し て 発 現 カ セ ッ ト を 構 築 し 、 こ れ を ベ
ク タ ー に 導 入 す れ ば よ い 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 キ メ ラ 遺 伝 子 の 構 築 及 び 発 現 カ セ ッ ト の 構 築 で は 、 例 え ば 、 各 Ｄ Ｎ Ａ セ グ メ ン ト の 切 断
部 位 を 互 い に 相 補 的 な 突 出 末 端 と し て お き 、 ラ イ ゲ ー シ ョ ン 酵 素 で 反 応 さ せ る こ と で 、 当
該 Ｄ Ｎ Ａ セ グ メ ン ト の 順 序 を 規 定 す る こ と が 可 能 と な る 。 な お 、 発 現 カ セ ッ ト に タ ー ミ ネ
ー タ ー が 含 ま れ る 場 合 に は 、 上 流 か ら 、 プ ロ モ ー タ ー 、 上 記 キ メ ラ 遺 伝 子 、 タ ー ミ ネ ー タ
ー の 順 と な っ て い れ ば よ い 。 ま た 、 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 す る た め の 試 薬 類 、 す な わ
ち 制 限 酵 素 や ラ イ ゲ ー シ ョ ン 酵 素 等 の 種 類 に つ い て も 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 市 販
の も の を 適 宜 選 択 し て 用 い れ ば よ い 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 ま た 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 増 殖 方 法 （ 生 産 方 法 ） も 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く
、 従 来 公 知 の 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。 一 般 的 に は 大 腸 菌 を ホ ス ト と し て 当 該 大 腸 菌 内
で 増 殖 さ せ れ ば よ い 。 こ の と き 、 ベ ク タ ー の 種 類 に 応 じ て 、 好 ま し い 大 腸 菌 の 種 類 を 選 択
し て も よ い 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 （ Ｉ Ｉ － ２ ） 形 質 転 換 工 程
　 本 発 明 に お い て 行 わ れ る 形 質 転 換 工 程 は 、 上 記 （ Ｉ Ｉ － １ ） で 説 明 し た 組 換 え 発 現 ベ ク
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タ ー を 植 物 細 胞 に 導 入 し て 、 上 記 （ Ｉ ） で 説 明 し た キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 生 産 さ せ る よ う に
な っ て い れ ば よ い 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞 に 導 入 す る 方 法 （ 形 質 転 換 方 法 ） は 特 に 限 定 さ れ る
も の で は な く 、 植 物 細 胞 に 応 じ た 適 切 な 従 来 公 知 の 方 法 を 用 い る こ と が で き る 。 具 体 的 に
は 、 例 え ば 、 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム を 用 い る 方 法 や 直 接 植 物 細 胞 に 導 入 す る 方 法 を 用 い る こ
と が で き る 。 ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム を 用 い る 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 Transformation of Ar
abidopsis thaliana by vacuum infiltration(http://www.bch.msu.edu/pamgreen/protoc
ol.htm)を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 直 接 植 物 細 胞 に 導 入 す る 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 マ イ ク ロ イ ン ジ
ェ ク シ ョ ン 法 、 エ レ ク ト ロ ポ レ ー シ ョ ン 法 （ 電 気 穿 孔 法 ） 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 法 、
パ ー テ ィ ク ル ガ ン 法 、 プ ロ ト プ ラ ス ト 融 合 法 、 リ ン 酸 カ ル シ ウ ム 法 等 を 用 い る こ と が で き
る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー が 導 入 さ れ る 植 物 細 胞 と し て は 、 例 え ば 、 花 、 葉 、 根 等 の 植 物
器 官 に お け る 各 組 織 の 細 胞 、 カ ル ス 、 懸 濁 培 養 細 胞 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 に お い て は 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー は 、 生
産 し よ う と す る 種 類 の 植 物 体 に 合 わ せ て 適 切 な も の を 適 宜 構 築 し て も よ い が 、 汎 用 的 な 組
換 え 発 現 ベ ク タ ー を 予 め 構 築 し て お き 、 そ れ を 植 物 細 胞 に 導 入 し て も よ い 。 す な わ ち 、 本
発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 に お い て は 、 上 記 （ Ｉ － １ ） で 説 明 し た 組 換 え 発 現 ベ ク タ
ー 構 築 工 程 が 含 ま れ て い て も よ い し 、 含 ま れ て い な く て も よ い 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 （ Ｉ Ｉ － ３ ） そ の 他 の 工 程 、 そ の 他 の 方 法
　 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 に お い て は 、 上 記 形 質 転 換 工 程 が 含 ま れ て い れ ば よ く
、 さ ら に 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー 構 築 工 程 が 含 ま れ て い て も よ い が 、 さ ら に 他 の 工 程 が 含
ま れ て い て も よ い 。 具 体 的 に は 、 形 質 転 換 後 の 植 物 体 か ら 適 切 な 形 質 転 換 体 を 選 抜 す る 選
抜 工 程 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 選 抜 の 方 法 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 ハ イ グ ロ マ イ シ ン 耐 性 等 の 薬 剤 耐
性 を 指 標 と し て 選 抜 し て も よ い し 、 形 質 転 換 体 を 育 成 し た 後 に 、 植 物 体 の 花 芽 形 成 時 期 を
指 標 に 選 抜 し て も よ い 。 例 え ば 、 花 芽 の 形 成 時 期 を 指 標 と す る 選 抜 方 法 の 例 と し て は 、 形
質 転 換 体 の 花 芽 の 形 成 時 期 を 、 形 質 転 換 し て い な い 植 物 体 （ 野 生 型 ） の そ れ と 比 較 す る 方
法 を 挙 げ る こ と が で き る （ 後 述 の 実 施 例 参 照 ） 。 野 生 型 の も の に 比 し て 花 芽 形 成 が 遅 延 す
る 植 物 体 を 選 抜 す れ ば 、 形 質 転 換 体 を 選 抜 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お い て 「 花 芽 形 成 遅 延 」 と は 、 花 芽 の 形 成 が 野 生 型 の も の に 比 し て 相 対 的 に 遅
延 す る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 但 し 、 花 芽 形 成 に 要 す る 時 間 を 考 慮 す
れ ば 、 通 常 ７ 日 以 上 花 芽 の 形 成 が 遅 延 す る も の が 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 で あ る と 判 断 す る こ
と が 妥 当 で あ る （ koornneef et al. Mol. Gen. Genet. 229, 57-66 参 照 ） 。 花 芽 形 成 遅
延 の 評 価 は 、 花 茎 の 伸 長 （ 花 芽 立 ち ） を 指 標 に す れ ば よ い 。 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば 花 茎
が １ ｃ ｍ に 達 す る ま で の 期 間 を 測 定 し 、 野 生 型 の そ れ と を 比 較 す れ ば よ い 。 ま た 本 発 明 者
等 は 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 に よ っ て 得 ら れ た 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 （ シ ロ イ ナ
ズ ナ ） は 、 花 芽 の 形 成 が 遅 延 す る と と も に 、 ロ ゼ ッ ト 葉 が 野 生 株 に 比 し て ２ ～ ３ 倍 増 加 す
る こ と を 発 見 し た 。 よ っ て 、 タ ン ポ ポ 等 の 多 年 草 や 、 シ ロ イ ナ ズ ナ 、 ヒ メ ム カ シ ヨ モ ギ 、
オ オ マ ツ ヨ イ グ サ 等 の ロ ゼ ッ ト 葉 を 形 成 す る 植 物 に お い て は 、 ロ ゼ ッ ト 葉 の 枚 数 を 指 標 と
し て 花 芽 形 成 遅 延 の 評 価 を 行 な う こ と が で き る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 で は 、 上 記 キ メ ラ 遺 伝 子 を 植 物 体 に 導 入 す る た め 、 該
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植 物 体 か ら 、 有 性 生 殖 又 は 無 性 生 殖 に よ り 単 に 含 量 が 低 減 さ れ た 子 孫 を 得 る こ と が 可 能 と
な る 。 ま た 、 該 植 物 体 や そ の 子 孫 か ら 植 物 細 胞 や 、 種 子 、 果 実 、 株 、 カ ル ス 、 塊 茎 、 切 穂
、 塊 等 の 繁 殖 材 料 を 得 て 、 こ れ ら を 基 に 該 植 物 体 を 量 産 す る こ と も 可 能 と な る 。 し た が っ
て 、 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 で は 、 選 抜 後 の 植 物 体 を 繁 殖 さ せ る 繁 殖 工 程 （ 量 産
工 程 ） が 含 ま れ て い て も よ い 。
【 ０ １ １ １ 】
　 な お 、 本 発 明 に お け る 植 物 体 と は 、 成 育 し た 植 物 個 体 、 植 物 細 胞 、 植 物 組 織 、 カ ル ス 、
種 子 の 少 な く と も 何 れ か が 含 ま れ る 。 つ ま り 、 本 発 明 で は 、 最 終 的 に 植 物 個 体 ま で 成 育 さ
せ る こ と が で き る 状 態 の も の で あ れ ば 、 全 て 植 物 体 と 見 な す 。 ま た 、 上 記 植 物 細 胞 に は 、
種 々 の 形 態 の 植 物 細 胞 が 含 ま れ る 。 か か る 植 物 細 胞 と し て は 、 例 え ば 、 懸 濁 培 養 細 胞 、 プ
ロ ト プ ラ ス ト 、 葉 の 切 片 等 が 含 ま れ る 。 こ れ ら の 植 物 細 胞 を 増 殖 ・ 分 化 さ せ る こ と に よ り
植 物 体 を 得 る こ と が で き る 。 な お 、 植 物 細 胞 か ら の 植 物 体 の 再 生 は 、 植 物 細 胞 の 種 類 に 応
じ て 、 従 来 公 知 の 方 法 を 用 い て 行 な う こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 に か か る 植 物 体
の 生 産 方 法 で は 、 植 物 細 胞 か ら 植 物 体 を 再 生 さ せ る 再 生 工 程 が 含 ま れ て い て も よ い 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） 本 発 明 に よ り 得 ら れ る 植 物 体 と そ の 有 用 性 、 並 び に そ の 利 用
　 本 発 明 に か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 キ メ ラ タ ン パ ク 質 を 植 物 体 で 発 現 さ せ る こ と に よ
る 。 当 該 キ メ ラ タ ン パ ク 質 に お け る 転 写 因 子 由 来 の Ｄ Ｎ Ａ 結 合 ド メ イ ン が 、 標 的 遺 伝 子 に
結 合 す る 。 転 写 因 子 は 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ れ 、 標 的 遺 伝 子 の 転 写 が 抑 制 さ れ る 。 そ の 結
果 、 得 ら れ る 植 物 体 の 花 芽 の 形 成 が 遅 延 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 に は 、
上 記 植 物 体 の 生 産 方 法 に よ り 得 ら れ る 植 物 体 （ 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 ） も 含 ま れ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 （ Ｉ Ｉ Ｉ － １ ） 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 具 体 例
　 こ こ で 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 具 体 的 な 種 類 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 花 芽 の 形 成 遅 延 に よ り そ の 有 用 性 が 高 ま る 植 物 を 挙 げ る こ と が で き る 。 か か る 植 物
は 、 被 子 植 物 で あ っ て も よ い し 裸 子 植 物 で あ っ て も よ い 。 ま た 、 被 子 植 物 と し て は 、 単 子
葉 植 物 で あ っ て も よ い し 、 双 子 葉 植 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 花 芽 形 成 が 遅 延 す る こ と に よ っ て 品 質 の 長 期 維 持 が 可 能 と な る 果 樹 ・
樹 木 （ 食 用 ） が 挙 げ ら れ る 。 か か る 果 樹 ・ 樹 木 （ 食 用 ） と し て は 、 例 え ば ア キ グ ミ ・ ア ケ
ビ ・ ア セ ロ ラ ・ ア テ モ ヤ ・ ア ボ カ ド ・ ア ロ ニ ア ・ ア ン コ ー ル ・ ア ン ズ ・ イ チ ジ ク ・ イ チ ョ
ウ ・ 伊 予 柑 ・ イ ワ テ ヤ マ ナ シ ・ ウ メ ・ 温 州 ミ カ ン ・ オ ウ ト ウ ・ オ オ ウ ラ ジ ロ ノ キ ・ オ リ ー
ブ ・ オ レ ン ジ ・ カ エ デ ・ カ キ ・ カ シ ワ ・ ガ マ ズ ミ ・ カ ボ ス ・ カ ヤ ・ カ ー ラ ン ツ ・ カ リ ン ・
カ ン キ ツ ・ キ イ チ ゴ 類 ・ キ ウ イ フ ル ー ツ ・ 紀 州 ミ カ ン ・ キ ン カ ン ・ グ ア バ ・ ク サ ボ ケ ・ ク
マ ヤ ナ ギ ・ グ ミ ・ ク リ ・ ク ル ミ ・ グ レ ー プ フ ル ー ツ ・ ク ロ マ メ ノ キ ・ ク ワ ・ ケ ン ポ ナ シ ・
コ ケ モ モ ・ ゴ レ ン シ ・ サ ク ラ ・ ザ ク ロ ・ 桜 島 小 ミ カ ン ・ サ ル ナ シ ・ サ ン カ ク ヅ ル ・ サ ン シ
ョ ウ ・ シ ー ク ワ シ ャ ー ・ シ バ グ リ ・ じ ゃ ば ら ・ ス グ リ ・ ス ダ チ ・ ス ト ロ ベ リ ー ・ ス モ モ ・
西 洋 ナ シ ・ ダ イ ダ イ ・ タ ケ ・ タ ン カ ン ・ タ ン ゴ ー ル ・ タ ン ゼ ロ ・ チ ャ ・ チ ェ リ モ ヤ ・ ツ ク
バ ネ ・ デ コ ポ ン ・ テ リ ハ バ ン ジ ロ ウ ・ ト チ ノ キ ・ ナ シ ・ ナ ツ ハ ゼ ・ ナ ツ メ ・ ナ ル ト ・ ニ ホ
ン ナ シ ・ パ イ ナ ッ プ ル ・ ハ シ バ ミ ・ ハ ス カ ッ プ ・ パ ッ シ ョ ン フ ル ー ツ ・ バ ナ ナ ・ パ パ イ ヤ
・ パ パ ヤ ・ ハ マ ナ ス ・ バ レ ン シ ア オ レ ン ジ ・ ビ ワ ・ フ ェ イ ジ ョ ア ・ 福 原 オ レ ン ジ ・ ブ ド ウ
・ ブ ナ ・ ブ ル ー ベ リ ー ・ プ ル ー ン ・ ブ ン タ ン ・ ホ ワ イ ト サ ポ テ ・ マ タ タ ビ ・ マ ツ ブ サ ・ マ
ル メ ロ ・ マ ン ゴ ー ・ マ ン ゴ ウ ・ ミ カ ン 類 ・ ミ ツ バ ア ケ ビ ・ ミ ラ ク ル フ ル ー ツ ・ ム ベ ・ モ モ
・ ヤ マ ブ ド ウ ・ ヤ マ ボ ウ シ ・ ヤ マ モ モ ・ ユ コ ウ ・ ユ ズ ・ ラ イ ム ・ リ ュ ウ ガ ン ・ リ ン ゴ ・ レ
イ シ ・ レ モ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 ま た 同 じ く 花 芽 形 成 が 遅 延 す る こ と に よ っ て 品 質 の 長 期 維 持 が 可 能 と な る 野 菜 （ 果 菜 ）
・ 野 菜 （ 葉 菜 ） ・ 野 菜 （ 根 茎 菜 ） が 挙 げ ら れ る 。 野 菜 （ 果 菜 ） の 具 体 例 と し て は 、 ア ー ル
ス メ ロ ン ・ イ チ ゴ ・ イ ン ゲ ン ・ イ ン ゲ ン マ メ ・ ウ リ ・ エ ダ マ メ ・ エ ン ド ウ ・ オ ク ラ ・ カ ボ
チ ャ ・ カ ラ ス ウ リ ・ キ ヌ サ ヤ エ ン ド ウ ・ キ ュ ウ リ ・ ク ッ キ ン グ ト マ ト ・ ゴ ー ヤ ・ シ シ ト ウ
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・ ジ ャ ン ボ ピ ー マ ン ・ シ ロ ウ リ ・ ス イ ー ト コ ー ン ・ ス イ カ ・ ズ ッ キ ー ニ ・ ソ ラ マ メ ・ ト ウ
ガ ラ シ ・ ト マ ト ・ ナ ス ・ ニ ガ ウ リ ・ ピ ー マ ン ・ ホ オ ズ キ ・ マ メ 科 ・ ミ ニ ト マ ト ・ メ ロ ン 等
が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 野 菜 （ 葉 菜 ） の 具 体 例 と し て は 、 ア サ ツ キ ・ ア シ タ バ ・ ア ス パ ラ ・
ア ス パ ラ ガ ス ・ ア ブ ラ ナ 科 ・ ウ ド ・ エ シ ャ ロ ッ ト ・ カ イ ワ レ ダ イ コ ン ・ カ ラ シ ナ ・ カ リ フ
ラ ワ ー ・ キ ャ ベ ツ ・ ク レ ソ ン ・ コ マ ツ ナ ・ シ ソ ・ シ ュ ン ギ ク ・ せ り ・ セ ル リ ー ・ セ ロ リ ・
ソ バ モ ヤ シ ・ チ ン ゲ ン サ イ ・ ニ ラ ・ ネ ギ ・ ハ ク サ イ ・ パ セ リ ・ 葉 ネ ギ ・ フ キ ・ フ キ ノ ト ウ
・ ブ ロ ッ コ リ ー ・ ホ ウ レ ン ソ ウ ・ ミ ズ ナ ・ ミ ツ バ ・ モ ロ ヘ イ ヤ ・ レ タ ス ・ ワ ケ ギ 等 が 挙 げ
ら れ る 。 ま た 野 菜 （ 根 茎 菜 ） の 具 体 例 と し て は 、 カ ブ ・ コ カ ブ ・ ゴ ボ ウ ・ ジ ネ ン ジ ョ ・ シ
ョ ウ ガ ・ ダ イ コ ン ・ タ マ ネ ギ ・ ナ ガ イ モ ・ ニ ン ジ ン ・ ニ ン ニ ク ・ ヤ ー コ ン ・ ヤ マ ト イ モ ・
ラ ッ キ ョ ウ ・ レ ン コ ン ・ ワ サ ビ ・ ワ サ ビ ダ イ コ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 ま た 同 じ く 花 芽 形 成 が 遅 延 す る こ と に よ っ て 品 質 の 長 期 維 持 が 可 能 と な る 穀 類 ・ マ メ 類
・ イ モ 類 ・ 油 脂 作 物 が 挙 げ ら れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 例 え ば ア ズ キ ・ ア マ ラ ン サ ス ・ ア ワ
・ イ ネ ・ イ ン ゲ ン マ メ ・ エ ゴ マ ・ エ ン バ ク ・ オ オ ム ギ ・ カ ン シ ョ ・ キ ノ ア ・ キ ビ ・ ゴ マ ・
コ ム ギ ・ コ ン ニ ャ ク ・ サ ツ マ イ モ ・ サ ト イ モ ・ サ ト ウ キ ビ ・ シ カ ク マ メ ・ シ コ ク ビ エ ・ ジ
ャ ガ イ モ ・ ソ バ ・ ソ ラ マ メ ・ ダ イ ズ ・ ト ウ モ ロ コ シ ・ ナ タ ネ ・ ナ タ マ メ ・ ハ ト ム ギ ・ バ レ
イ シ ョ ・ ビ ー ル ム ギ ・ ヒ エ ・ ヒ マ ワ リ ・ モ ロ コ シ ・ ヤ ー コ ン ・ ヤ マ ノ イ モ ・ ラ イ コ ム ギ ・
ラ イ ム ギ ・ ラ ッ カ セ イ 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 さ ら に は 、 花 芽 形 成 が 遅 延 す る こ と に よ っ て 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能 な 花 卉 ・ 花 木 ・ 緑
化 樹 が 挙 げ ら れ る 。 か か る 花 卉 ・ 花 木 ・ 緑 化 樹 の 具 体 例 と し て は 、 ア ー テ ィ チ ョ ー ク ・ ア
イ フ ェ イ オ ン ・ ア イ リ ス ・ ア オ キ ・ ア オ バ ナ フ ジ バ カ マ ・ ア カ シ ア ・ ア ガ パ ン サ ス ・ ア カ
リ フ ァ ・ ア キ メ ネ ス ・ ア キ ラ ン サ ス ・ ア キ レ ア ・ ア グ ラ オ ネ マ ・ ア グ ロ ス テ ン マ ・ ア ゲ ラ
タ ム ・ ア サ ガ オ ・ ア ザ レ ア ・ ア ジ サ イ ・ ア シ ダ ン テ ラ ・ ア ス ク レ ピ ア ス ・ ア ス タ ー ・ ア ス
チ ル ベ ・ ア ス パ ラ ガ ス ・ ア ッ ツ ザ ク ラ ・ ア ナ ナ ス 類 ・ ア ニ ゴ ザ ン ト ス ・ ア ニ ス ヒ ソ ッ プ ・
ア ネ モ ネ ・ ア フ ェ ラ ン ド ラ ・ ア ブ チ ロ ン ・ ア マ ク リ ナ ム ・ ア マ リ ネ ・ ア マ リ リ ス ・ ア メ リ
カ ナ デ シ コ ・ ア メ リ カ ン ブ ル ー ・ ア ラ ラ ギ ・ ア リ ウ ム 類 ・ ア リ ッ サ ム ・ ア ル ケ ミ ラ ・ ア ル
ス ト ロ メ リ ア ・ ア ル テ ル ナ ン テ ラ ・ ア ル メ リ ア ・ ア レ ナ リ ア ・ ア ロ エ ・ ア ロ エ 類 ・ ア ロ ー
カ シ ア ・ ア ロ ー カ リ ア ・ ア ン ス リ ウ ム ・ イ エ ロ ー エ ン ジ ェ ル ・ イ カ ダ バ ル ス カ ス ・ イ キ シ
ア ・ イ ス メ ネ ・ イ ソ ト マ ・ イ ヌ サ フ ラ ン ・ イ ブ キ ・ イ ベ リ ス ・ イ ポ メ ア ・ イ ン グ リ ッ シ ュ
デ ー ジ ー ・ イ ン パ チ ェ ン ス ・ ヴ ァ ロ ー タ ・ ウ イ ン タ － コ ス モ ス ・ ウ チ ョ ウ ラ ン ・ ウ ッ ド ラ
フ ・ ウ ツ ボ カ ズ ラ ・ ウ メ ・ ウ メ モ ド キ ・ ウ ル セ オ リ ナ ・ エ キ ザ カ ム ・ エ キ ナ ケ ア ・ エ キ ナ
セ ア ・ エ キ ノ プ ス ・ エ ス キ ナ ン サ ス ・ エ ゾ ギ ク ・ エ ニ シ ダ ・ エ ピ ス シ ア ・ エ ピ デ ン ド ラ ム
・ エ ビ ネ ・ エ ボ ル ブ ル ス ・ エ リ カ 類 ・ エ リ ゲ ロ ン ・ エ リ シ マ ム ・ エ リ ス ロ ニ ウ ム ・ エ リ ン
ギ ウ ム ・ エ レ ム ラ ス ・ オ イ ラ ン ソ ウ ・ オ ー ニ ソ ガ ラ ム ・ オ キ ザ リ ス ・ オ キ シ ペ タ ル ム ・ オ
ジ ギ ソ ウ ・ オ シ ロ イ バ ナ ・ オ ス テ オ ス ペ ル マ ム ・ オ タ カ ン サ ス ・ オ ダ マ キ ・ オ ド ン ト グ ロ
ッ サ ム ・ オ ミ ナ エ シ ・ オ モ ト ・ オ リ エ ン タ ル ・ ハ イ ブ リ ッ ド ・ オ リ ス ・ オ リ ヅ ル ラ ン ・ オ
レ ガ ノ 類 ・ オ ン シ ジ ウ ム ・ ガ ー デ ニ ア ・ カ ー ネ ー シ ョ ン ・ ガ ー ベ ラ ・ ガ ー リ ッ ク バ イ ン ・
カ イ ド ウ ・ ガ ウ ラ ・ カ エ デ ・ モ ミ ジ 類 ・ ガ ザ ニ ア ・ カ ス ミ ソ ウ ・ カ タ ナ ン ケ ・ カ ヂ イ チ ゴ
・ カ ッ コ ア ザ ミ ・ カ ト レ ア ・ ガ マ ・ カ マ シ ア ・ カ メ リ ア ・ カ モ ミ ー ル 類 ・ カ ラ ー ・ カ ラ イ
ト ソ ウ ・ ガ ラ キ シ ア ・ カ ラ ジ ウ ム ・ カ ラ テ ア ・ マ コ ヤ ナ ・ カ ラ ミ ン サ ・ カ ラ ン コ エ ・ ガ ラ
ン サ ス ・ カ ラ ン ド リ ニ ア ・ カ リ シ ア ・ カ リ ス テ モ ン ・ カ ル ー ナ ・ ブ ル ガ リ ス ・ カ ル セ オ ラ
リ ア ・ カ ル ミ ア ・ カ レ ー プ ラ ン ト ・ カ ロ コ ル タ ス ・ カ ロ ラ イ ナ ジ ャ ス ミ ン ・ カ ワ ラ ナ デ シ
コ ・ 含 羞 草 ・ カ ン ナ ・ カ ン パ ニ ュ ラ ・ カ ン パ ニ ュ ラ ・ メ ジ ウ ム ・ カ ン ム リ キ ン バ イ ・ キ イ
チ ゴ ・ キ カ ス ・ キ キ ョ ウ ・ キ ク ・ キ ク イ モ モ ド キ ・ キ セ ラ ン セ マ ム ・ キ ソ ケ イ ・ ギ ヌ ラ ・
キ バ ナ セ ン ダ イ ハ ギ ・ キ バ ナ セ ン ニ チ コ ウ ・ ギ ボ ウ シ ・ キ ャ ッ ト ミ ン ト 類 ・ キ ャ ラ ボ ク ・
キ ャ ン デ ィ ー リ リ ー ・ キ ュ ウ コ ン ベ ゴ ニ ア ・ ギ ョ リ ュ ウ ・ ギ ョ リ ュ ウ バ イ ・ ギ リ ア ・ カ ピ
タ ー タ ・ ギ リ ア ・ コ ロ ノ ピ フ ォ リ ア ・ ギ リ ア ・ ト リ コ ロ ー ル ・ キ ル タ ン サ ス ・ キ ン ギ ョ ソ
ウ ・ ギ ン コ ウ バ イ ・ キ ン セ ン カ ・ ギ ン バ イ カ ・ キ ン バ コ デ マ リ ・ キ ン ポ ウ ジ ュ ・ キ ン レ ン
カ ・ ク サ キ ョ ウ チ ク ト ウ ・ ク ジ ャ ク サ ボ テ ン 類 ・ ク チ ナ シ ・ ク フ ェ ア ・ ク ラ － キ ア ・ グ ラ
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ジ オ ラ ス ・ ク ラ ス ペ デ ィ ア ・ ク リ サ ン セ マ ム ・ ク リ ス マ ス ロ ー ズ ・ ク リ ナ ム ・ ク リ ム ソ ン
ク ロ ー バ ー ・ ク ル ク マ ・ ア リ ス マ テ ィ フ ォ リ ア ・ ク レ オ メ ・ グ レ コ マ ・ ヘ デ ラ ケ ア ・ グ レ
ビ レ ア ・ ク レ マ チ ス ・ ク レ ロ デ ン ド ラ ム ・ ク ロ ウ エ ア ・ ク ロ ー ブ ピ ン ク ・ グ ロ ー ブ フ ラ ワ
ー ・ グ ロ キ シ ニ ア ・ ク ロ サ ン ド ラ ・ ク ロ ッ カ ス ・ グ ロ ッ バ ・ ク ロ ト ン ・ グ ロ リ オ ー サ ・ ク
ン シ ラ ン ・ ゲ イ ソ リ ザ ・ ケ イ ト ウ ・ ケ シ 類 ・ ゲ ッ キ ツ ・ ゲ ッ ト ウ ・ ケ マ ン ソ ウ ・ ケ ロ ー ネ
・ ケ ン ト ラ ン ツ ス ・ コ ウ テ ン グ ワ ・ コ ウ ホ ネ ・ コ ー ヒ ー ノ キ ・ コ キ ア ・ 小 ギ ク ・ ゴ ク ラ ク
チ ョ ウ カ ・ コ ケ サ ン ゴ ・ コ ス モ ス ・ コ チ ョ ウ ソ ウ ・ ゴ デ チ ア ・ コ デ マ リ ・ コ ニ フ ァ ー ・ コ
ボ ウ ズ オ ト ギ リ ・ コ ム ラ サ キ ・ ゴ ム 類 ・ コ モ ン マ ロ ウ ・ コ モ ン ヤ ロ ウ ・ コ リ ウ ス ・ コ リ ン
シ ア ・ コ ル ジ リ ー ネ ・ コ ル チ カ ム ・ コ ル ム ネ ア ・ コ レ オ プ シ ス ・ コ ン ロ ン カ ・ サ イ ネ リ ア
・ サ ギ ソ ウ 　 ・ サ ク ユ リ ・ サ ク ラ ギ ソ ウ ・ サ ク ラ 類 ・ ザ ク ロ ・ サ サ ・ サ サ ユ リ ・ サ ザ ン カ
・ サ ザ ン ク ロ ス ・ サ ツ キ ・ サ ツ マ イ モ ・ サ テ ン フ ラ ワ ー ・ サ フ ラ ン ・ サ ボ テ ン ・ サ ボ テ ン
類 　 ・ サ ポ ナ リ ア ・ サ ボ リ ー ・ サ ラ セ ニ ア ・ サ ル ス ベ リ ・ サ ル ビ ア ・ サ ル ビ ア 類 ・ サ ン ゴ
ミ ズ キ ・ サ ン シ ュ ユ ・ サ ン セ ベ リ ア ・ サ ン ダ ー ソ ニ ア ・ サ ン タ ン カ ・ サ ン ト リ ナ 類 ・ シ ェ
フ レ ラ ・ シ オ ン ・ ジ ギ タ リ ス ・ シ キ ミ ・ シ ク ラ メ ン ・ シ ザ ン サ ス ・ シ ダ 類 ・ シ ッ サ ス ・ ジ
ニ ア ・ シ ネ ラ リ ア ・ シ バ ザ ク ラ ・ 芝 桜 ・ シ ャ ク ナ ゲ ・ シ ャ ク ヤ ク ・ シ ャ コ バ サ ボ テ ン 類 ・
シ ャ ス タ ー デ ー ジ ー ・ ジ ャ ス ミ ン ・ ジ ャ ノ ヒ ゲ ・ シ ュ ウ メ イ ギ ク ・ シ ュ ッ コ ン ア ス タ ー ・
シ ュ ッ コ ン ア マ ・ シ ュ ッ コ ン カ ス ミ ソ ウ ・ シ ュ ッ コ ン バ ー ベ ナ ・ シ ュ ッ コ ン フ ロ ッ ク ス ・
シ ョ ウ ブ ・ ジ ョ チ ュ ウ ギ ク ・ シ ラ ー ・ シ ラ ン ・ シ レ ネ ・ ブ ル ガ リ ス ・ シ レ ネ ・ ペ ン ジ ュ ラ
・ シ ロ タ エ ギ ク ・ シ ン ゴ ニ ウ ム ・ ジ ン ジ ャ ー ・ ジ ン チ ョ ウ ゲ ・ シ ン テ ッ ポ ウ ユ リ ・ シ ン ビ
ジ ウ ム ・ ス ィ ー ト バ イ オ レ ッ ト ・ ス イ ー ト ピ ー ・ ス イ セ ン ・ ス カ エ ボ ラ ・ ス カ シ ユ リ ・ ス
カ ビ オ サ ・ ス ギ 類 ・ ス ク テ ラ リ ア ・ ス タ ー チ ス ・ シ ヌ ア ー タ ・ ス タ ー チ ス 類 ・ ス タ キ ス ・
ス テ ビ ア ・ ス テ ラ ・ ス テ ル ン ベ ル ギ ア ・ ス テ レ オ ス ペ ル マ ム ・ ス ト ケ シ ア ・ ス ト ッ ク ・ ス
ト レ プ ト カ ル プ ス ・ ス ト レ リ チ ア ・ レ ギ ネ ・ ス ト ロ ベ リ ー キ ャ ン ド ル ・ ス ノ ー ド ロ ッ プ ・
ス ノ ー フ レ ー ク ・ ス ノ ー ボ ー ル ・ ス パ テ ィ フ ィ ラ ム ・ ス パ ラ キ シ ス ・ ス ピ ロ キ シ ネ ・ ス プ
レ ー ギ ク ・ ス プ レ ケ リ ア ・ ス モ ー ク ツ リ ー ・ 西 洋 シ ャ ク ナ ゲ ・ セ イ ヨ ウ ノ コ ギ リ ソ ウ ・ セ
イ ヨ ウ フ ウ チ ョ ウ ソ ウ ・ セ ー ジ 類 ・ セ キ チ ク ・ セ ス ト ラ ム ・ セ ネ シ オ ・ ゼ フ ィ ラ ン サ ス ・
セ ブ リ ナ ・ ゼ ラ ニ ウ ム ・ セ ル フ ヒ ー ル ・ セ ン ダ イ ハ ギ ・ セ ン テ ッ ド ゼ ラ ニ ウ ム 類 ・ セ ン ト
ウ レ ア ・ セ ン ト ポ ー リ ア ・ セ ン ト ラ ン サ ス ・ セ ン ニ チ コ ウ ・ セ ン リ ョ ウ ・ ソ テ ツ ・ ソ ラ ナ
ム ・ ソ リ ド ア ス タ ー ・ ダ ー ル ベ リ グ デ ー ジ ー ・ ダ イ ア ン サ ス ・ タ イ ム 類 ・ ダ イ モ ン ジ ソ ウ
・ 大 文 字 撫 子 ・ ダ イ モ ン ジ ナ デ シ コ ・ タ ケ ・ タ チ ア オ イ ・ ダ チ ュ ラ ・ タ ツ タ ナ デ シ コ ・ ダ
ッ チ ア イ リ ス ・ タ ツ ナ ミ ソ ウ ・ タ ナ シ ツ ツ ジ ・ タ マ シ ダ ・ タ マ ツ ヅ リ ・ ダ リ ア ・ ダ ル マ ヒ
オ ウ ギ ・ ダ ン ゴ ギ ク ・ タ ン ジ ー ・ チ ェ イ ラ ン サ ス ・ チ オ ノ ド ク サ ・ チ グ リ ジ ャ ・ チ － ゼ ル
・ チ ト ニ ア ・ チ ャ イ ブ ・ チ ャ ラ ン ・ チ ュ ー ベ ロ ー ズ ・ チ ュ ー リ ッ プ ・ チ ョ ウ セ ン ア ザ ミ ・
チ ョ ウ セ ン マ キ ・ チ ョ ウ ダ イ ア イ リ ス ・ チ ョ コ レ ー ト コ ス モ ス ・ チ リ ー ア ヤ メ ・ チ ン シ バ
イ ・ ツ ゲ ・ ツ ツ ジ 類 ・ ツ バ キ ・ ツ バ メ ス イ セ ン ・ ツ ピ ダ ン サ ス ・ ツ ボ サ ン ゴ ・ ツ ル バ ギ ア
・ ツ ル バ ギ ア ・ フ ラ グ ラ ン ス ・ ツ ン ベ ル ギ ア ・ デ ィ ソ デ ィ ア ・ デ ィ フ ェ ン バ キ ア ・ デ ィ プ
ラ デ ニ ア ・ デ ィ モ ル ホ セ カ ・ デ ィ ル ・ デ ッ ド ネ ッ ト ル ・ テ ッ ポ ウ ユ リ ・ デ ュ ラ ン タ ・ テ ラ
ン セ ラ ・ デ ル フ ィ ニ ウ ム ・ テ ロ ペ ア ・ デ ン ド ロ ビ ウ ム ・ ド イ ツ ア ザ ミ ・ ド イ ツ ス ズ ラ ン ・
ト ウ ガ ラ シ 類 ・ ド ゥ ラ ン タ ・ ト キ ワ ガ マ ズ ミ ・ ト キ ワ マ ン サ ク ・ ト ク サ ・ ド ク ダ ミ ・ ト ケ
イ ソ ウ ・ ト サ ミ ズ キ ・ ト ッ ク リ ラ ン ・ ド ラ セ ナ ・ ト ラ チ ェ リ ウ ム ・ ト ラ デ ィ ス カ ン テ ィ ア
・ ト ラ フ ア ヤ メ ・ ト リ カ ブ ト ・ ト リ ト ニ ア ・ ト リ ト マ ・ ト レ ニ ア ・ ト ロ リ ウ ス ・ ナ ゴ ラ ン
・ ナ ス タ チ ュ ー ム ・ ナ デ シ コ ・ ナ ン テ ン ・ ニ ー レ ン ベ ル ギ ア ・ ニ ゲ ラ ・ ニ コ チ ア ナ ・ ニ シ
キ ギ ・ ニ チ ニ チ ソ ウ ・ ニ ュ ー ギ ニ ア ・ イ ン パ チ ェ ン ス ・ ニ ュ ー サ イ ラ ン ・ ニ ワ ウ メ ・ ニ ン
ニ ク カ ズ ラ ・ ネ ペ ン テ ス ・ ネ マ タ ン サ ス ・ ネ メ シ ア ・ ネ モ フ ィ ラ ・ ネ リ ネ ・ ノ ウ ゼ ン カ ズ
ラ ・ ノ コ ギ リ ソ ウ ・ ノ バ ラ ・ ノ ボ タ ン 類 ・ ハ ー ト カ ズ ラ ・ ハ ー バ ー テ ィ ア ・ パ ー プ ル コ ー
ン フ ラ ワ ー ・ バ ー バ ラ ・ バ ー ベ ナ ・ バ イ カ ウ ツ ギ ・ ハ イ ド ラ ン ジ ア ・ パ イ ナ ッ プ ル リ リ ー
・ ハ イ ビ ス カ ス ・ ハ エ マ ン サ ス ・ ハ ギ ・ パ キ ス タ キ ス ・ パ キ ラ ・ ハ ク チ ョ ウ ソ ウ ・ ハ ゲ イ
ト ウ ・ バ コ パ ・ ハ ゴ ロ モ ジ ャ ス ミ ン ・ バ ジ ル ・ ハ ゼ リ ソ ウ ・ バ タ フ ラ イ チ ュ ー リ ッ プ ・ ハ
ツ ユ キ カ ズ ラ ・ ハ ツ ユ キ ソ ウ ・ ハ ナ シ ノ ブ ・ ハ ナ シ ュ ク シ ア ・ ハ ナ シ ョ ウ ブ ・ ハ ナ ズ オ ウ
・ ハ ナ タ バ コ ・ ハ ナ ツ メ ク サ ・ ハ ナ ト ラ ノ オ ・ ハ ナ ナ ・ ハ ナ ニ ラ ・ ハ ナ ビ シ ソ ウ ・ ハ ナ ミ
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ズ キ ・ ハ ナ モ モ ・ バ ビ ア ナ ・ パ ピ ル ス ・ パ フ ィ オ ペ デ ィ ラ ム ・ ハ ブ ラ ン サ ス ・ ハ ボ タ ン ・
バ ラ ・ ハ ラ ン ・ バ ン ク シ ア ・ パ ン ク ラ チ ウ ム ・ パ ン ジ ー ・ バ ン ダ ・ パ ン ダ ヌ ス ・ パ ン ド レ
ア ・ ヒ ア シ ン ス ・ ヒ イ ラ ギ ナ ン テ ン ・ ヒ ソ ッ プ ・ ビ デ ン ス ・ ヒ バ 類 ・ ヒ ビ ス カ ス ・ ヒ ペ リ
カ ム ・ ヒ ベ ル テ ィ ア ・ ヒ ポ シ ル タ ・ ヒ マ ラ ヤ ユ キ ノ シ タ ・ ヒ マ ワ リ ・ ヒ メ ア ガ パ ン サ ス ・
ヒ メ キ ン ギ ョ ソ ウ ・ ヒ メ サ ユ リ ・ ヒ メ ツ ル ソ バ ・ ヒ メ ナ デ シ コ ・ ヒ メ ヒ オ ウ ギ ・ ヒ メ ヒ オ
ウ ギ ア ヤ メ ・ ヒ メ ヒ オ ウ ギ ズ イ セ ン ・ 姫 ヒ マ ワ リ ・ ヒ メ ユ リ ・ ビ ャ ク シ ン ・ ヒ ャ ク ニ チ ソ
ウ ・ ヒ ュ ウ ガ ミ ズ キ ・ ビ ヨ ウ ヤ ナ ギ ・ ピ ラ カ ン サ ・ ピ レ ア ・ ヒ ロ ハ ヒ マ ワ リ ・ ビ ン カ ・ フ
ァ セ リ ア ・ フ ァ ト ス ヘ デ ラ ・ フ ァ レ ノ プ シ ス ・ フ ィ ー バ ー フ ュ ー ・ フ ィ ソ ス テ ギ ア ・ フ ィ
ッ ト ニ ア ・ フ イ リ イ ボ タ ・ フ ィ ロ デ ン ド ロ ン ・ ブ ー ゲ ン ビ レ ア ・ フ ウ ラ ン ・ フ ェ イ ジ ョ ア
・ フ ェ ン ネ ル ・ フ ク シ ア ・ フ ク ジ ュ ソ ウ ・ フ ジ ・ フ ジ バ カ マ ・ ブ バ ル デ ィ ア ・ ブ プ レ ウ ラ
ム ・ ブ ラ イ ダ ル ベ ー ル ・ ブ ラ キ カ ム ・ フ リ ー ジ ア ・ フ リ テ ィ ラ リ ア ・ プ リ ム ラ 類 ・ ブ ル ー
キ ャ ッ ツ ア イ ・ ブ ル ー ク ロ ー バ ー ・ ブ ル ー デ ー ジ ー ・ ブ ル ー フ ァ ン フ ラ ワ ー ・ ブ ル ー レ ー
ス フ ラ ワ ー ・ フ レ ン チ タ ラ ゴ ン ・ プ ロ ス タ ン テ ラ ・ フ ロ ッ ク ス ・ プ ロ テ ア ・ ブ ロ デ ィ エ ア
・ ブ ロ ワ リ ア ・ ヘ イ シ ソ ウ ・ ベ ゴ ニ ア ・ セ ン パ フ ロ ー レ ン ス ・ ベ ゴ ニ ア 類 ・ ヘ ス ペ ラ ン サ
・ ペ チ ュ ニ ア ・ ベ ッ セ ラ ・ ヘ デ ラ ・ ベ ニ シ タ ン ・ ベ ニ ス モ モ ・ ベ ニ チ ョ ウ ジ ・ ベ ニ ナ デ シ
コ ・ ベ ニ バ ス モ モ ・ ベ ニ バ ナ ・ ペ ペ ロ ミ ア ・ ペ ラ ル ゴ ニ ウ ム 類 ・ ヘ リ オ ト ロ ー プ ・ ヘ リ ク
リ サ ム ・ ヘ リ コ ニ ア ・ ベ ル ガ モ ッ ト ・ ヘ レ ニ ウ ム ・ ヘ レ ボ ラ ス ・ ベ ロ ニ カ ・ ペ ン ス テ モ ン
・ ペ ン タ ス ・ ペ ン ツ ィ ア ・ ポ イ ン セ チ ア ・ ホ ウ キ ギ ・ ホ オ ズ キ ・ ポ ー チ ュ ラ カ ・ ボ ケ ・ ボ
サ ギ ク ・ ボ タ ン ・ ポ ッ ト マ ム ・ ポ ト ス ・ ホ ト ト ギ ス ・ ホ ヤ ・ ポ リ キ セ ナ ・ ボ リ ジ ・ ポ リ ス
キ ア ス ・ ホ リ ホ ッ ク ・ ポ レ モ ニ ウ ム ・ ボ ロ ニ ア ・ ホ ワ イ ト レ ー ス フ ラ ワ ー ・ マ ー ガ レ ッ ト
・ マ ー ガ レ ッ ト コ ス モ ス ・ マ ー シ ュ マ ロ ウ ・ マ サ キ ・ マ ス デ バ リ ア ・ マ ダ ガ ス カ ル ジ ャ ス
ミ ン ・ マ ツ バ ボ タ ン ・ マ ツ 類 ・ マ ト リ カ リ ア ・ マ ニ ホ ッ ト ・ マ ユ ハ ケ オ モ ト ・ マ リ ー ゴ ー
ル ド ・ マ ン サ ク ・ マ ン リ ョ ウ ・ ミ ケ ル マ ス デ ー ジ ー ・ ミ シ マ サ イ コ ・ ミ ス ト フ ラ ワ ー ・ ミ
ム ラ ス ・ 実 も の ・ ミ ヤ コ ワ ス レ ・ ミ ル ト ニ ア ・ ミ ン ト ブ ッ シ ュ ・ ミ ン ト 類 ・ ム ク ゲ ・ ム ス
カ リ ・ ム ッ サ エ ン ダ ・ ム ラ サ キ オ モ ト ・ ム ラ サ キ ク ン シ ラ ン ・ ム ラ サ キ セ ン ダ イ ハ ギ ・ メ
キ シ コ ヒ マ ワ リ ・ メ ラ ン ポ デ ィ ウ ム ・ モ ク レ ン 類 ・ モ ナ ル ダ ・ モ ル セ ラ ・ モ ン ス テ ラ ・ モ
ン ト ブ レ テ ィ ア ・ ヤ グ ル マ ソ ウ ・ ヤ シ 類 ・ ヤ ナ ギ バ ヒ マ ワ リ ・ ヤ ナ ギ 類 ・ ヤ マ モ モ ソ ウ ・
ヤ マ ユ リ ・ ユ ー カ リ ・ ユ ウ ギ リ ソ ウ ・ ユ ー ク ロ シ ア ・ ユ ー コ ミ ス ・ ユ ー ス ト マ ・ ユ ウ ゼ ン
ギ ク ・ ユ ー チ ャ リ ス ・ ユ ー パ ト リ ウ ム ・ ユ ー フ ォ ル ビ ア ・ ユ ー フ ォ ル ビ ア ・ フ ル ゲ ン ス ・
ユ キ ヤ ナ ギ ・ ユ ッ カ ・ ユ リ オ プ ス デ ー ジ ー ・ ユ リ 類 ・ ヨ ウ シ ュ オ キ ナ グ サ ・ ヨ ウ シ ュ カ タ
ク リ ・ ヨ ウ シ ュ ク モ マ グ サ ・ ヨ ウ シ ュ コ バ ン ノ キ ・ ラ ー ク ス パ ー ・ ラ イ ラ ッ ク ・ ラ ケ ナ リ
ア ・ ラ デ ル マ ケ ラ ・ シ ン カ ・ ラ ナ ン キ ュ ラ ス ・ ラ ペ イ ロ ー ジ ア ・ ラ ベ ン ダ ー ・ ラ ミ ウ ム ・
ラ ム ズ イ ヤ ー ・ ラ ン ・ ラ ン タ ナ ・ リ ア ト リ ス ・ リ オ ン ・ リ カ ス テ ・ リ コ リ ス ・ リ シ マ キ ア
・ リ ナ リ ア ・ リ ビ ン グ ス ト ン ・ デ ー ジ ー ・ リ ュ ー コ コ リ ー ネ ・ リ ュ ウ ノ ヒ ゲ ・ 輪 ギ ク ・ リ
ン シ ョ ウ バ イ ・ リ ン ド ウ ・ ル ス カ ス ・ ル ド ベ ッ キ ア ・ ル ナ リ ア ・ ル バ ー ブ ・ ル ビ ー グ ラ ス
・ ル ピ ナ ス 類 ・ ル リ カ ラ ク サ ・ ル リ タ マ ア ザ ミ ・ ル リ ト ラ ノ オ ・ レ イ コ ウ ・ レ イ ン リ リ ー
・ レ ウ カ デ ン ド ロ ン ・ レ オ ノ チ ス ・ レ ケ ナ ウ ル テ ィ ア ・ レ ッ ド ジ ン ジ ャ ー ・ レ デ ィ ー ス マ
ン ト ル ・ レ モ ン グ ラ ス ・ レ モ ン バ ー ベ ナ ・ レ モ ン バ ー ム ・ レ ン ギ ョ ウ ・ ロ ウ バ イ ・ ロ ー ズ
ヒ ッ プ ・ ロ ー ズ マ リ ー ・ ロ ー ド ヒ ポ キ シ ス ・ ロ ー レ ル ・ ロ ケ ア ・ ロ ー ダ ン セ ・ ロ ブ ラ リ ア
・ ロ ベ リ ア 類 ・ ロ ム レ ア ・ ワ イ ル ド ス ト ロ ベ リ ー ・ ワ ス レ ナ グ サ ・ ワ タ ・ ワ ッ ク ス フ ラ ワ
ー ・ ワ ト ソ ニ ア ・ ワ レ モ コ ウ 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 （ Ｉ Ｉ Ｉ － ２ ） 本 発 明 の 有 用 性
　 本 発 明 で は 、 花 芽 の 形 成 を 遅 延 さ せ る こ と が で き る が 、 本 発 明 の 有 用 性 は 特 に 限 定 さ れ
る も の で は な く 、 花 芽 の 形 成 遅 延 に よ り 効 果 が あ る 分 野 で あ れ ば よ い 。 か か る 分 野 と し て
は 、 例 え ば 、 果 実 ・ 野 菜 等 の 品 質 の 長 期 維 持 が 可 能 で あ る こ と か ら 農 業 分 野 に お い て 有 用
で あ る 。 ま た 、 観 賞 用 の 植 物 の 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能 な た め 園 芸 農 業 ・ 緑 化 事 業 等 に お
い て も 有 用 で あ る 。 ま た 植 物 の 延 命 と 、 既 述 の と お り 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 は
ロ ゼ ッ ト 葉 が 増 加 す る た め 、 二 酸 化 炭 素 吸 収 効 果 の 向 上 等 、 環 境 浄 化 に 対 し て 有 用 で あ る
。
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【 ０ １ １ ９ 】
　 （ Ｉ Ｉ Ｉ － ３ ） 本 発 明 の 利 用 の 一 例
　 本 発 明 の 利 用 分 野 、 利 用 方 法 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 一 例 と し て 、 本 発 明 に
か か る 植 物 体 の 生 産 方 法 を 行 な う た め の キ ッ ト 、 す な わ ち 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ
ト を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 こ の 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ ト の 具 体 例 と し て は 、 上 記 転 写 因 子 を コ ー ド す る 遺
伝 子 と 上 記 転 写 抑 制 転 換 ポ リ ヌ ク レ オ チ ド と か ら な る キ メ ラ 遺 伝 子 を 含 む 組 換 え 発 現 ベ ク
タ ー を 少 な く と も 含 ん で い れ ば よ く 、 上 記 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー を 植 物 細 胞 に 導 入 す る た め
の 試 薬 群 を 含 ん で い れ ば よ り 好 ま し い 。 上 記 試 薬 群 と し て は 、 形 質 転 換 の 種 類 に 応 じ た 酵
素 や バ ッ フ ァ ー 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 そ の 他 、 必 要 に 応 じ て マ イ ク ロ 遠 心 チ ュ ー ブ 等
の 実 験 用 素 材 を 添 付 し て も よ い 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 ま た 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 植 物 体 の 延 命 方 法 と す る こ と が
で き 、 そ の 延 命 方 法 に よ っ て 延 命 植 物 を 取 得 す る こ と が 可 能 と な る 。 さ ら に は 、 上 記 花 芽
形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 キ ッ ト と 同 様 の 構 成 に よ っ て 、 植 物 体 の 延 命 キ ッ ト と す る こ と が で
き る 。 な お 、 こ こ で 「 植 物 体 の 延 命 」 と は 、 植 物 体 が 枯 れ る ま で の 期 間 を 延 ば す こ と の み
な ら ず 、 果 実 等 の 品 質 の 劣 化 ま で の 期 間 を 延 ば す こ と を も 含 む 意 味 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ １ ２ ２ 】
　 以 下 、 実 施 例 及 び 図 １ に 基 づ い て 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は 以 下 の 実 施
例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 〔 実 施 例 １ 〕
　 以 下 の 実 施 例 １ に お い て は 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー と 、 ノ
パ リ ン 合 成 酵 素 遺 伝 子 の 転 写 終 止 領 域 と の 間 に 、 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の ひ と つ で あ る １
２ ア ミ ノ 酸 ペ プ チ ド Ｌ Ｄ Ｌ Ｄ Ｌ Ｅ Ｌ Ｒ Ｌ Ｇ Ｆ Ａ （ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ ） （ 配 列 番 号 １ ９ ） を コ ー ド す
る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 の 下 流 に 結 合 し た ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 組 み 込 ん だ 組
換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 し 、 こ れ を シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ に ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 法 を 用 い て 導 入
す る こ と に よ り 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ を 形 質 転 換 し た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 （ １ ） 植 物 形 質 転 換 用 ベ ク タ ー ｐ Ｂ Ｉ Ｇ ２ の 構 築
　 ク ロ ー ン テ ッ ク 社 製 （ Clontech 社 、 USA） の プ ラ ス ミ ド ｐ ３ ５ Ｓ － Ｇ Ｆ Ｐ を 制 限 酵 素 Ｈ
ｉ ｎ ｄ IIIと Ｂ ａ ｍ Ｈ Iで 切 断 し 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー を 含
む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を ア ガ ロ ー ス ゲ ル 電 気 泳 動 で 分 離 し 回 収 し た 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 米 国 ミ シ ガ ン 州 立 大 学 よ り 譲 渡 さ れ た 植 物 形 質 転 換 用 ベ ク タ ー ｐ Ｂ Ｉ Ｇ － Ｈ Ｙ Ｇ （ Beck
er, D. 1990 Nucleic Acid Research, 18:203） を 制 限 酵 素 Ｈ ｉ ｎ ｄ IIIと Ｓ ｓ ｔ Iと で 切
断 し 、 ア ガ ロ ー ス ゲ ル 電 気 泳 動 に よ っ て Ｇ Ｕ Ｓ 遺 伝 子 を 除 い た Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を 得 た 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 以 下 の 配 列 を 有 す る Ｄ Ｎ Ａ を 合 成 し 、 ７ ０ ℃ で １ ０ 分 加 温 し た 後 、 自 然 冷 却 に よ り ア ニ
ー ル さ せ て ２ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ と し た 。 こ の Ｄ Ｎ Ａ 断 片 は 、 ５ ’ 末 端 か ら 、 Ｂ ａ ｍ Ｈ I制 限 酵 素
部 位 、 翻 訳 効 率 を 高 め る タ バ コ モ ザ イ ク ウ イ ル ス 由 来 の ｏ ｍ ｅ ｇ ａ 配 列 、 制 限 酵 素 部 位 Ｓ
ｍ ａ I、 及 び 制 限 酵 素 部 位 Ｓ ａ ｌ Iと Ｓ ｓ ｔ Ｉ と を こ の 順 に 有 す る 。
5'-GATCCACAATTACCAACAACAACAAACAACAAACAACATTACAATTACAGATCCCGGGGGTACCGTCGACGAGCT-3
'（ 配 列 番 号 １ ３ ４ ）
5'-CGTCGACGGTACCCCCGGGATCTGTAATTGTAATGTTGTTTGTTGTTTGTTGTTGTTGGTAATTGTG-3'（ 配 列
番 号 １ ３ ５ ）
　 次 に 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー 領 域 を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と 、 合
成 し た ２ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ と を 、 Ｇ Ｕ Ｓ 遺 伝 子 を 除 い た ｐ Ｂ Ｉ Ｇ － Ｈ Ｙ Ｇ の Ｈ ｉ ｎ ｄ III、 Ｓ ｓ
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ｔ I部 位 に 挿 入 し 、 植 物 形 質 転 換 用 ベ ク タ ー ｐ Ｂ Ｉ Ｇ ２ を 得 た 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 （ ２ ） 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー ｐ Ｐ Ａ Ｐ １ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ の 構 築
　 ＜ Ｅ Ｒ Ｌ １ ｃ Ｄ Ｎ Ａ の 単 離 ＞
　 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ ｃ Ｄ Ｎ Ａ ラ イ ブ ラ リ ー よ り 、 以 下 の プ ラ イ マ ー を 用 い て 終 止 コ ド ン を 除
く Ｅ Ｒ Ｌ １ の コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を 、 Ｐ Ｃ Ｒ を 用 い て 増 幅 し 、 ア ガ ロ ー ス 電
気 泳 動 に よ り 分 離 し 回 収 し た 。 Ｐ Ｃ Ｒ の 条 件 は 、 変 性 反 応 ９ ４ ℃ １ 分 、 ア ニ ー ル 反 応 ４ ７
℃ ２ 分 、 伸 長 反 応 ７ ４ ℃ １ 分 を １ サ イ ク ル と し て ２ ５ サ イ ク ル 行 な っ た 。
5'プ ラ イ マ ー
5'-ATGTATTCATCTCCAAGTTCTTGG-3'（ 配 列 番 号 １ ３ ６ ）
3'プ ラ イ マ ー
5'-ACATGAGCTCATAAGAAGTTGTTC-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ３ ）
　 Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 （ Ａ ｔ ２ ｇ ３ １ ２ ３ ０ ） の ｃ Ｄ Ｎ Ａ 及 び コ ー ド す る ア ミ ノ 酸 配 列 を そ れ
ぞ れ 配 列 番 号 １ ３ ８ 及 び １ ３ ７ に 示 す 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 ＜ 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド Ｌ Ｄ Ｌ Ｄ Ｌ Ｅ Ｌ Ｒ Ｌ Ｇ Ｆ Ａ （ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ ） を コ ー ド す る ポ リ ヌ ク
レ オ チ ド の 合 成 ＞
　 １ ２ ア ミ ノ 酸 ペ プ チ ド Ｌ Ｄ Ｌ Ｄ Ｌ Ｅ Ｌ Ｒ Ｌ Ｇ Ｆ Ａ （ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ ） を コ ー ド し 、 ３ ’ 末 端 に
終 止 コ ド ン TAAを 持 つ よ う に 設 計 し た 、 以 下 の 配 列 を 有 す る Ｄ Ｎ Ａ を そ れ ぞ れ 合 成 し 、 ７
０ ℃ で １ ０ 分 加 温 し た 後 、 自 然 冷 却 に よ り ア ニ ー ル さ せ て ２ 本 鎖 Ｄ Ｎ Ａ と し た 。
5'-CTGGATCTGGATCTAGAACTCCGTTTGGGTTTCGCTTAAG-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ４ ）
5'-CTTAAGCGAAACCCAAACGGAGTTCTAGATCCAGATCCAG-3'（ 配 列 場 号 １ ４ ５ ）
　 ＜ 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 構 築 ＞
　 上 記 で 得 た Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 の タ ン パ ク 質 コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と 転 写 抑 制 転
換 ペ プ チ ド Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ の コ ー ド 領 域 を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と を 、 制 限 酵 素 Ｓ ｍ ａ Iで 切 断 し た 上
記 ｐ Ｂ Ｉ Ｇ ２ に 挿 入 し 、 順 方 向 に ク ロ ー ニ ン グ さ れ て い る も の を 単 離 し 、 組 換 え 組 換 え 発
現 ベ ク タ ー で あ る プ ラ ス ミ ド ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ １ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 得 た 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 （ ３ ） 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ １ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ に よ り 形 質 転 換 し た 植 物 体 の 作
製
　 ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ １ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ に よ る シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ 植 物 の 形 質 転 換 は 、 Transformation
 of Arabidopsis thaliana by vacuum infiltration(http://www.bch.msu.edu/pamgreen/
protocol.htm)に 従 っ た 。 た だ し 、 感 染 さ せ る の に バ キ ュ ウ ム は 用 い な い で 、 浸 す だ け に
し た 。 ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ １ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 、 土 壌 細 菌 Agrobacterium tumefaciens strain GV3
101 (C58C1Rifr) pMP90 (Gmr)(koncz and Schell 1986)株 に エ レ ク ト ロ ポ レ ー シ ョ ン 法 で
導 入 し た 。 導 入 し た 菌 を １ リ ッ ト ル の 、 抗 生 物 質 （ カ ナ マ イ シ ン （ Ｋ ｍ ） ５ ０ μ ｇ ／ ｍ ｌ
、 ゲ ン タ マ イ シ ン （ Ｇ ｍ ） ２ ５ μ ｇ ／ ｍ ｌ 、 リ フ ァ ン ピ シ リ ン （ Ｒ ｉ ｆ ） ５ ０ μ ｇ ／ ｍ ｌ
） を 含 む Ｙ Ｅ Ｐ 培 地 で Ｏ Ｄ 6 0 0 が １ に な る ま で 培 養 し た 。 次 い で 、 培 養 液 か ら 菌 体 を 回 収
し 、 １ リ ッ ト ル の 感 染 用 培 地 （ Infiltration medium、 下 表 ２ ） に 懸 濁 し た 。
【 ０ １ ３ ０ 】
【 表 ２ 】
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【 ０ １ ３ １ 】
　 こ の 溶 液 に 、 １ ４ 日 間 生 育 し た シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ を １ 分 間 浸 し 、 感 染 さ せ た 後 、 再 び 生 育
さ せ て 結 種 さ せ た 。 回 収 し た 種 子 を ５ ０ ％ ブ リ ー チ 、 ０ ． ０ ２ ％ Triton X-100溶 液 で ７ 分
間 滅 菌 し た 後 、 滅 菌 水 で ３ 回 リ ン ス し 、 滅 菌 し た ハ イ グ ロ マ イ シ ン 選 択 培 地 （ 下 表 ３ ） に
蒔 種 し た 。
【 ０ １ ３ ２ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ３ ３ 】
　 上 記 ハ イ グ ロ マ イ シ ン プ レ ー ト で 生 育 す る 形 質 転 換 植 物 体 を 選 抜 し た 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 〔 実 施 例 ２ 〕
　 以 下 の 実 施 例 ２ に お い て は 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー と 、 ノ
パ リ ン 合 成 酵 素 遺 伝 子 の 転 写 終 止 領 域 と の 間 に 、 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の ひ と つ で あ る １
２ ア ミ ノ 酸 ペ プ チ ド Ｌ Ｄ Ｌ Ｄ Ｌ Ｅ Ｌ Ｒ Ｌ Ｇ Ｆ Ａ （ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ ） （ 配 列 番 号 １ ９ ） を コ ー ド す
る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 の 下 流 に 結 合 し た ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 組 み 込 ん だ 組
換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 し 、 こ れ を シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ に ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 法 を 用 い て 導 入
す る こ と に よ り 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ を 形 質 転 換 し た 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 な お 、 実 験 の 手 法 は Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 の ク ロ ー ニ ン グ 方 法 以 外 は 、 実 施 例 １ に 示 す 方 法 と
同 様 に し た 。 以 下 Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 の ク ロ ー ニ ン グ 方 法 に つ い て 説 示 す る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 ＜ Ｅ Ｒ Ｌ ２ ｃ Ｄ Ｎ Ａ の 単 離 ＞
　 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ ｃ Ｄ Ｎ Ａ ラ イ ブ ラ リ ー よ り 、 以 下 の プ ラ イ マ ー を 用 い て 終 止 コ ド ン を 除
く Ｅ Ｒ Ｌ ２ の コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を 、 Ｐ Ｃ Ｒ を 用 い て 増 幅 し 、 ア ガ ロ ー ス 電
気 泳 動 に よ り 分 離 し 回 収 し た 。 Ｐ Ｃ Ｒ の 条 件 は 、 変 性 反 応 ９ ４ ℃ １ 分 、 ア ニ ー ル 反 応 ４ ７
℃ ２ 分 、 伸 長 反 応 ７ ４ ℃ １ 分 を １ サ イ ク ル と し て ２ ５ サ イ ク ル 行 な っ た 。
5'プ ラ イ マ ー
5'-GGGGATGGATCCATTTTTAATTCAGTCCCCATTCTCCGG-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ６ ）
3'プ ラ イ マ ー
5'-CCAAGTCCCACTATTTTCAGAAG-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ７ ）
Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 の ｃ Ｄ Ｎ Ａ 及 び コ ー ド す る ア ミ ノ 酸 配 列 を そ れ ぞ れ 配 列 番 号 １ ４ ０ 及 び １
３ ９ に 示 す 。 な お Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 と 既 述 の と お り 、 植 物 の エ チ レ ン 応 答 に 関 与 す る Ｅ Ｒ Ｆ
１ （ Ａ ｔ ３ ｇ ２ ３ ２ ４ ０ ） と 同 一 の 遺 伝 子 で あ る 。
＜ 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 構 築 ＞
　 上 記 で 得 た Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 の タ ン パ ク 質 コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と 転 写 抑 制 転
換 ペ プ チ ド Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ の コ ー ド 領 域 を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と を 、 制 限 酵 素 Ｓ ｍ ａ Iで 切 断 し た 上
記 ｐ Ｂ Ｉ Ｇ ２ に 挿 入 し 、 順 方 向 に ク ロ ー ニ ン グ さ れ て い る も の を 単 離 し 、 組 換 え 組 換 え 発
現 ベ ク タ ー で あ る プ ラ ス ミ ド ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ ２ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 得 た 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 実 施 例 １ と 同 様 に し て 、 ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ ２ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 用 い て シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ 植 物 の 形
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質 転 換 を 行 な い 、 形 質 転 換 体 を 取 得 し た 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 〔 実 施 例 ３ 〕
　 以 下 の 実 施 例 ３ に お い て は 、 カ リ フ ラ ワ ー モ ザ イ ク ウ イ ル ス ３ ５ Ｓ プ ロ モ ー タ ー と 、 ノ
パ リ ン 合 成 酵 素 遺 伝 子 の 転 写 終 止 領 域 と の 間 に 、 転 写 抑 制 転 換 ペ プ チ ド の ひ と つ で あ る １
２ ア ミ ノ 酸 ペ プ チ ド Ｌ Ｄ Ｌ Ｄ Ｌ Ｅ Ｌ Ｒ Ｌ Ｇ Ｆ Ａ （ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ ） （ 配 列 番 号 １ ９ ） を コ ー ド す
る ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 の 下 流 に 結 合 し た ポ リ ヌ ク レ オ チ ド を 組 み 込 ん だ 組
換 え 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 し 、 こ れ を シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ に ア グ ロ バ ク テ リ ウ ム 法 を 用 い て 導 入
す る こ と に よ り 、 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ を 形 質 転 換 し た 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 な お 、 実 験 の 手 法 は Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 の ク ロ ー ニ ン グ 方 法 以 外 は 、 実 施 例 １ に 示 す 方 法 と
同 様 に し た 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 ＜ Ｅ Ｒ Ｌ ３ ｃ Ｄ Ｎ Ａ の 単 離 ＞
　 シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ ｃ Ｄ Ｎ Ａ ラ イ ブ ラ リ ー よ り 、 以 下 の プ ラ イ マ ー を 用 い て 終 止 コ ド ン を 除
く Ｅ Ｒ Ｌ ３ の コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 を 、 Ｐ Ｃ Ｒ を 用 い て 増 幅 し 、 ア ガ ロ ー ス 電
気 泳 動 に よ り 分 離 し 回 収 し た 。 Ｐ Ｃ Ｒ の 条 件 は 、 変 性 反 応 ９ ４ ℃ １ 分 、 ア ニ ー ル 反 応 ４ ７
℃ ２ 分 、 伸 長 反 応 ７ ４ ℃ １ 分 を １ サ イ ク ル と し て ２ ５ サ イ ク ル 行 な っ た 。
5'プ ラ イ マ ー
5'-ATGGCGAATTCAGGAAATTATGG-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ８ ）
3'プ ラ イ マ ー
5'-AAAACCAGAATTAGGAGGTGAAG-3'（ 配 列 番 号 １ ４ ９ ）
　 Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 （ Ａ ｔ ５ ｇ ０ ７ ３ １ ０ ） の ｃ Ｄ Ｎ Ａ 及 び コ ー ド す る ア ミ ノ 酸 配 列 を そ れ
ぞ れ 配 列 番 号 １ ４ ２ 及 び １ ４ １ に 示 す 。
＜ 組 換 え 発 現 ベ ク タ ー の 構 築 ＞
　 上 記 で 得 た Ｅ Ｒ Ｌ ３ 遺 伝 子 の タ ン パ ク 質 コ ー ド 領 域 の み を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と 転 写 抑 制 転
換 ペ プ チ ド Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ の コ ー ド 領 域 を 含 む Ｄ Ｎ Ａ 断 片 と を 、 制 限 酵 素 Ｓ ｍ ａ Iで 切 断 し た 上
記 ｐ Ｂ Ｉ Ｇ ２ に 挿 入 し 、 順 方 向 に ク ロ ー ニ ン グ さ れ て い る も の を 単 離 し 、 組 換 え 組 換 え 発
現 ベ ク タ ー で あ る プ ラ ス ミ ド ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ ３ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 得 た 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 実 施 例 １ と 同 様 に し て 、 ｐ ３ ５ Ｓ ::Ｅ Ｒ Ｌ ３ Ｓ Ｒ Ｄ Ｘ を 用 い て シ ロ イ ヌ ナ ズ ナ 植 物 の 形
質 転 換 を 行 な い 、 形 質 転 換 体 を 取 得 し た 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 〔 花 芽 形 成 の 評 価 〕
　 上 記 実 施 例 １ ～ ３ に お い て 得 ら れ た 形 質 転 換 体 、 及 び 野 生 型 に つ い て 花 芽 の 形 成 ま で の
期 間 を 評 価 し た 。 評 価 は 発 芽 か ら 花 茎 が １ ｃ ｍ に 達 す る ま で の 期 間 （ 花 芽 が 立 つ ま で の 期
間 ） を 計 測 し た 。 ま た 同 時 に 花 茎 が １ ｃ ｍ に 達 し た 時 の ロ ゼ ッ ト 葉 の 枚 数 を 計 測 し 、 比 較
し た 。 な お 各 植 物 体 の 栽 培 は 、 人 工 気 象 器 ま た は 専 用 の 植 物 栽 培 室 を 用 い て 行 な い 、 ２ ２
℃ 一 定 、 明 期 １ ６ 時 間 ・ 暗 期 ８ 時 間 の 条 件 で 行 な っ た 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 図 １ に 実 施 例 １ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 、 及 び 野 生 型 の 発 芽 後 ６ 週 間 目 の 様 子 を 示 し た 。
図 １ は 左 端 が 野 生 型 植 物 体 の 様 子 を 示 し 、 そ れ 以 外 は 実 施 例 １ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 （ ２
ラ イ ン ） の 様 子 を 示 す 。 図 １ に よ れ ば 、 形 質 転 換 体 は 野 生 型 に 比 し て 明 ら か に 花 芽 の 形 成
が 遅 延 し て い る こ と が わ か る 。 ま た ロ ゼ ッ ト 葉 に つ い て も 明 ら か に 形 質 転 換 体 の 方 が 多 い
こ と が う か が え る 。 図 は 省 略 す る が 、 実 施 例 ２ 及 び ３ に お い て 取 得 し た 形 質 転 換 体 に つ い
て 同 様 の 結 果 で あ っ た 。 花 芽 立 ち ま で の 期 間 に つ い て は 、 野 生 型 が 平 均 ３ .５ 週 間 で あ る
の に 対 し 、 実 施 例 １ ～ ３ で 得 ら れ た い ず れ の 形 質 転 換 体 に つ い て も 平 均 ７ 週 間 で あ っ た 。
し た が っ て 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 に よ っ て 生 産 さ れ た 植 物 体 の
花 芽 形 成 ま で に 要 す る 期 間 は 、 野 生 型 に 比 し て ２ 倍 以 上 か か る と い う こ と が わ か っ た 。
【 ０ １ ４ ４ 】
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　 な お 、 実 施 例 １ で 取 得 し た 形 質 転 換 体 ３ ５ ラ イ ン に つ い て 上 記 試 験 を 実 施 し た と こ ろ 、
２ ０ ラ イ ン に つ い て 明 ら か に 花 芽 形 成 遅 延 が 見 ら れ た 。 ま た 実 施 例 ２ で 取 得 し た 形 質 転 換
体 に つ い て は 、 １ １ ラ イ ン 中 、 ５ ラ イ ン に つ い て 明 ら か な 花 芽 形 成 遅 延 が 見 ら れ 、 実 施 例
３ で 取 得 し た 形 質 転 換 体 に つ い て は 、 ３ ０ ラ イ ン 中 、 １ ２ ラ イ ン に つ い て 明 ら か な 花 芽 形
成 遅 延 が 見 ら れ た 。 か か る 結 果 よ り 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 を 実
施 す る こ と に よ っ て 、 高 い 確 率 を 持 っ て 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 が 取 得 で き る と い う こ と が わ
か る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 次 に 、 こ の 時 の ロ ゼ ッ ト 葉 の 枚 数 を 比 較 し た 結 果 を 表 ４ に 示 す 。
【 ０ １ ４ ６ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ４ ７ 】
　 表 ４ は 、 各 形 質 転 換 体 及 び 野 生 型 の ロ ゼ ッ ト 葉 の 枚 数 の 平 均 値 を 示 し て い る 。 野 生 型 の
ロ ゼ ッ ト 葉 が １ ３ 枚 で あ る の に 対 し て 、 実 施 例 １ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 の ロ ゼ ッ ト 葉 は ２
８ 枚 （ ２ .２ 倍 ） で あ り 、 実 施 例 ２ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 の ロ ゼ ッ ト 葉 は ３ ２ 枚 （ ２ .５ 倍
） で あ り 、 実 施 例 ３ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 の ロ ゼ ッ ト 葉 は ２ ６ 枚 （ ２ .０ 倍 ） で あ っ た 。
し た が っ て 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 は 、 い ず れ も ロ ゼ ッ ト 葉 が 増 加 す る と い
う こ と が 確 認 で き た 。
【 ０ １ ４ ８ 】
　 な お 、 デ ー タ の 詳 細 に つ い て は 省 略 す る が 、 上 記 各 形 質 転 換 体 を 短 日 条 件 下 （ 明 期 ８ 時
間 ・ 暗 期 １ ６ 時 間 ） で 栽 培 す る と 開 花 し な い が 、 こ れ を 長 日 条 件 （ 明 期 １ ６ 時 間 ・ 暗 期 ８
時 間 ） に 戻 し て 栽 培 す る と 開 花 す る こ と か ら 、 Ｅ Ｒ Ｌ １ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ ２ 遺 伝 子 ・ Ｅ Ｒ Ｌ
３ 遺 伝 子 は 、 長 日 ・ 短 日 を 感 知 し 、 日 照 時 間 に 応 じ て 栄 養 成 長 ・ 生 殖 成 長 を 切 り 換 え る ス
イ ッ チ を 担 う 遺 伝 子 又 は 、 該 ス イ ッ チ の 制 御 因 子 を コ ー ド す る 遺 伝 子 で あ る 可 能 性 が 示 唆
さ れ た 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ １ ４ ９ 】
　 以 上 説 示 し た ご と く 、 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 の 生 産 方 法 は 、 花 芽 形 成 に 関
与 す る 遺 伝 子 の 発 現 を 促 進 す る 転 写 因 子 を 転 写 抑 制 因 子 に 転 換 さ せ る こ と に よ っ て 、 花 芽
形 成 に 関 与 す る 遺 伝 子 の 転 写 を 抑 制 し 、 花 芽 形 成 遅 延 植 物 体 を 簡 便 且 つ 効 率 的 に 生 産 す る
も の で あ る 。
【 ０ １ ５ ０ 】
　 植 物 に お い て 花 芽 の 形 成 が 遅 延 す れ ば 、 例 え ば 、 果 実 ・ 野 菜 等 の 品 質 の 長 期 維 持 が 可 能
と な る 。 ま た 、 観 賞 用 の 植 物 の 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能 と な る 。 そ れ ゆ え 、 本 発 明 は 、 各
種 農 業 や 林 業 、 ア グ リ ビ ジ ネ ス 、 さ ら に は 農 産 物 を 加 工 す る 産 業 や 食 品 産 業 等 に 利 用 可 能
で あ り 、 非 常 に 有 用 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ １ ５ １ 】
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　 さ ら に は 、 既 述 の と お り 本 発 明 に か か る 花 芽 形 成 遅 延 植 物 は ロ ゼ ッ ト 葉 が 増 加 す る た め
、 バ イ オ マ ス の 増 加 ・ 二 酸 化 炭 素 吸 収 効 果 の 向 上 等 の 効 果 が 期 待 で き 、 緑 化 事 業 ・ 環 境 事
業 に お い て も 非 常 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ５ ２ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ で 得 ら れ た 形 質 転 換 体 、 及 び 野 生 型 の 発 芽 後 ６ 週 間 目 の 様 子 を 示 す 写 真
図 で あ る 。

【 図 １ 】
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【 配 列 表 】
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