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I en axial fremlebsventil med to sikurve (58, 60) er den bolt,
som normalt fastspender de to sikurve, udskiftet med en sonisk
dyse (50). Dette apparat kan derefter permanent installeres i
en rerledning i serie med en maler, for at give mulighed for
at foretage en kalibrering af maleren pd stedet.
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Den foreliggende opfindelse angar en gasmalerkalibreringsind-
retning med et element med kritisk stremning og en ventil med
et indlgb og et udlegb til montering i en gasrerledning til ka-

1ibrering pa stedet af en gasmaler.

En kalibreringsindretning af denne art kendes fra "Bericht
Me-24: Ein Priifstand fur Grossgaszdhler mit iiberkritischen
Diisen ats Normalgerdate" af Armin Aschenbrenner, offentliggjort
af Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Abteilung Mechanik,

Braunschweig i oktober 18978.

Den hastigt stigende pris pa naturgas siden 1970'erne har for-
arsaget dybtgaende @ndringer i holdningen til nsjagtigheden af
gasmalere, isar nar det drejer sig om gas under hejt tryk. Ef-
tersom gasprisen reelt, dvs. uden inflation, er fordoblet el-
ler tredoblet, og er vokset med en faktor 10 ti1 15 § infla-
tionskroner, er der et markant gnske om at opnd en mere ngjag-
tig maling, end de nuvarende malere er i stand til at opnd el-
ler opretholde. Den relative pris pa gas i forhold til andre
brandstoffer har lange varet holdt kunstigt nede p& grund af
regulerende begransninger, men narmer sig nu prisen for andre
breandstoffer, og sikrer dermed en endnu hgjere interesse i
ngjagtige malinger. Alle volumenmalere maler imidlertid det
aktuelle rumfang. Malere, som arbejder ved hsje tryk, er ikke
mere nejagtige, og er rent faktisk generelt betydeligt mindre
nejagtige pa grund af, at kalibrering sadvanligvis udferes ved
eller t2t ved atmosfaretryk. Ved hgsjere arbejdstryk kan en gi-
ven maler behandle en enorm gasmangde, men nojagtigheden af
maleren er ikke let at forudsige. For at forsta omkostningen
ved en sadan ungjagtighed kan man lave felgende regnestykke:
hvis prisen pa gas er $5,00 pr. 283m3 (1.000 kubikfod), vil en
12" (ca. 30 cm) rerledning, der arbejder ved 62.053 hPa (900
psig) have en arlig fejl pa udgifter pa $3.450.000,00 ved en
fejl pa blot 1% i maleren. Eftersom malere kun sjaldent har en
bedre procentisk ngjagtighed end * 1% ved forskellige tryk,
selv nar de kalibreres under laboratorieforhold, og de aktu-

elle forhold pa stedet kan bevirke betydeligt sterre fejl, er
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det klart, at ukalibrerede malere har en uhensigtsmessig male-
pracision til sterre rerledninger og hejere tryk. Det er der-
for formalet med den foreliggende opfindelse, at tilvejebringe
en meget ngjagtig malestandard, som er sammenkoblet med male-
ren pid stedet, sdledes at standarden kan anvendes til at kali-

brere maleren under de aktuelle forhold.

Det er endvidere hensigten med opfindelsen, at tilvejebringe en
kalibreringsstandard, som er i stand til at etablere en pracis
strgmningshastighed p& stedet for forskellige tryk og forskel-
lige stremningshastigheder, eftersom malerngjagtigheden zndrer
sig som en funktion af tryk, stremningshastighed og forholdene

i rorledningen.

Et element med kritisk streomning er en sekundar m&lestandard,
som har vist sig at have en sardeles god korrelation med pri-
mare malestandarder, som f.eks. midle- eller proveklokken (eng:
proving bell). Omhyggeligt styrede laboratorieforseg med kor-
relationer mellem store proveklokker, har vist, at elementer
med kritisk stromning ogsa kaldet soniske dyser er en udmarket
i handelen varende standard. Soniske dyser er meget nsjagtige,
kan kontrolleres pd store prgveklokker, er permanente (er re-
lativ ufeglsomme for slid og erosion), er Kompakte, barbare og
relativ lette at kalibrere p& ny. De kan fungere over store
temperaturomrader og trykomrader pa enhver form for gasblan-
ding. Hvis den soniske dyse monteres umiddelbart efter (dvs.
nedenstroms) maleren, som skal kalibreres, skal provetrykket
blot vare nogenlunde konstant. Det er derfor yderligere for-
malet med denne opfindelse, at tilvejebringe et arrangement
til kalibrering af en maler pad stedet ved brug af en sonisk

dyse.

Hidtil har sadanne elementer (soniske dyser) kun varet anvendt
til laboratoriekalibreringer eller anvendt som en Kkalibre-
ringsstandard pa stedet ved en midlertidig indskydning i rer-
ledningen. Hovedarsagen til den midlertidige indskydning er,

at ved enhver preovestremningshastighed, der afviger fra kravet
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pa 100% stremning, er det nodvendigt, at lede en del af strom-
men (umalt) udenom dysen, for at opfylde kravet til rerlednin-
gen. Yderligere har den soniske dyse en trykabsorption, som
kan variere fra 5% til 20% afhangig af udformningen af konusen
pa udgangssiden (eng: recovery cone). Begge egenskaber forhin-
drer enApermanent installation, som en indbygget kalibrerings-
standard, hvis man ikke indferer ekstra ventiler. Fordi male-
rens nejagtighed varierer med forholdene i rsrledningen sasom
stromningshastighed, tryk og brug, ville det vare meget enske-
ligt at efterlade et sadant sonisk element i rorledningen med
det formal, at kunne foretage en indledende kalibrering, og en
omkalibrering p& stedet. Det er derfor yderligere hensigten
med denne opfindelse, at tilvejebringe en indretning, hvori en
sonisk dyse, som anvendes ti1 kalibrering af en maler, kan in-

stalleres permanent i en rerledning.

Dette opnas ifelge opfindelsen ved at tilvejebringe en gasma-
lerkalibreringsindretning med et element med kritisk stremning
og en ventil med et indigb og et udleb, o0g ejendommelig ved
organer til montering af elementet i ventilen saledes, at nar
ventilen er 1lukket for i gvrigt at blokere strgmmen fra det
navnte indleb til det navnte udlgb, er elementet i en sadan
stilling, at al stremning dirigeres fra indlgbet til udlegbet

gennem elementet med kritisk stremning.

1fs1ge opfindelsen er ventilen en ekspanderbar muffeventil med
en axial stremning, 09 monteringsorganerne er indrettet til at
understotte elementet med kritisk stremning i hovedsagen Tangs
ventilens centrale akse, for derigennem at tilvejebringe en

stremningsvej, som er uafhangig af muffens stilling.

Ifolge opfindelsen kan monteringsorganerne yderligere omfatte

organer til at optage udvalgte sterrelser af kritiske strom-

ningsapparater.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere under hen-

visning til tegningen, hvor
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fig. 1 viser et eksempel p& en kendt sonisk dyse i perspektiv,

fig. 2 et snit gennem den soniske dyse fig. 1 langs linien 2-2
i fig. 1,

fig. 3 et skematisk diagram over rorferingen med angivelse af,
hvor den soniske dyse vist i fig. 1 og 2 kan installeres i

rorledningerne ifslige almindelig praksis,

fig. 4a en indretning ifglge den foreliggende opfindelse,
hvori en sonisk dyse er installeret i en axial fremlebsventil,

som er vist i den abne tilstand,

fig. 4b svarer til fig. 4a, men viser fremlgbsventilen i den

lukkede stilling,

fig. 5 en modifikation af ventilindretningen vist i fig. 4a og
b, for at vise hvorledes soniske dyser af forskellig sterrelse

kan monteres i indretninge,

fig. 6 et diagram af et rerledningsarrangement med installa-

tion af en indretning ifelge opfindelsen i en rerledning,

fig. Ta, b og c, en indretning ifglge den foreliggende opfin-

delse indbygget i en kugleventil, og

fig. 8 en indretning ifelge den foreliggende opfindelse ind-

bygget i en ventil med et rundt ventilhus.

I det folgende henvises til tegningerne, hvor samme elementer
i de forskellige figurer har samme henvisningstal, og fig. 1
og 2 viser et eksempel pad en sonisk dyse 10 af kendt art (ven-
turidyse), og indrettet til at kunne indskydes i en rerledn-
ing, som vist skematisk i fig. 3 til en kalibrering p& stedet
af en maler. Den soniske dyse 10, er indrettet til installa-

tion i en holder 12 og er, som det er velkendt, en indreting,
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som saztter en svre granse for gasgennemstremningen, og narmere
betegnet begranser gasstrommen til en specifik stromningsha-
stighed, som er uafhangig af trykforskellen tvars over indret-
ningen. Nar en sadan indretning installeres i en rerledning
kendes stremningshastigheden pracist, og nar den multipliceres
med stremningstiden, kan den resulterende volumenstrem sammen-
lignes med det volumen, der registreres af en maler, som er

under afprevning.

Fig. 3 viser et eksempel pa et rerledningsarrangement til brug
i forbindelse med en sonisk dyse i en holder 12 til afprevning
af en maler 14. Som vist i fig. 3, skal der vare indrettet ven-
tiler 16, 18, 20, 22 og 24 for at tilfredsstille alle mulige
arbejdsbetingelser. Ved normal maling skal ventilerne 16 og 20
vare abne og ventilerne 18, 22 eller 24 skal vare lukkede. I
tilfelde af kalibrering, skal ventilen 20 lukkes, og ventiler-
ne 16, 22 og 24 skal vare abne, mens ventilen 18 skal vare
delvis aben, for at opfylde kravene til leveringen af gas ne-
denfor maleren, mens kalibreringen star pa, men samtidig séa-
ledes, at det kritiske differentialtryk tvars over den soniske
dyse i holderen 12 opretholdes. Dette arrangement har bl.a.
den ulempe, at hejtryksreriedningen skal abnes i tilfalde af,
at et element med kritisk stremning skal udskiftes med et ele-
ment med en kritisk stremning af en anden sterrelse. Abning af
rerledningen involverer ikke blot et betydeligt arbejde, men
en fornyet fuldstandig lakfri tatning er vesentlig. Det ber
bemazrkes, at det er tilradeligt at anvende tre forskellige
sterrelser af elementer med kritisk stremning, et som ligger
pa, eller er tat ved malerens arbejdskapacitet, et der ligger
pa 10% af malerens arbejdskapacitet, og et der ligger pa 50%
af dens arbejdskapacitet, siledes at rorledningen skulle abnes
tre gange, for hver kalibrering eller rekalibrering. Alterna-
tivt kan abningsproblemet undgdes ved at anvende et andet rer-
arrangement, som ikke er vist, og som indeholder ventilarran-
gementer og ledninger til to paralleltkoblede soniske appara-
ter eftersom to soniske apparater kan anvendes i parallel, sa-
ledes at resultatet bliver en tredie hastighed uden reduktion
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i ngjagtigheden. Ulempen ved dette arrangement er imidlertid
omkostningerne til rgrledningerne, og antallet af kostbare
ventiler. En anden ulempe er, den noget komplicerede ventil-
betjeningsprotokol, og vanskelighederne ved at betjene flere
ventiler samtidig, n&r man andrer funktionen, for at undga af-
brydelse af forsyningen til det efterfolgende regranlag, hvil-
ket kunne bevirke, at sikkerhedsarrangementer til beskyttelse
imod fej] blev aktiveret. Den foreliggende opfindelse tilveje-
bringer et simpelt middel til at indskyde et element med kri-
tisk stromning i serie med en maler, for at nedsaztte kravene

til rerledninger og ventiler.

Ifolge den foreliggende opfindelse kan en sonisk dyse monteres
i en ventil, for at afhjalipe alle de fornavnte ulemper. Kombi-
nationen af en sonisk dyse og den ventil, hvori den er monte-
ret, vil i det fglgende blive betegnet som en "sonisk moni-
tor"”. En foretrukken ventiltype, som kan modificeres, for at
udove denne opfindelse, er beskrevet i US-patentskrift nr.
3.836.113. Denne ventil kendes som en ekspanderbar muffeventil
med et axial fremlegb. En sadan ventil er en indretning, som
indfores mellem rogrledningens flanger, og som virker som en
stille og kompakt ventil med en stor kapacitet for tryk pad op
til 105.000 hPa. Princippet i ventilens funktion er som fgl-
ger, en ekspanderbar muffe af et elastisk materia1e’er anbragt
i et hus pd et par konisk udformede sikurve, dvs. koniske rin-
ge forsynet med gennemlegbssiidser. I muffens frie tilstand,
vil den tatne om slidserne i de to konusformede dele. Nar
trykket bag muffen reduceres, vil muffen udvide sig bort fra
slidserne, og tillade, at gassen passerer gennem slidserne og
mellem muffen og de to koniske dele. Som vist i fig. 4a og 4b,
erstatter et element med kritisk stremning 50, fortrinsvis en
sonisk dyse, der er udformet som et venturirer, sdledes at
trykket genskabes, den centrale bolt, der sammenholder de to
sikurve i en konventionel axial fremlsbsventil. Som vist i
fig. 4a og beskrevet detaljeret i det navnte patent, er den
axiale fremligbsventil anbragt i en ledning 52-54 og omfatter

et ydre cylindrisk legeme 56, et par i hovedsagen identiske
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opslidsede sikurve eller koniske ringe 58 og 60 (eng: cage),
og en elastisk ekspanderbar muffe 62, der er anbragt omkring
sikurvene 58 og 60. En forgreningsblok 64 er svejst pa den
ydre periferi af legemet 56. Sikurvene 58 og 60 er sat sammen
ved hjelp af den soniske dyse 50 og den specielt udformede mo-
trik 66, der er skruet pad et udvendigt gevind indrettet pa ud-

gangsenden af den soniske dyse 50.

En ventilstyringsslgjfe er forbundet til forgreningsblokken
64. Denne styreslgjfe bestar af en begranser 68 og en styre-
ventil eller pilotventil 70. Begranseren 68 er koblet mellem
indlgbet til ventilen og styrekammeret p& ydersiden af muffen
62. Styreventilen 70 er forbundet mellem styrekammeret pa
ydersiden af muffen 62 og til en beholder eller et rum med et
lavt tryk, hvortil styreslgjfen kan forbindes. En typisk in-
stallation af indretningen ifelge opfindelsen er efter (ned-
strgms) en maler, som skal kalibreres, og hvor denne ma&ler er
placeret ved en reguleringsstation. Lavtryksforbindelsen Kkan
vare en ledning 72, som har forbindelse til den anden side af

distributionsregulatoren. Alternativt kan ledningen 72 have

afgang til atmosfaren.

Som vist i fig. 4a, hvor styreventilen 70 er 4ben, kan gassen
stromme gennem den soniske dyse 50, gennem den axiale fremlebs-
ventil, og gennem styreslisjfen, der alle er parallelt koblede.
Nettoresultatet er, at der i denne tilstand er et relativt
tlavt trykfald tvars over apparatet, hvilket ger det velegnet

til at kunne monteres i serie med maleren.

Som vist i fig. 4b med lukket styreventil, ogsa kaldet pilot-
ventil 70, udever indgangstrykket et tryk pa ydersiden af muf-
fen 62, folgelig er streommen gennem styreslejfen og gennem ven-
tilen afbrudt, saledes at stremningen Kkun kan forega gennem
den soniske dyse 50. Hvis trykforskellen tvars over den soni-
ske dyse er saledes, at det absolutte dyseafgangstryk er min-
dre end 80% til 90% af det absolutte indgangstryk, er denne
trykforskel tilstrakkelig til, at den soniske dyse 50 antager
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kritisk stremning (sonisk), og derved tilvejebringer en meget
pracis stromningshastighed (baseret p& temperatur og gassam-
mensatning). I denne tilstand kan den soniske dyse 50 anvendes
til at kalibrere madlere ved ethvert tryk.

Fig. 5 viser en indretning, hvori soniske dyser med forskellig
storrelse kan anbringes i en axial fremlgbsventil. Arsagen
til, at-man tilvejebringer en sadan indretning er det faktum,
at der ofte er 6 forskellige sterrelser af axiale fremlgbsven-
tiler (5,1 cm {(to"), (7,6 cm (tre"), (10,2 cm (fire™), (15,24
cm (seks"), (20,3 cm (otte") og (30,5 cm (tolv") der hver isar
passer til en falles rersterrelse. Hvis der skulle fremstilles
soniske dyser til alle storrelser af axialfremlgbsventiler,
ville der blive et betydeligt antal dele. Selvom en vilkarlig
given maler muligvis kun kraver tre soniske dyser til kalibre-
ringen, er antallet af forskellige malertyper (roterende med
membran, turbine eller dysemalere), som eventuelt skal forsy-
nes, oppe pa 6 til 8. Der er sdledes en potentiel mulighed for
ti1 de seks forskellige stgrrelser af axiale femlsbsventiler
at have 36 til 48 forskellige soniske dyser. Det ville vare en
betydelig ulempe at oplagre sadanne mangder. Som vist i fig.
5, er der blevet tilvejebragt et monteringsarrangement til dy-
serne. I stedet for den soniske dyse 50 i fig. 4a, kan man in-
stallere en adapter 74 i forbindelse med motrikken 66, der er
tilpasset stromningsprofilen. Adaptoren T4 har et indvendigt
gevind, som enten kan optage en 1idt mindre sonisk dyse, eller
alternativt en endnu mindre adaptor 76. Adaptoren 76 holder
den soniske dyse 78. Som et alternativ kunne en endnu mindre
adaptor og en endnu mindre sonisk dyse monteres i adaptoren
76. Det er klart, at dette monteringsarrangement medfgrer en

effektiv reduktion af det nedvendige tilbehsr.

Det skal bemarkes, at dette, at de soniske dyser til stadighed
er placeret i gasstreommen, og derfor er udsat for partikler og
materialer, som fores med gassen, ikke er noget problem. Plader
med en munding eller &bning i m&lere, er meget udsat for at

blive afrundet i kanterne, hvorved der opstar betydelige tab i
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nojagtigheden, men dette galder ikke soniske dyser, som i prak-
sis er immune overfor den form for misbrug. En sonisk dyse kan
have en alvorlig grubedannelse og nedslidning i dindgangsfla-
den, men vil alligevel holde sin kalibrering, fordi halsen er
fuldstzndig ubeskadiget. Fznomenet vedrerende den ubeskadigede
hals kan forklares udfra stremlinierne i gasstrommen gennem
halsen, hvori der altid opretholdes et forudsigeligt granse-

lag, som forhindrer, at strommen direkte kolliderer med hal-

sen.

NAr indretningen ifslge den foreliggende opfindelse er i serie
med maleren, forenkles rerfgringen og ventilarrangementet i en
kalibreringsopstilling i hgj grad, og opstillingen er mindre
kostbar. Arbejdet med at udfegre en kalibrering reduceres ogsa
betydeligt, eftersom der kun krazves en person til at Tukke en
bestemt axialfremlgbsventil, og kontrollere omlgbsventilen
(for at opnd den trykforskel, som kan bevirke en kritisk
stremning, samtidig med, at der ogsd omledes tilstrakkelig
gas, til at bevare forsyningen pa den anden side af maleren).
Fig. 6 viser et eksempel pa et rorledningsarrangement. Som
vist i fig. 6 er der tre soniske monitorer eller overvagnings-
komponenter 102, 104 og 106 i serie med en maler 108. Som det
er typisk, er maleren 108 placeret ovenfor en fordelingsregu-
lator 110. Afgangsledningen 112 fra de soniske monitorer 102,
104 og 106 er tilsluttet pa udgangsiden af regulatoren 110
gennem en ventil 114. Ved normal maling er omlgbsventilen 116
lukket, og alle de andre ventiler er abne. Til kalibrerings-
formal skal omlebsventilen 116 vare delvis aben for at opfylde
forbrugerkravene nedenfor regulatoren 110 og en udvalgt styre-
ventil eller pilotventil ti1 de soniske monitorer 102, 104 og
106 er lukket. Det skal bemarkes, at en normalt indrettet ma-
Jestation vil have alle de viste rorledninger og ventilarran-
gementer, for at maleren kan fjernes for at blive kalibreret
eller udskiftet med undtagelse af de tre soniske monitorer
102, 104 og 106, to rerspoler og rer i omlgbsledningen lig med
den langde, der er tilfojet pd grund af de tre soniske moni-

torer. Dette arrangement er séaledes meget kompakt, og kraver
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10

ikke ekstra tilbehor og kostbare ventiler. Det er klart den
billigste fremgangsmade til at tilvejebringe en kalibrering og
rekalibrering pa stedet, og en &bning af reorledningen undgaes.
Trykket nedenfor er endvidere langt lettere at styre under en
kalibrering, eftersom den, der foretager afprovningen kan lukke
en af styreslgjferne til de soniske monitorer med en 1lang
trykudligningstid (p& grund af slgjfebegranseren 68), sa den
fulde oﬁmarksomhed kan rettes imod indstillingen af omlgbsven-
tilen 116.

Selvom det soniske element fortrinsvis indbygges i en axial
fremlobsventil, er det ogsad muligt, at placere et sonisk ele-
ment i andre ventiltyper. Fig. Ta, 7b og 7c viser et sonisk
element 120, som er indbygget i en kugleventil 122 i kuglen
124 vinkelret pd aksen 126 for den &abne port og rotationsaksen
128, saledes at ventilen vil vare fuldt &ben, nar porten er
aben, og i en kalibreringsstilling, nar porten er helt lukket.
Dette kan synes at have den fordel, at beskytte det soniske
element under normal drift, men en sadan beskyttelse er dimid-
lertid ungdvendig. Ulempen ved denne lgsning er brugen af en
meget kostbar kugleventil, som dyse eller dyseholder. Det er
ogsd muligt at indrette porten og det soniske element, saledes
at en tredie ventilstilling (en fuldstandig afskaring af gen-
nemstromningen) opnées, ved at reducere portdiameteren og pla-
cere det soniske element pa en akse, der er forskudt 60° i for-
hold til portaksen eller gennemgangsaksen (lukkestillingen er
placeret p& en akse, der yderligere er forskudt 60° i forhold
til den soniske akse). Det vil ogsa vare muligt at placere det
soniske element i et rer (strut), hvis langde er omtrent lig
med Kuglediameteren. Fordelen ville her vare, at det ville
vare let at fjerne standarden fra ventilen med henblik pa ud-
skiftning og kalibrering, og genoprettelsen af trykket ville
sansynligvis blive bedre p& grund af den betydeligt foregede

langde af udgangskonusen.

Fig. 8 viser et sonisk element installeret i en ventil med et
rundt ventilhus, eller et vinkelformet ventilhus 132, hvor det

soniske element er indbygget i ventilsadets abning 134.
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Pladeventiler, skydeventiler o0g drejeventiler (eng: gate,
swing plate, og swing check) kunne let indrettes med det so-

niske element monteret i pladen.

P4 dette sted er det hensigtsmassigt, at summere nogle af for-
delene ved at anvende soniske monitorer, som vist i fig. 6.
Ethvert maleapparat, som har en god reproducerbarhed for
mé1ingeﬁ, kan punktkalibreres til + 0,25% i maximal fejl ved
ethvert tryk pa stedet. Malefejl pa grund af kalibrering pa
fabrikationsstedet elimineres. Malefejl pa grund af unejagtige
hojtryksprovestande elimineres. Malefejl pa grund af et speci-
fikt tryk, som bevirker en forskydning i forhold til fabriks-
kalibreringen elimineres. Malefejl p& grund af varierende
stremningshastighed, som =2ndre madlengjagtigheden elimineres.
Malefejl pa grund af tilstandsbetingelser i regrledningen, sa-
som turbolens, straledannelse, og hvirveldannelse elimineres.
Malefejl p& grund af brug, som endrer ngjagtigheden elimine-

res.

Mundings- eller abningsmalere (orifice malere) kan kalibreres
ved ethvert tryk pa stedet. Malefejl pa grund af fabrikskali-
brering af mundingspladen elimineres. Malefejl pa grund af
mundingspladefaktoren elimineres. Midlefejl pd grund af et spe-
cifikt tryk, som medferer en trykfaktor, der er forskellig fra

den, der er antaget i AGA 3 elimineres.

Tilfejelsen af soniske monitorer til en ventil og malestation
er enkel, kompakt, og kraver kun et minimum af ekstra rorfe-
ring. Investering i hejtryksfaciliteter til en forud kalibre-
ring undgaes. Udgiften og arbejdet med en hojtrykskalibrering
elimineres. Malere konstrueret til automatisk at justere for
@ndringer i nejagtigheden pa grund af brug, er en ungdvendig
udgift. Kapitalomkostninger og udgifter til fungerende overfo-

ringsprever elimineres.

Der er saledes blevet beskrevet indretninger til montering af

elementer med kritisk stremning til brug ved en kalibrering pa
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stedet. Det er klart, at ovenstdende udfgrelsesformer kun skal
i11ustreré hvorledes denne opfindelses principper kan anven-
des. Talrige andre indretninger kan anvises af fagfolk uden at
der afviges fra opfindelsens ide og rammer, sidledes som de de-

fineres i de vedfgjede krav.

Patentkrawv.

1. Gasmadlerkalibreringsindretning med et element (50, 78) med
kritisk strgmning og en ventil med et indleb og et udlgb,
kendetegnet ved organer (58, 60, 66) til montering
af elementet (50, 78) i ventilen sdledes, at ndr ventilen er
Tukket for i evrigt at blokere strommen fra det navnte indligb
(52) til det navnte udlgb (54), er elementet i en sadan stil-
1ing, at al stregmning dirigeres fra indlebet (52) til udlebet
(54) gennem elementet (50, 78) med kritisk stremning.

2. Indretning ifelge krav 1, ke ndetegnet ved, at

elementet med kritisk strgmning er en sonisk dyse.

3. Indretning ifelge krav 1, Kendetegnet ved, at
monteringsorganerne er indrettet til tillade en stremning gen-
nem elementet med kritisk stremning, nar ventilen er aben, sa-

vel som nar ventilen er lukket.

4. Indretning ifolge krav 1, kendeteghnet ved, at
monteringsorganerne er 1indrettet til at fjerne elementet med

kritisk streomning fra stremningsvejen, nar ventilen er &ben.

5. Indretning ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
ventilen er en ekspanderbar muffeventil med axialt fremleb, og
at monteringsorganerne er indrettet til at understotte elemen-
tet med kritisk stromning i hovedsagen langs ventilens centra-
le akse, for at tilvejebringe en stromningsvej igennem venti-

len uafhangig af muffens tilstand.
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6. Indretning ifelge krav 5, kendetegnet ved, at
monteringsorganerne vyderligere indbefatter organer til at

fastgore ventilens ende-sikurve (eng: cages) (58, 60).

7. Indretning ifelge krav 5, ken detegnet ved, at
monteringsorganerne yderligere indbefatter organer til at op-

tage udvalgte sterrelser af elementer med kritisk stremning.

8. Indretning ifelge krav 7, k en detegnet ved, at
organerne til at optage de forskellige dysesterrelser inklu-
derer adaptororganer til at fastgere ventilens ende-sikurve
(58, 60), og organer i adaptororganerne ti1 at fastholde et

element med Kkritisk stremning.



DK 164005 B




DK 164005 B

68— ’ -

64 70

Fig. 44.

=t/ Fig. 48.




DK 164005 B

68— ) 2

64
52

74

76

—_——

787
58~

1
Q
O

16
=

108 102 104 106

N T
112 li4



DK 164005 B

~126
AW

120

Tc 124

aa |
;" /"; lll

132




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

