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(57) Abstract

The invention concerns an adapter designed to

adapt the regular contact array of an electrical test L

device for circuit boards to the irregular configuration
of the contact points on one or both sides of the circuit
board under test. The adapter has needle-like test pins
which rest at one end against the regularly arranged 20
contacts in the contact bank of the test device and extend
through channels in the adapter, the other ends of the

pins contacting the usually irregularly distributed contact
points of the circuit board under test. The top surface
of the adapter rests against the circuit-board surface
contacted and the bottom surface rests against the contact
bank of the test device. In order to provide an adapter
which is inexpensive to manufacture and can be used

- for both sides of circuit boards with a very high contact
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density, the invention proposes that, in the zone between the bottom surface and the top surface, the adapter comprises an cssenﬁally
incompressible low-density solid body with a high resistance to crushing and through which the test-pin channels pass. Suitable for use in
such an adapter are smooth "music wire" type test pins without surface features, the pins having a head produced by slmply bending the

end of the pin round to form a circle or hook.




(57) Zusammenfassung

Adapter zur Anpassung des gleichmiiBigen Kontaktrasters einer elektrischen Priifvorrichtung fiir Leiterplatten an die ungleichmiiBige
Kontaktkonfiguration der AnschluBpunkte auf einer ein- oder beidseitig zu priifenden Leiterplatte mit nadelartigen Priifstiften, die mit
ihrem einen Ence auf den regelmiBig verteilten Kontakten des Kontaktfeldes der Priifvorrichtung aufliegen, sich durch die Priifstiftkanile
des Adapters erstrecken und mit ihren anderen Enden die meistens unregelmiBig verteilten AnschluBpunkte der zu priifenden Leiterplatte
kontaktieren, wobei die Deckfliiche des Adapters an der zu kontaktierenden Fliche der Leiterplatte und die Bodenfliiche des Adapters auf
dem Kontaktfeld der Priifvorrichtung anliegt. Um einen kostengiinstig herzustellenden, fiir die beidseitige Priifung von Leiterplatten sehr
hoher Kontaktdichte zu verwendenden Adapter vorzusehen, wird vorgeschlagen, daB der Adapter im Bereich zwischen seiner Bodenfliiche
und seiner Deckfliche ein im wesentlichen inkompressibler Vollmaterialkdrper geringer Dichte und hoher Fliichendruckfestigkeit ist, der
durchgéingig von den Priifstiftkanilen durchsetzt ist. Dabei kénnen glatte konturlose "music wire" Priifstifte zum Einsatz kommen, bei
denen ein Kopf ausgebildet wird durch einfaches kreis- oder hakenfommiges Umbiegen des einen Priffstiftendes.
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Vollmaterialadapter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter zur
Anpassung des gleichm&Bigen Kontaktrasters einer elek-
tronischen Prifvorrichtung fiir Leiterplatten an die
ungleichmdagige Kontaktkonfiguration der AnschluBpunkte

auf einer zu prifenden Leiterplatte gem&B8 dem Oberbe-

. griff des Patentanspruches 1.

Der "Universaladapter" gemdB der EP-Bl-26 824 weist eine
auf dem Grundraster der Prifvorrichtung aufliegende
Grundplatte auf, die entspréchend dem gleichm&Bigen
Kontaktraster der Prifvorrichtung mit durchgehenden
Kandlen oder Bohrungen versehen ist. 1In einiger Entfer-
nung iliber dem Grundraster, d. h. auf der vom Grundraster
der Prifvorrichtung abgewandten Seite der Grundplatte
wird eine Anordnung aus von zwei zueinander beabstande-
ten Adapterplatten mit Hilfe von festen Abstandshaltern
angeordnet. Diese Adapterplatten sind identisch mit
Bohrungen versehen, die entsprechend den variabel ange-
ordneten AnschluBSpunkten der zu priifenden Leiterplatte

verteilt sind. In diese Bohrungen in den Adapterplatten
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werden dann nadelférmige, in L&angsrichtung federnde
Priifstifte eingesetzt, die zum Ausgleich von eventuellen

Fluchtungsfehlern zwischen den genannten priiflingsspezi-
fischen Bohrungen wund den rastergebundenen Kané&len
zumindest in ihrem unteren Abschnitt quer zur Ladngser-
streckung der Prifstifte federnd auslenkbar sind. Bei
einem solchen, aus mehreren Platten aufgebauten Adapter
muB der Leiterplattenhersteller zumindest die priif-
lingsspezifischen Adapterplatten fiir jede Testserie
speziell anfertigen, um den Adapter liberhaupt aufbauen
zu kénnen, d.h. eine Rationalisierung ist bei der Adap-

terfertigung insoweit nicht méglich.

Da bei komplexen Leiterplatten viele tausend AnschlugB-
punkte vorgesehen sein koénnen und fiir jeden AnschluB-
punkt ein federnder Prifstift bendtigt wird, steigen die
Kosten fir einen solchen Adapter mit der Zahl der
AnschluBpunkte stark an, da in L&éngsrichtung federnde
Prifstifte einen nicht unerheblichen Fertigungsaufwand
erfordern. Es kommt hinzu, daB solche Priifstifte einen
kaum zu unterschreitenden Mindestdurchmesser haben
missen, der die natirliche Grenze fiir die mégliche Pruf-
stiftdichte darstellt.

Um in Langsrichtung starre und somit einfach herzustel-
lende und besonders dunne Priifstifte verwenden zu
kénnen, wurde ein "aktives Grundraster" geschaffen, bei
dem die Kontakte des Grundrasters der Leiterplattenprif-
vorrichtung im wesentlichen in Richtung der Lingsachse
der Prifstifte federnd gelagert sind. Dieses aktive
Grundraster wird auf das starre, fest verdrahtete Grund-
raster der Leiterplattenrpriufvorrichtung aufgesetzt und
dient dazu, bei der Verwendung von starren Priifstiften
fur einen ausreichend hohen und méglichst gleichm&Bigen
Kontaktdruck bei allen von den starren Prufstiften

kontaktierten Prifpunkten zu sorgen.
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Die EP-A1-0 215 146 zeigt einen Adapter ("Adapter 85"),
dessen obere priiflingsspezifisch gebohrte Adapterplatte
an der zu priifenden Leiterplatte anliegt und dessen
starre konturlose Priifstifte eine im Abstand darunter
angeordnete zusé&tzliche elastische Matte durchsetzen,
die ungebdhrt ist wund aufgrund der Elastizitat des
Materials die Priufstifte beim Hantieren mit dem Adapter
unabhéangig von der eigentlichen Priifvorrichtung am
Herausfallen hindern. Dadurch kann bei einer spéateren
Priifung von gleichen Leiterplatten der nicht unerheb-
liche Arbeitsaufwand zum Bestilicken des Adapters mit
Priifstiften gespart und stattdessen der Adapter bis zur
erneuten Verwendung wieder aufbewahrt werden. Dieser
Adapter bringt zwar den Vorteil, daB sehr billig herzu-
stellende starre und voéllig konturlose Priufstifte ver-
wendet werden koénnen, doch wird die Bestiickung des
Adapters dadurch komplizierter, daB die Priifstifte nicht
einfach - in den Adapter "hineinfallen" koénnen, sondern
durch die elastische ungebohrte Matte mit einem gewissen
Kraftaufwand hindurchgedrickt werden miissen. Weiterhin
weist dieser Adapter eine innere Adapterplatte auf,
deren Raster jedoch weder dem Raster der &uBeren Adap-
terplatte noch dem der Grundplatte entspricht. Dies
bedeutet also, daB neben der prifungsspezifisch gebohr-
ten Adapterplatte mindestens eine weitere Adapterplatte
mit einem Bohrungsmuster hergestellt werden muf, das von

demjenigen der erstgenannten Adapterplatte abweicht.

Es gibt weitere Adapterbauformen, bei denen eine ganze
Reihe von gebohrten Adapterplatten zwischen der prif-
lingsspezifisch gebohrten Adapterplatte und der auf dem
Kontaktpunktraster des Priufgerdtes aufliegenden Raster-
lochplatte des Adapters angeordnet sind. Die Bohrungsmu-
ster der dazwischenliegenden Adapterplatten schaffen

einen allmahlichen Ubergang von der priflingsspezifisch
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gebohrten Adapterplatte zu der Rasterlochplatte und sind
daher jeweils unterschiedlich, erfordern also einen
héheren Fertigungs- und Materialaufwand bei der Herstel-
lung solcher Adapter; zudem ist das Bestiicken solcher
Adapter mit den erforderlichen Priifstiften besonders

schwierig.

Die voranstehend abgehandelten Adapter sind fir die
einseitige Priifung von Leiterplatten konzipiert worden.
Es kommen jedoch zunehmend Leiterplatten zum Einsatz,
die beidseitig mit AnschluBpunkten versehen sind, d. h.
die Leiterplatten miissen auch von beiden Seiten gepruft
werden. Dabei kann man sich zwar mit zwei aufeinander-
folgenden einseitigen Prifungen behelfen, doch wird man
dabei jedenfalls keine Leitungsunterbrechungen bei
sogenannten ‘"Durchsteigern" feststellen ko&nnen, die
zudem im Hinblick auf Leitungsunterbrechungen besonders
empfindlich sind. Daher sind Leiterplattenpriifvorrich-
tungen entwickelt worden, die in der Lage sind, eine
gleichzeitige beidseitige Priifung von doppelseitig
bestiickbaren Leiterplatten vorzunehmen. Dies fiihrt dann
auch zur Notwendigkeit von Adaptern fiir derartige Priif-
vorrichtungen. Leider sind viele Adapter nur in Ausnah-
mefallen fir die gleichzeitige beidseitige Prifung
verwendbar, denn wenn die AnschluBpunkte auf beiden
Seiten der zu priufenden Leiterplatte ungleichméBig
verteilt sind, kommt es bei den bisweilen vielen tausend
Prifstiften zu erheblichen Verformungen bzw. Verwerfun-
gen des Priflings, was zu zusdtzlichen (neuen) Fehlern
in den Leiterbahnen oder gar zum Bruch der Leiterplatte
fihren kann - letzteres insbesondere bei Keramikplatten.
Bei einer einseitigen Prifung von Leiterplatten kann
eine ungleichm&Bige Verteilung oder értliche Konzentrie-
rung von Prifstiften nicht zu einem solchen nachteiligen
Effekt fiihren, weil das Widerlager auf der anderen Seite

des Priiflings eine stabile Platte der eigentlichen
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Priifvorrichtung sein kann, wobei diese Platte alle
‘ungleichméBigen Krafteinleitungen in die Leiterplatte im
wesentlichen ohne Verwerfungen aufnimmt und somit die zu
prifende Leiterplatte in einem weitgehend unverformten
Zustand abstiitzt. Bei einer gleichzeitig zweiseitigen
Priifung von Leiterplatten ist dies jedoch nicht méglich,
well das Widerlager bei lokal begrenzt fehlenden Prif-
stiften auf der anderen Seite des Priiflings somit entwe-
der nicht vorhanden ist oder die priiflingsspezifisch
gebohrte Adapterplatte des anderen Adapters ist, wobei
diese Adapterplatte nicht beliebig starr gemacht werden
kann, zumal sie haufig aus Acrylglas oder dergleichen
hergestellt wird, wum den manuellen Bestilickungsvorgang

des Adapters zu erleichtern.

Das Problem des eventuell o6rtlich fehlenden Widerlagers
und der damit lokal zu hohen Krafteinleitung in die zu
prifende Leiterplatte bei gleichzeitig beidseitiger
Prifung derselben wird beim Gegenstand der EP 0 315 707
("Adapter 87" ) dadurch behoben, daB zus&tzliche Abstiitz-
mittel in den Adapter an den besonders beanspruchten
Stellen eingefihrt werden, z. B. in Form von separaten

federnden Stiitzstiften.

Angesichts der im Zuge der Miniaturisierung von Leiter-
platten oder Verdrahtungstrdgern weiter zunehmenden
Dichte der Anschlugflédchen der zu prifenden Leiterplat-
ten wird es aber immer schwieriger, den notwendigen
Platz fiir diese Stiuitzstifte zwischen den eigentlichen
Priifstiften vorzusehen. Es kommt hinzu, daB das Herstel-
len und Einbringen der Stiitzstifte in einen Adapter
einen nicht unerheblichen zusé&tzlichen Fertigungsaufwand

darstellt.

Es gibt Adapteranordnungen, bei denen federnde Priifstif-
te (US-PS 3 654 585) bzw. biegeelastische Drahtstiickchen
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(EP 184 619) mit vergleichbarer Funktion parallel zu-
einander in einem im wesentlichen starren bzw. zusammen -
drickbaren Massivkérper, d. h. einer sogenannten "Verti-
kalleiterplatte" angeordnet sind, doch wird dabei die
eigentliche Ubersetzung oder Adaptierung zwischen den
ungleichm&Big angeordneten priflingsorientierten Kon-
taktpunkten und den streng rasterférmig angeordneten
Kontakten des Priifgerates durch eine zus8tzliche "tran-
sition plate" bzw. "Umsetzerplatte"” bewerkstelligt, die
nach tdblichen Leiterplattentechniken mit gegeneinander
versetzten Kontaktflachen auf beiden Plattenoberflachen
und "Durchsteigern" zum Verbinden der Kontaktflachen
versehen sind. Diese Adapteranordnungen erfordern also
einen erhdhten Fertigungsaufwand allein schon durch das
Erfordernis der sogenannten "Umsetzer- oder Adapter-
platte".

Die oben dargestellten Nachteile im Stand der Technik
werden durch einen Adapter gemas Patentanspruch 1 ver-
mieden. Die Notwendigkeit zum vorbereitenden Bohren
mehrerer Adapterplatten mit unterschiedlichen Bohrmu-
stern entf&llt hierdurch vollkommen und zugleich wird
jede(r) zu priifende Leiterplatte/Verdrahtungstréger auf
seiner gesamten Flé&che iiberall gleichm&gig unterstutzt,
so daB eine lokale Massierung von Priifstiften auf der
einen Seite des Priiflings selbst ohne eine entsprechende
Massierung von Priustiften oder ohne zusatzliche Stitz-
stifte auf der anderen Seite des Priflings nicht zu
Problemen im Hinblick auf eine zu groBe Krafteinleitung

in den Prifling fuhrt,.

Die beiliegende Figur zeigt eine gegenwdrtig bevorzugte
Ausfihrungsform eines Adapters nach der vorliegenden
Erfindung. Er weist in herkémmlicher Weise eine priif-
lingsspezifisch gebohrte obere Adapterplatte 2 und eine

untere Rasterlochplatte 10 auf, wobei der Bereich dazwi-
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schen erfindungsgemaB durch ein geeignetes, méglichst
inkompressibles Material hoher Fl&chendruckfestigkeit
bei geringer Dichte vollst&ndig ausgefiillt ist, n&mlich
im gezeigten Beispiel durch einen Verbundwerkstoff, der
aus verschiedenen Schichten aufgebaut ist, né&mlich aus
einer an der Bodenflache der oberen Platte 2 anliegenden
Phenolpapierschicht 4, an die sich eine darunterlie-
gende, verhdltnismé&Big dicke Schicht eines porésen
Schaumstoffmaterials, wie Polystyrol, gegebenenfalls
auch Balsaholz oder dergleichen, anschlieBt. Darunter
ist dann eine relativ diinne Schicht eines Faservlieses 8
vorgesehen, das eine stabilisierende Wirkung in radialer
Richtung auf den den Verbundwerkstoff durchsetzenden
Prifstift 14 hat. Im AnschluB daran folgt weiter abwirts
wiederum ein poroéses Schaumstoffmaterial 6 und erneut
eine stabilisierende Faservliesschicht 8, wobei sich im
dargestellten Beispiel diese Materialabfolge mehrfach
wiederholen kann, wie sich dies aus der Zeichnung er-
gibt. Die letzte untere Schicht 8 eines por&sen Schaum-
stoffmaterials wird nach unten von einer Phenolpapier-
schicht 4 abgeschlossen, die auf einer herkémmlichen
Rasterlochplatte aufliegt, deren einzelne Bohrungen -
wie aus der Zeichnung ersichtlich - oben einen etwas
groBeren Durchmesser haben als unten, um eine eventuell
leichte Abweichung des Priifstiftes vom gewollten Prif-
stiftkanal durch den Vollmaterialkérper 20 auszuglei-
chen. Unterhalb der Rasterlochplatte 10 ist noch eine
kompressible Rasterlochmatte 12 vorgesehen, die fir eine
leichte federnde Nachgiebigkeit des Adapters in Verti-
kalrichtung sorgt, also z. B. 3 - 6 mm Federweg in einem
typischen Anwendungsfall, um auf diese Weise fiir alle
auftretenden Kontakthéhentoleranzen oder Variationen der
Priifstiftléange einen ausreichenden Kontaktdruck zu
erhalten. Unterhalb dieser kompressiblen Rasterlochmatte
12 befindet sich das an sich bekannte rastergebundene

KontaktpunktanschluBfeld der eigentlichen elektronischen
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Leiterplattenpriifvorrichtung, auf die allerdings vorlie-
gend nicht n&her eingegangen wird, da dies herkoémmlicher
Stand der Technik ist.

Soweit in dem erfindungsgem&Ben Vollmaterialadapter
vdllig glatte konturlose Priifstifte 14 verwendet werden,
kann ein Herausfallen derselben aus dem Vollmaterial-
adapter dadurch verhindert werden, daB8 beim Einstechen
der Priifstiftkandle darauf geachtet wird, daB in jedem
Fall eine geringfiigige Biegung des Prifstiftes verur-
sacht wird, wie dies bei den beiden dargestellten Prif-
stiften der Zeichnung zuvsehen ist. Eine solche leichte
Biegung kann durch eine geeignete Steuerung des Einset-
zens der Priifstifte bzw. durch eine geeignete Berechnung
der Prifstiftkandle im Zusammenwirken mit der Raster-
lochplatte 10 und der Rasterlochmatte 12 erreicht wer-

den.

In der Zeichnung sind aus Griinden der vereinfachten
Darstellung lediglich zwei Prifstifte (wenn auch mit
unterschiedlichem Kopf) dargestellt, obwohl in der
Praxis solcher Adapter regelmédBig einige Dutzend bis
hinauf zu einigen Tausend Prifstiften pro Adapter zum
Einsatz kommen kénnen, wobei je nach Anwendungsfall -
wie dargestellt - auch konturlose Prifstifte gemischt
mit Prifstiften mit einem geeigneten Kopf 16 Verwendung
finden kénnen, der einfach durch Umbiegen eines an sich
konturlosen glatten Priifstiftes entstehen kann. Der den
Vollmaterialkérper 20 des Adapters durchsetzende und den
Prifstift 14 aufnehmende Priifstiftkanal wird in bevor-
zugter, wenn auch nicht ausschlieBlicher Weise dadurch
hergestellt, daB entweder der Priufstift 14 selbst oder
eine etwas (z.B. 50%) dickere Nadel von einer an sich
bekannten Priifstiftsetzmaschine in den Vollmaterial-
kérper 20 eingestochen wird. Derartige Prufstiftsetzma-

schinen sind bekannter Stand der Technik und finden seit
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langerem Anwendung zum Bestilicken von herkédmmlichen,
eingangs diskutierten Plattenadaptern. Diese Priufstift-
setzmaschinen sind in der Lage, einen Priifstift oder -
falls dieser zu dinn ist - eine etwas dickere Nadel an
einer genau vorbestimmten Position und mit einer genau
vorbestimmten Schrédglage in den Vollmaterialkorper 20
einzustechen, d. h. der Prifstiftkanal kann vorzugsweise
zugleich mit dem Einsetzen des Priifstiftes in den Adap-
ter hergestellt werden. Zu diesem Zweck muB das zur
Anwendung kommende Material des Vollmaterialkérpers
einerseits weich genug sein, damit ein solcher Priifstift’
problemlos eingestochen werden kann, andererseits muB
das Material eine verh&ltnismdB8ig hohe Fl&achendruckfe-
stigkeit haben, um die priflingsspezifisch gebohrte
obere Adapterplatte 2 auf ihrer gesamten Flache konti-
nuierlich abzustiitzen. Ein fir diese Zwecke bevorzugtes
Material ist z. B. Styropor oder Balsaholz oder &hnliche
Materialien, also ein im wesentlichen inkompressibles
Material geringer Dichte aber mit relativ hoher Fl&-
chendruckfestigkeit. Ahnlich brauchbar sind Méterialien
aus harten Kunststoffschaumen oder solche auf der Basis

von Glasfasern.

Es ist durchaus denkbar, die im Vollmaterialkérper 20
erforderlichen durchgehenden Priifstiftkandle durch ge-
eignete andere Techniken als durch Einstechen mit Hilfe
einer Nadel zu erzeugen. Beispielsweise kénnen solche
Bohrungen auch durch Laserstrahlen, Ultraschallbohren,
mechanisches Bohren, Brennen, Wasserstrahlen oder &hn-
liche Techniken erzeugt werden, auch wenn das Einstechen
in dafir geeignete Materialien mit Hilfe einer Priuf-

stiftsetzmaschine zur Zeit bevorzugt wird.

Der Aufsetzpunkt der in den Vollmaterialkérper 20 einzu-
stechenden Nadel kann durch eine darauf aufliegende

Lochplatte definiert werden, die entweder eine prif-
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lingsspezifisch gebohrte Platte oder eine Rasterloch-
platte sein wird, Je nachdem, von welcher Seite des
Vollmaterialkoérpers 20 aus in diesen eingestochen wird.
Im dargestellten Ausfiithrungsbeispiel ist davon auszuge-
hen, daB das Einstechen der Nadel bzw. des Priifstiftes
14 von der Priiflingsseite erfolgt ist, wobei die koni-
schen Bohrungen in der Rasterlochplatte 10 dazu dienen,
leichte Abweichungen vom gewollten Priifstiftkanal am
unteren Ende auszugleichen und den Priifstift genau auf
den jeweiligen rastergebundenen Kontaktpunkt der Priifma-
schine hinzufihren, der im Fall der kompressiblen Ra-"
stermatte 12 am unteren Ende der Bohrung darin angeord-

net sein wird.

Die verwendeten Priifstifte koénnen konturlose, sogenannte
"music-wire" Priifstifte sein, die einen Durchmesser von
bis herunter zu 0,1 mm oder 0,004 Zoll haben. Nachdem
ein derart diinner kopfloser Priifstift in manchen Anwen-
dungsfédllen eines Adapters zu diunn fir den zu priifenden,
oft als Bohrung ausgefithrten AnschluBpunkt auf der
Leiterplatte sein kann, d. h. daB die Gefahr besteht,
daB kein brauchbarer Kontakt zwischen dem konturlosen
Prifstift und dem Kontaktpunkt auf dem Priifling =zustan-
dekommt, kann vorzugsweise ein ausreichend groBer Kopf
16 an diesem konturlosen Priifstift dadurch ausgebildet
werden, daB er am oberen, am Priifling anliegenden Ende
in geeigneter Weise, also z. B. kreisférmig, umgebogen
oder abgebogen wird, also etwa nach Art eines Bischofs-
stabes oder dergleichen. Hierdurch gelingt es in Dbe-
sonders vorteilhafter Weise, auch bei besonders diinnen
konturlosen. Priifstiften, die bei hohen Kontaktdichten
eingesetzt werden, relativ groBe Kontaktpunkte (etwa in
Form von Bohrungen/Durchsteigern) in einem Priifling 2zu
kontaktieren, ohne daB es eines groBen Fertigungsaufwan-
des fir einen Prifstiftkopf bedarf. Je nach Priifling

koénnen die Prifstifte mit und ohne derartige Képfe in
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einem Adapter gemischt vorkommen.
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Patentanspriiche

1. Adapter zur Anpassung des gleichm&Bigen Kontaktra-
sters einer elektrischen Prifvorrichtung fir Leiterplat-
ten an die ungleichm&Bige Kontaktkonfiguration der
AnschluBSpunkte auf einer ein- oder beidseitig zu priifen-
den Leiterplatte mit nadelartigen Priifstiften, .die mit
ihrem einen Ende auf den regelmiBig verteilten Kontakten
des Kontaktfeldes der Prifvorrichtung aufliegen, sich'
durch die Prufstiftkan&dle des Adapters erstrecken und
mit ihren anderen Enden die meistens unregelm&Big ver-
teilten AnschluBpunkte dér zu priifenden Leiterplatte
kontaktieren, wobei die Deckfléche des Adapters an der
zu kontaktierenden Flache der Leiterplatte uhd die
Bodenfldche des Adapters auf dem Kontaktfeld der Prif-

vorrichtung anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB der

Adapter im Bereich 2zwischen seiner Bodenfliche und
seiner Deckflache ein im wesentlichen inkompressibler
Vollmaterialkérper geringer Dichte und hoher Flachen-
druckfestigkeit ist, der durchgéngig von den Priifstift-
kandlen durchsetzt ist, die durch Einstechen von Nadel
in den Vollmaterialkérper hergestellt sind.

2. Adapter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Adapterkodorper aus einem in sich einheitlichen
Material, wie Balsaholz, Styropor oder einem sonstigem

Kunststoff-Hartschaummaterial ausgebildet ist.

3. Adapter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Adapterkdrper aus einem mehrschichti-

gen Verbundwerkstoff aufgebaut ist.

4, Adapter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daB der Verbundwerkstoff aus mehreren Lagen aus einem im
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Dichte und hoher Flachendruckfestigkeit mit dazwischen

angeordneten Lagen eines Faservlieses aufgebaut ist.

5. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Deckflache des Ver-

bundkérpers von einer priuflingsspezifisch gebohrten,
vorzugsweise abnehmbaren Platte, z. B. einer Plexiglas-
platte, gebildet ist.

6. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Bodenflache des Ver-

bundkdérpers von einer rasterspezifisch gebohrten, vor-
zugsweise abnehmbaren Rasterfiihrungsplatte (10, 12)
gebildet wird, deren Raster dem Raster der zu prifenden
Leiterplatte oder einem anderem, vorzugsweise dichterem

Raster entspricht.

7. Adapter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

da8 die dem Verbundkérper (20) zugewandten Enden der
Bohrungen in der Rasterfihrungsplatte (10) konisch
aufgeweitet sind derart, daB der Durchmesser mit zuneh-

mendem Abstand von der &uBeren Bodenfl&che groBer wird.

8. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Prifstifte als kontur-

lose Starrstifte (14) ausgebildet sind wund auf ein

aktives Grundraster / einen Federfeldkérper wirken.

9. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Priifstifte wenigstens

teilweise als konturlose, glatte Starrstifte ausgebildet
sind und einen Kopf in Gestalt eines hakenférmig oder

kreisférmig umgebogenen Stiftendes haben.

10. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Prifkan&dle durch Einste-
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chen von Nadeln in den Vollmaterialkdrper hergestellt
sind, deren Durchmesser bis zu ca. 50 % grdBer sind als
der Durchmesser der in diese Priufstiftkandle einzuset-

zenden Prifstifte.

11. Adapter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Nadeln und/oder die

Prifstifte durch einen an sich bekannten Priifstiftsetzer

in den Vollmaterialkérper eingebracht werden.

12. Prifstift zur Verwendung in einem Priifstiftadapter
fir Leiterplatten, vorzugsweise in einem Adapter nach

einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daB an einem an sich bekannten glatten konturlosen
Prufstift ein Prifstiftkopf in Gestalt eines kreis- oder
hakenférmig umgebogenen bzw. abgebodenen Priifstiftab-

schnittes ausgebildet ist.
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