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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "LENTE
DE CONTATO TINGIDA COM PADROES CELULARES E METODO
DE APERFEICOAMENTO DE UMA iRIS".

Campo da Invencao

[001] A presente invengao refere-se a lentes de contato tingidas.
Em particular, a invengao fornece lentes de contato que melhoram ou
alteram a cor de uma iris do usuario da lente de contato.

Antecedentes da Invencao

[002] QO uso de lentes de contato tingidas ou coloridas para alte-
rar a cor natural da iris e/ou mascarar anormalidades oftalmicas é bem
conhecido. Tipicamente, essas lentes utilizam cores opacas ou trans-
lucidas para alterar a cor da iris, como por exemplo, de marrom para
azul. Adicionalmente, lentes tingidas tém sido fabricadas para tentar
melhorar a cor de uma pessoa de olhos escuros sem alterar a cor da
iris. Essas lentes s8o desvantajosas visto que o aperfeigoamento da
cor & muito sutil para ser notado quando a lente esta no olho ou o
aperfeigoamento resulta em uma aparéncia pouco natural da iris do
usuario.

Breve Descricao dos Desenhos

[003] A figura 1 € uma modalidade da invengao.

[004] A figura 1a € uma vista ampliada de uma parte da figura 1.
[005] A figura 2 € uma segunda modalidade da invencao.

[006] A figura 3 é uma terceira modalidade da inveng&o.

Descricac Detalhada da Invencéo e das Modalidades Preferidas

[007] A invencdo fornece lentes de contato tingidas, e métodos
para sua fabricagdo, que melhoram a iris do usuario da lente. As len-
tes da invengdo possuem um padrdo de uma pluralidade de ceélulas
que serve para melhorar a definigdo da iris do usuario resultando na
iris parecendo maior para quem olha para o usuario da lente.

[008] Alternativamente, o padrdo pode ser utilizado para alterar a
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cor da iris do usuario. As lentes da invengao podem ter maior utilidade
como lente cosmética para melhorar ou alterar a iris do individuo de
olhos escuros, mas também pode ser utilizada para melhorar ou alte-
rar a iris de um usuario de lente com olhos claros.

[009] Em uma modalidade, a invengéo fornece uma lente de con-
tato compreendendo, consistindo essencialmente em, e consistindo
em uma pluralidade de células. Para fins da invengéo, por "célula" se
significa uma estrutura que encerra parcial ou totalmente um espago.
[0010] Na figura 1 é ilustrada uma modalidade de um padrao celu-
lar 10. Nessa modalidade, uma pluralidade de células dispostas de
forma aleatéria, tal como 12, compde substancialmente a parte de iris
da lente, ou a parte da lente que se sobrepde a iris do usuario enquan-
to a lente esta localizada no olho e centralizada. As células podem
compor total ou, preferivelmente, parcialmente a parte de iris. A borda
mais interna 16 do padrao celular esta a um didametro de cerca de 7
mm. do centro geométrico da lente. No entanto, a borda mais interna
pode estar a cerca de 5 a cerca de 8 mm do centro geométrico da len-
te. A borda mais interna 16 como ilustrado tem um formato regular e
homogéneo, mas pode ser um limite desigual e irregular. A area 15 é
uma regiao na qual ndo existem elementos de padrdo, area essa como
ilustrada, ira compor de forma parcial a parte de iris além do todo da
parte da pupila, ou parte da lente que se sobrepde a pupila do usuario
enquanto a lente esta no olho e centralizada. Como ilustrado, a area
11 é transparente, mas pode ser colorida de forma translucida ou opa-
ca também.

[0011] A figura 1a é uma vista ampliada de uma parte do padrao
de célula no qual é ilustrada uma célula individual 13. Como ilustrado,
a célula 13 quase que encerra completamente o espago 14. llustrada
também é a célula 17 encerrando o espago 18. O formato e tamanho

das células 13 e 17, como ilustrado, e preferivelmente, sdo diferentes.
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No entanto, todas as células em um padrao de célula podem ter o
mesmo tamanho e/ou formato. As células ilustradas em ambas as figu-
ras 1 e 1a sdo compostas de pontos, pontos esses que podem ter
qualquer tamanho e preferivelmente tém de 0,060 a cerca de 0,180
mm. de didmetro, mais preferivelmente de cerca de 0,0075 a cerca de
0,0125 mm de diametro. Alternativamente, as células da invengao po-
dem ser feitas a partir de qualquer componente alternativo a pontos
incluindo, sem limitagéo, linhas, componentes de formato ndo geomé-
trico, ou similares e combinagdes dos mesmos ou uma combinagao de
pontos e um ou mais componentes alternativos.

[0012] As células podem ser combinadas com qualquer numero de
elementos adicionais para formar padrées mais elaborados. Tais com-
ponentes podem incluir, sem limitagdo, anéis de limbo, estruturas ge-
omeétricas, tal como pontos e linhas ou estruturas engragadas incluin-
do, sem limitagao, estrias ou estruturas tipo penas. Em uma modalida-
de preferida, as células sdo combinadas com um anel de limbo e a in-
vengao fornece uma lente de contato compreendendo, consistindo es-
sencialmente em, e consistindo em um anel de limbo e uma pluralida-
de de células.

[0013] Por "anel de limbo" se deseja significar uma faixa anular
colorida que, quando a lente esta no olho e centralizada, se sobrepde
parcial ou substancialmente completamente a regido de limbo do usu-
ario da lente, ou a jungéo da esclera com a cérnea. Preferivelmente, o
anel de limbo se sobrepde substancialmente completamente a regiao
de limbo. A borda mais interna, ou borda mais préoxima do centro geo-
métrico da lente, do anel de limbo pode estar a um didmetro de cerca
de 8 mm a cerca de 12 mm, preferivelmente de cerca de 9 a cerca de
11 mm, do centro geométrico da lente. O anel pode ter qualquer largu-
ra adequada e preferivelmente tem cerca de 0,5 a cerca de 2,5 mm de

largura, mais preferivelmente cerca de 0,75 a cerca de 1,25 mm de
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largura.

[0014] Como ilustrado na figura 2, o padrdo de célula 20 inclui um
anel de limbo 21. Comegando na borda mais interna 24 do anel de
limbo 21 encontra-se uma pluralidade de células 22. As células ilustra-
das compdem apenas uma parte da parte da iris da lente, mas nesse
ou em qualquer outro desenho da invengao, apesar de menos preferi-
do, as células podem compor toda a parte de iris. Como ilustrado, a
borda mais interna 24 do anel de limbo 21 € uma borda irregular e de-
sigual, mas podendo ser homogénea.

[0015] Outra modalidade alternativa, na qual as células sdo com-
binadas com mais de um elemento adicional, é apresentada na figura
3. Na figura 3 é ilustrado um anel de limbo 31, células 33, e marcas
tracejadas 32. Por "marcas tracejadas" se deseja significar um agru-
pamento de duas ou mais linhas paralelas. As linhas individuais que
criam as marcas tracejadas podem ter largura, comprimentos e espa-
¢amentos uniformes ou variaveis. Cada linha dentro da marca traceja-
da é preferivelmente uma linha substancialmente reta, mas pode ser
diferente de reta. E ilustrada adicionalmente uma pluralidade de pon-
tos 35. Preferivelmente, os pontos 35 e as marcas tracejadas 32 estéo
localizados dentro de espagos encerrados de células 33.

[0016] A cor selecionada para cada uma das células, anel de limbo
e elementos de padrao restantes sera determinada pela cor natural da
iris do usuario da lente e do aperfeicoamento ou mudanga de cor de-
sejado. Cada uma das células, anéis de limbo e elementos adicionais
podem ter a mesma cor ou cores complementares. Dessa forma, ele-
mentos podem ser qualquer cor incluindo, sem limitagdo, qualquer um
dentre uma variedade de nuances e tons de azul, verde, cinza, mar-
rom, preto, amarelo, vermelho ou combinagbes dos mesmos. As cores
preferidas para o anel de limbo incluem, sem limitagdo, qualquer um

dentre uma variedade de nuances e tons de preto, marrom e cinza.
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[0017] Como utilizado em uma lente para aprimorar ou alterar a
cor do olho do usuario, preferivelmente o elemento de anel de limbo é
uma faixa sélida de cor que mascara a cor da regiao de limbo do usua-
rio da lente e mais preferivelmente a cor de mascaragédo é uma cor
opaca. Os elementos restantes, as células e outros elementos de pa-
drao, podem ser translucidos ou opacos, dependendo do resultado de-
sejado no olho. Para fins da invengéo, por "translucido” se deseja sig-
nificar uma cor que permite uma transmissdo média de luz (%T) na
faixa de 380 a 780 nm de cerca de 60 a cerca de 99%, preferivelmente
de cerca de 65 a cerca de 85% T. Por "opaco” se deseja significar uma
cor que permite uma transmissao de luz média (%T) na faixa de 380 a
780 nm de 0 a cerca de 55, preferivelmente de 7 a cerca de 50% T.
[0018] Os elementos podem ser feitos a partir de qualquer pigmen-
to organico ou inorganico adequado para uso em lentes de contato, ou
combinagdes de tais pigmentos. A opacidade pode ser controlada pela
variagao da concentragdo de pigmento e didéxido de titanio utilizados,
com maiores quantidades resultando em maior opacidade. Os pigmen-
tos organicos ilustrativos incluem, sem limitagao, pthalocyanine blue,
pthalocyanine green, carbazole violet, vat orange No. 1, e similares ou
combinagdes dos mesmos. Exemplos de pigmentos inorganicos uteis
incluem, sem limitagdo, 6xido de ferro preto, 6xido de ferro marrom,
6xido de ferro amarelo, 6xido de ferro vermelho, diéxido de titanio, e
similares, e combinagdes dos mesmos. Em adigéo a esses pigmentos,
tinturas soluveis ou n&o podem ser utilizadas, incluindo, sem limitagao,
tinturas a base de diclorotriazina e vinil sulfona. Tinturas e pigmentos
uteis sdo comercialmente disponiveis.

[0019] A tintura ou pigmento selecionado pode ser combinado com
um ou mais dentre um pré-polimero, ou polimero aglutinante, e um
solvente para formar o corante utilizado para produzir as camadas

translucidas e opacas utilizadas nas lentes da invengdo. Outros aditi-
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v0s Uteis em corantes de lente de contato também podem ser utiliza-
dos. Os polimeros aglutinantes, solventes, e outros aditivos Uteis nas
camadas de cor da invengao sao conhecidos e comercialmente dispo-
niveis ou seus métodos de fabricagcio sdo conhecidos.

[0020] Os elementos podem ser aplicados ou impressos em uma
ou mais superficies de uma lente ou podem ser impressos em uma ou
mais superficies de um molde no qual um material de formacgao de len-
te sera depositado e curado. Em um método preferido de formagao de
lente incorporando os desenhos da invengao, um molde dtico termo-
plastico, feito de qualquer material adequado incluindo, sem limitagéo,
policlefinas ciclicas e poliolefinas tais como resina de polipropilenc ou
poliestireno € utilizado. Os elementos sao depositados na parte dese-
jada da superficie de moldagem do molde. Por "superficie de molda-
gem" se deseja significar a superficie de um molde ou meio molde uti-
lizada para formar uma superficie de uma lente. Preferivelmente, a de-
posicao é realizada por impressio como se segue,

[0021] Uma placa metalica, preferivelmente feita de ago e mais
preferivelmente de ag¢o inoxidavel, € coberta com um material resisten-
te a luz que € capaz de se tornar insoluvel em agua uma vez curado.
Os elementos séo selecionados ou projetados e entdo reduzidos para
0 tamanho desejado utilizando-se qualquer uma dentre varias tecnicas
tais como técnicas fotograficas, localizadas sobre a placa metalica, e o
material resistente a luz é curado.

[0022] A placa € subsequentemente lavada com uma sclugao
aquosa e a imagem resultante € gravada na placa até uma profundi-
dade adequada, por exemplo, cerca de 20 micron. Um corante con-
tendoc um polimero aglutinante, solvente e pigmento ou tintura € entao
depositado nos elementos para preencher as depressdes com corante.
Uma almofada de silicio de uma geometria adequada para uso na im-

pressao na superficie e de dureza variavel, geralmente de cercade 1 a
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cerca de 10, é pressionada contra a imagem na placa para remover o
corante e o corante é entdo secado ligeiramente por evaporagao do
solvente. A almofada é entdo pressionada contra a superficie de mol-
dagem em um molde 6tico. O molde sofre desgaseificagdo por até 12
horas para a remogao dos solventes e oxigénio excessivos depois do
que o0 molde é preenchido com material de lente. Uma metade com-
plementar de molde é entao utilizada para completar a montagem do
molde e o conjunto de molde é exposto a condigbes adequadas para a
cura do material de lente utilizado. Tais condigbes sdo bem conheci-
das na técnica e dependerdao do material de lente selecionado. Uma
vez que a cura esta completa e a lente é liberada do molde, a mesma
é equilibrada em uma solugéao salina.

[0023] Em uma modalidade preferida, uma camada de pré-
polimero transparente € utilizada, camada de pré-polimero essa que
se sobrepdem pelo menos ao anel de limbo e aos elementos de célula
e forma preferivelmente a totalidade da superficie mais externa da len-
te. O pré-polimero pode ser qualquer polimero que seja capaz de dis-
tribuir pigmento e qualquer agente para tornar a lente opaca utilizado.
[0024] A invencgéo pode ser utilizada para fornecer lentes de conta-
to duras ou flexiveis tingidas feitas de qualquer material de formagéao
de lente conhecido, ou material adequado para a fabricagdo de tais
lentes. Preferivelmente, as lentes da invengdo sédo lentes de contato
flexiveis, o material selecionado para a formag¢ao das lentes da inven-
¢ao sendo qualquer material adequado para a produgao de lentes de
contato flexiveis. Os materiais preferidos adequados para a formagao
de lentes de contato flexiveis utilizando o método da invengéo incluem,
sem limitagéo, elastdmeros de silicone, macrémeros contendo silicone,
incluindo, sem limitagdo, os descritos nas patentes U.S. Nos.
5.371.147, 5.314.960 e 5.057.578 incorporadas aqui em sua totalidade

por referéncia, hidrogéis, hidrogéis contendo silicone, e similares e
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combinagdes dos mesmos. Mais preferivelmente, o material de lente
contém uma funcionalidade de siloxano, incluindo, sem limitagédo, ma-
crobmeros de polidimetil siloxano, metracriloxipropil polialquil siloxanos,
e misturas dos mesmos, um hidrogel de silicone ou um hidrogel feito
de monémeros contendo grupos hidréxi, grupos carboxila, ou ambos
ou combinagdes dos mesmos. Materiais para a fabricagdo de lentes de
contato flexiveis sdo bem conhecidos e comercialmente disponiveis.
Preferivelmente, o material é acquafilcon, etafilcon, genfilcon, lenefil-

con, balafilcon, lotrafilcon ou galyfilcon.
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REIVINDICAGOES

1. Lente de contato, que compreende um padréo (10, 20)
compreendendo uma rede de uma pluralidade de células organizadas
de forma randémica (12, 22), cada uma das células compreendendo
um espago com uma parede que se estende pelo menos um dentre
parcialmente ou totalmente ao redor do mesmo, a parede compreen-
dendo um ou mais elementos coloridos;

caracterizada pelo fato de que compreende ainda um anel
de limbo (21), em que a borda mais interna do anel de limbo (21) esta
a um diametro de 8 mm a 12 mm do centro geomeétrico da lente, e em
que o anel de limbo (21) possui de 0,5 a 2,5 mm de largura.

2. Lente, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que cada parede de cada célula da dita pluralidade de cé-
lulas (12, 22) compreende uma pluralidade de pontos.

3. Lente, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que compreende ainda pelo menos um elemento adicional
selecionado a partir do grupo que consiste em pontos, marcas traceja-
das, e estruturas imaginarias.

4. Lente, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que compreende ainda pelo menos um elemento adicional
selecionado a partir do grupo que consiste em pontos, marcas traceja-
das, e estruturas imaginarias.

5. Método de aperfeicoamento de uma iris, que compreen-
de:

proporcionar uma lente de contato, conforme definida na
reivindicagdo 1, que compreende um padréo (10 ,20) compreendendo
uma rede de uma pluralidade de células organizadas de forma randd-
mica (12, 22), cada uma das células compreendendo um espago com
uma parede que se estende pelo menos um dentre parcialmente ou

totalmente ao redor do mesmo, a parede compreendendo um ou mais
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elementos coloridos;

caracterizado pelo fato de que a lente de contato compre-
ende ainda um anel de limbo (21), em que a borda mais interna do
anel de limbo (21) esta a um didmetro de 8 mm a 12 mm do centro ge-
ométrico da lente, e em que o anel de limbo (21) possui de 0,5 a 2,5

mm de largura.
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