
(57)【要約】

【課題】簡単な構成で伝熱面積を確保し、圧力の高い冷

媒に対しても信頼性および耐久性に優れ、高性能な熱交

換器を提供する。また、圧縮機の放熱を有効に利用でき

、圧縮機の騒音も防止できる熱交換器を提供する。

【解決手段】少なくとも１本以上の冷媒管を螺旋状に巻

き、前記冷媒管の外側に、前記冷媒管と前記螺旋形状の

直径方向に沿って接するように給湯水管を螺旋状に巻き

、円筒を前記給湯水管の外側に設けた構成とする。また

、螺旋形状を圧縮機のシェルに接した構成とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も １ 本 以 上 の 冷 媒 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 前 記 冷 媒 管 の 外 側 に 、 前 記 冷 媒 管 と 前 記 螺
旋 形 状 の 直 径 方 向 に 沿 っ て 接 す る よ う に 給 湯 水 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 円 筒 を 前 記 給 湯 水 管 の
外 側 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
給 湯 水 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 前 記 給 湯 水 管 の 外 側 に 、 前 記 給 湯 水 管 と 前 記 螺 旋 形 状 の 直 径 方
向 に 沿 っ て 接 す る よ う に 少 な く と も １ 本 以 上 の 冷 媒 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 円 筒 を 前 記 冷 媒 管
の 外 側 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 冷 媒 管 を 扁 平 形 状 と し 、 前 記 冷 媒 管 は 、 複 数 の 冷 媒 通 路 が 前 記 冷 媒 管 幅 方 向 に 並 列 に
配 さ れ た 構 成 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 螺 旋 形 状 を 圧 縮 機 の シ ェ ル に 接 す る 構 成 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に
記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 冷 媒 管 は 、 そ れ ぞ れ 前 記 螺 旋 形 状 の 軸 方 向 に 対 し 、 接 触 せ ず に 螺 旋 状 に 巻 か れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 冷 媒 管 を 流 れ る 冷 媒 と し て 二 酸 化 炭 素 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ い ず
れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は ヒ ー ト ポ ン プ 給 湯 機 に 用 い る 熱 交 換 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の ヒ ー ト ポ ン プ 給 湯 機 に 用 い る 熱 交 換 器 は 、 図 ４ に 示 す も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ４ は 、 従 来 の 熱 交 換 器 の 構 成 を 示 す 断 面 構 成 図 で あ り 、 図 ４ を 参 照 し な が ら 従 来 の 技 術
を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ４ に お い て 、 １ は 熱 交 換 器 本 体 、 ２ は 熱 交 換 器 、 こ の 熱 交 換 器 ２ は 冷 媒 管 ２ Ａ 、 給 湯 水
管 ２ Ｂ を 螺 旋 状 に 巻 付 け て 形 成 さ れ て い る 。 冷 媒 管 ２ Ａ は 冷 媒 、 給 湯 水 管 ２ Ｂ は 給 湯 水 が
流 通 す る 。 こ の 両 者 の 管 は 交 互 に 直 接 管 同 士 が 接 触 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ し て 、 螺 旋 体 の 両 端 に は 支 持 体 （ 端 板 ） ３ を 設 け 、 こ れ ら 支 持 体 ３ を 前 記 螺 旋 状 に 形 成
さ れ た 熱 交 換 器 ２ を 螺 旋 の セ ン タ ー に 設 け た ボ ル ト ４ に よ っ て 機 械 的 に 締 結 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 ナ ッ ト ５ と 支 持 体 ３ の 間 に は ス プ リ ン グ ワ ッ シ ャ ー ６ が 挿 入 さ れ て お り 、 締 付 力 の
変 化 を 防 止 し て い る 。 そ し て 、 螺 旋 状 に 巻 か れ た 冷 媒 管 ２ Ａ と 、 給 湯 水 管 ２ Ｂ の 外 周 に は
外 部 へ の 熱 損 失 を 防 止 す る た め の 断 熱 材 ７ が 円 筒 状 に 巻 か れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ に よ り 、 低 コ ス ト で 伝 熱 面 積 が 確 保 で き 、 信 頼 性 お よ び 耐 久 性 に 優 れ た 熱 交 換 器 を 提
供 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ ― ２ ４ １ ８ ６ ５ 号 公 報 （ 第 ４ 頁 、 図 １ ）
【 ０ ０ ０ ９ 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 こ の よ う な 従 来 の 方 式 で は 、 冷 媒 管 ２ Ａ と 給 湯 水 管 ２ Ｂ が 交 互 に 接 触 し て 圧 接 し
て い る た め 、 た と え ば 冷 媒 管 ２ Ａ の 入 口 か ら 流 入 し た 高 温 の 冷 媒 の 熱 が 、 管 壁 を 介 し て 給
湯 水 管 ２ Ｂ に 伝 わ る の み な ら ず 、 給 湯 水 管 ２ Ｂ を 介 し て や や 低 温 の 冷 媒 に も 順 次 伝 わ る た
め 、 熱 損 失 と な っ て 、 給 湯 水 の 温 度 を 十 分 に 上 げ る た め に は 、 熱 交 換 器 を 大 き く す る 必 要
が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 螺 旋 体 の 両 端 に 支 持 体 （ 端 板 ） ３ を 設 け て 、 そ の セ ン タ ー に 設 け た ボ ル ト ４ に よ っ
て 機 械 的 に 締 結 し て い る た め 、 螺 旋 体 の 内 部 の 空 間 が デ ッ ド ス ペ ー ス と な り 他 の 部 品 等 の
収 納 も で き な い た め 、 熱 交 換 器 を 収 納 す る 本 体 （ 図 示 せ ず ） を 大 き く す る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 上 記 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 小 型 低 コ
ス ト で あ り 、 ま た 、 冷 媒 を 圧 送 す る 圧 縮 機 の 振 動 や 騒 音 を 防 止 し 、 そ の 廃 熱 を 有 効 に 利 用
し て 高 性 能 な 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 少 な く と も １ 本 以 上 の 冷 媒 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 冷 媒 管
の 外 側 に 、 冷 媒 管 と 螺 旋 形 状 の 直 径 方 向 に 沿 っ て 接 す る よ う に 給 湯 水 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、
円 筒 を 前 記 給 湯 水 管 の 外 側 に 設 け た の で 、 螺 旋 形 状 の 内 部 空 間 を 他 の 部 品 等 の 収 納 に 利 用
す る こ と が で き 、 螺 旋 形 状 の 軸 方 向 の 長 さ が 短 く な り 機 器 本 体 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と
な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 特 に 給 湯 水 管 が 冷 媒 管 よ り も 硬 質 で 曲 が り に く い 場 合 な ど に お い て は 、 給 湯 水 管 の
曲 率 半 径 を 大 き く す る こ と が で き る の で 、 螺 旋 曲 げ が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 給 湯 水 管 を 螺 旋 状 に 巻 き 、 給 湯 水 管 の 外 側 に 、 前 記 給
湯 水 管 と 螺 旋 形 状 の 直 径 方 向 に 沿 っ て 接 す る よ う に 少 な く と も １ 本 以 上 の 冷 媒 管 を 螺 旋 状
に 巻 き 、 円 筒 を 冷 媒 管 の 外 側 に 設 け た の で 、 螺 旋 形 状 の 内 部 空 間 を 他 の 部 品 等 の 収 納 に 利
用 す る こ と が で き 、 螺 旋 形 状 の 軸 方 向 の 長 さ が 短 く な り 機 器 本 体 を 小 型 化 す る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 特 に 冷 媒 管 が 給 湯 水 管 よ り も 硬 質 で 曲 が り に く い 場 合 な ど に お い て は 、 冷 媒 管 の 曲
率 半 径 を 大 き く す る こ と が で き る の で 、 螺 旋 曲 げ が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、 冷 媒 管 を
扁 平 形 状 と し 、 冷 媒 管 は 、 複 数 の 冷 媒 通 路 が 冷 媒 管 幅 方 向 に 並 列 に 配 さ れ た も の で 、 冷 媒
管 が 扁 平 状 の た め 、 給 湯 水 管 と の 伝 熱 面 積 を 大 き く す る こ と が で き る の で 熱 交 換 器 の 高 性
能 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 特 に 高 圧 の 冷 媒 を 使 用 す る 場 合 な ど に お い て は 、 断 面 積 の 小 さ な 冷 媒 通 路 を 複 数 個
、 並 列 状 に 形 成 し て い る の で 、 冷 媒 管 の 肉 厚 を 大 き く す る 必 要 が な く 、 熱 交 換 器 を 軽 く で
き る ば か り で な く 、 給 湯 水 管 と の 接 触 熱 抵 抗 も 小 さ く で き る の で 、 熱 交 換 器 の 高 性 能 化 が
容 易 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 冷 媒 管 の 曲 げ が 極 め て 容 易 と な り 、 加 工 性 に 優 れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、 螺 旋 形 状
を 圧 縮 機 の シ ェ ル に 接 す る 構 成 と し た も の で あ り 、 冷 媒 を 圧 送 す る た め の 圧 縮 機 の シ ェ ル
周 囲 か ら の 放 熱 を 給 湯 水 の 加 熱 に 利 用 す る こ と が で き 、 運 転 効 率 が 向 上 す る と 共 に 、 圧 縮
機 と 熱 交 換 器 を 一 体 化 で き る の で 、 よ り 小 型 化 が 可 能 と な る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 圧 縮 機 の 周 囲 に 給 湯 水 管 お よ び 冷 媒 管 を 巻 き つ け る 構 成 と し た の で 、 圧 縮 機 か ら 発
す る 騒 音 や 振 動 を 両 管 で 吸 収 で き 、 そ の 低 減 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、 冷 媒 管 を
、 そ れ ぞ れ 螺 旋 形 状 の 軸 方 向 に 対 し 、 接 触 せ ず に 螺 旋 状 に 巻 い て い る も の で あ り 、 螺 旋 形
状 の 軸 方 向 の 熱 の 流 れ を 遮 断 す る こ と が で き 、 熱 交 換 性 能 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 の 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ５ い ず れ か １ 項 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て
、 冷 媒 管 を 流 れ る 冷 媒 と し て 二 酸 化 炭 素 を 用 い た も の で あ り 、 冷 媒 と し て は 温 暖 化 係 数 、
オ ゾ ン 破 壊 係 数 と も 環 境 に 良 い も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 に 係 わ る 熱 交 換 器 を 具 体 的 な 実 施 例 に よ り 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
（ 実 施 の 形 態 １ ）
図 １ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 熱 交 換 器 の 構 成 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 １ に お い て 、 １ １ は 熱 交 換 器 本 体 、 １ ２ は 冷 媒 管 で あ り 、 こ こ で は 高 さ 寸 法 に 比 べ て 幅
寸 法 が 長 い 扁 平 状 の 冷 媒 管 本 体 に 、 冷 媒 管 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の 冷 媒 通 路 を 冷 媒 管 幅 方
向 に 並 列 状 に 形 成 し て い る 場 合 を 示 し て い る 。 そ し て 、 冷 媒 管 １ ２ は 円 筒 Ａ １ ３ に 螺 旋 状
に 巻 き つ け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
１ ４ は 給 湯 水 管 で あ り 、 こ こ で は 扁 平 状 の 銅 管 を 使 用 し 、 冷 媒 管 １ ２ と 同 様 の 幅 寸 法 を 持
っ た 例 を 示 し て い る 。 給 湯 水 管 １ ４ は 冷 媒 管 １ ２ と 重 な る よ う に 冷 媒 管 １ ２ の 外 側 に 螺 旋
状 に 巻 き つ け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ ５ は そ の 直 径 が 可 変 で き る 円 筒 Ｂ で あ り 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ が 互 い に 圧 接 す る
よ う に 外 側 か ら 内 側 に 締 め 付 け る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ こ で 、 本 実 施 例 の 熱 交 換 器 １ １ の 組 み 立 て 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま ず 、 冷 媒 管 １ ２ と 円 筒 Ａ １ ３ と を 互 い に 密 着 す る よ う に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け て い く が 、 円
筒 Ａ １ ３ の 軸 方 向 に は 冷 媒 管 １ ２ ど う し 密 着 せ ず 、 一 定 の 間 隔 を あ け て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
次 に 給 湯 水 管 １ ４ を 冷 媒 管 １ ２ と 重 な る よ う に 冷 媒 管 １ ２ の 外 側 に 螺 旋 状 に 巻 き つ け る が
、 冷 媒 管 １ ２ と 同 様 に 円 筒 Ａ １ ３ の 軸 方 向 に は 給 湯 水 管 １ ４ ど う し は 密 着 せ ず 、 一 定 の 間
隔 を あ け て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 状 態 で は 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ と は 各 々 の 材 料 の 持 つ 弾 性 の 性 質 に よ り 密 着 せ
ず 、 隙 間 の 開 い た 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
次 に 、 給 湯 水 管 １ ４ の 外 側 よ り 円 筒 Ｂ １ ５ を は め 込 む 。 円 筒 Ｂ １ ５ は 、 直 径 が 可 変 で き 、
具 体 的 な 構 成 例 を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ２ は 円 筒 Ｂ １ ５ を 軸 方 向 か ら 見 た 概 観 図 で あ り 、 円 筒 Ｂ １ ５ は 、 円 筒 １ ６ の 一 部 が 円 筒
の 軸 方 向 に 切 断 さ れ 、 軸 の 略 直 径 方 向 外 向 き に 折 り 曲 げ ら れ た ツ バ 部 １ ７ を 設 け 、 円 筒 Ｂ
１ ５ の 直 径 を 小 さ く す る よ う に 両 ツ バ 部 を 円 筒 Ｂ １ ５ の 円 周 方 向 に 締 め 付 け る こ と が 可 能
な ボ ル ト １ ８ 、 ナ ッ ト １ ９ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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円 筒 Ｂ １ ５ を 給 湯 水 管 １ ４ の 外 側 よ り は め 込 ん だ 後 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ が 密 着 す
る よ う に ボ ル ト １ ８ 、 ナ ッ ト １ ９ を 徐 々 に 締 め 込 む 。 こ う す る こ と に よ り 、 ツ バ 部 １ ７ が
互 い に 接 近 す る に つ れ 、 円 筒 １ ６ の 直 径 が 小 さ く な り 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ と が 圧
接 さ れ て 密 着 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ う す る こ と に よ り 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ の 間 の 熱 抵 抗 が 小 さ く な り 、 ま た 、 伝 熱
面 積 も 確 保 で き る の で 熱 交 換 性 能 が 高 く な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
な お 、 円 筒 Ａ １ ３ の 内 部 は 空 間 が で き る た め 、 た と え ば 給 湯 水 を 生 成 す る た め に 必 要 な ポ
ン プ な ど の 他 の 部 品 の 収 納 に 利 用 す る こ と が で き 、 機 器 本 体 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 給 湯 水 管 １ ４ が 冷 媒 管 １ ２ よ り も 硬 質 で 曲 が り に く い 場 合 な ど に お い て は 、 給 湯 水
管 １ ４ の 曲 率 半 径 を 大 き く す る こ と が で き る の で 、 螺 旋 曲 げ の 加 工 が よ り 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 こ こ で 冷 媒 管 １ ２ お よ び 給 湯 水 管 １ ４ は 、 そ れ ぞ れ 円 筒 Ａ １ ３ の 軸 方 向 に は 冷 媒 管
１ ２ ど う し 、 給 湯 水 管 １ ４ ど う し は 密 着 せ ず 、 一 定 の 間 隔 を あ け て 形 成 し て い る の で 、 管
壁 を 通 じ て の 円 筒 Ａ １ ３ 軸 方 向 の 熱 の 移 動 が 防 げ 、 熱 ロ ス を 防 止 で き る の で 、 熱 交 換 性 能
を 高 く 維 持 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 円 筒 Ａ １ ３ 、 円 筒 Ｂ １ ５ は 熱 伝 導 性 の 低 い 材 料 で 構 成 す る と 、 軸 方 向 へ の 熱 の 移 動
を 少 な く す る こ と が で き 、 熱 交 換 性 能 を さ ら に 高 く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
な お 、 こ こ で は 冷 媒 管 １ ２ を 内 側 に 、 給 湯 水 管 １ ４ を 外 側 に 設 け た が 、 逆 に し た 場 合 に は
、 給 湯 水 管 １ ４ が 冷 媒 管 １ ２ よ り も 硬 質 で 曲 が り に く い 場 合 な ど に お い て は 、 給 湯 水 管 １
４ の 曲 率 半 径 を 大 き く す る こ と が で き る の で 、 螺 旋 曲 げ の 加 工 が よ り 容 易 と な る 他 、 そ の
他 の 効 果 は 同 様 で あ る の で 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
本 実 施 例 で は 、 冷 媒 管 １ ２ と 給 湯 水 管 １ ４ が １ 組 の 場 合 を 説 明 し た が 、 給 湯 水 管 １ ４ が 冷
媒 管 １ ２ を 挟 む よ う に ２ 本 あ っ て も よ く 、 こ れ ら も 本 発 明 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ 実 施 の 形 態 ２ ）
図 ３ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 熱 交 換 器 の 構 成 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
図 ３ に お い て 、 ２ １ は 熱 交 換 器 本 体 、 ２ ２ は 給 湯 水 管 で あ り 、 冷 媒 （ こ こ で は 二 酸 化 炭 素
） を 圧 送 す る 圧 縮 機 ２ ３ の シ ェ ル に 螺 旋 状 に 巻 き つ け て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
２ ４ は 冷 媒 二 酸 化 炭 素 が 流 れ る 冷 媒 管 で あ り 、 こ こ で は 複 数 本 の 細 管 を 並 列 に 並 べ た も の
を 用 い て 、 複 数 本 の 細 管 の 幅 寸 法 の 合 計 が 給 湯 水 管 ２ ２ の 幅 寸 法 と 同 様 で あ る 例 を 示 し て
い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
冷 媒 管 ２ ４ は 給 湯 水 管 ２ ２ と 重 な る よ う に 給 湯 水 管 ２ ２ の 外 側 に 螺 旋 状 に 巻 き つ け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
２ ５ は そ の 直 径 が 可 変 で き る 円 筒 Ｂ で あ り 、 給 湯 水 管 ２ ２ と 冷 媒 管 ２ ４ が 互 い に 圧 接 す る
よ う に 外 側 か ら 内 側 に 締 め 付 け る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ こ で 、 本 実 施 例 の 熱 交 換 器 ２ １ の 組 み 立 て 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま ず 、 冷 媒 管 ２ ２ と 圧 縮 機 ２ ３ の シ ェ ル と を 互 い に 密 着 す る よ う に 螺 旋 状 に 巻 き 付 け て い
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く が 、 圧 縮 機 ２ ３ の シ ェ ル の 軸 方 向 （ 図 ３ の 上 下 方 向 ） に は 冷 媒 管 ２ ２ ど う し は 密 着 せ ず
、 一 定 の 間 隔 を あ け て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
次 に 複 数 本 の 細 管 か ら な る 冷 媒 管 ２ ２ を 給 湯 水 管 ２ ４ と 重 な る よ う に 給 湯 水 管 ２ ４ の 外 側
に 螺 旋 状 に 巻 き つ け る が 、 こ の 時 、 細 管 を １ 本 ず つ 巻 き 付 け て も よ い し 、 複 数 本 同 時 に 並
列 に 巻 き 付 け て も よ い 。 ま た 、 こ れ ら 細 管 は 複 数 本 は 密 着 し て 巻 き 付 け る が 、 複 数 本 ど う
し は 給 湯 水 管 ２ ４ と 同 様 に 圧 縮 機 ２ ３ の シ ェ ル の 軸 方 向 に は 密 着 せ ず 、 一 定 の 間 隔 を あ け
て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
な お 、 こ の 状 態 で は 、 給 湯 水 管 ２ ２ と 冷 媒 管 ２ ４ は 各 々 の 材 料 の 持 つ 弾 性 の 性 質 に よ り 密
着 せ ず 、 隙 間 の 開 い た 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
次 に 、 冷 媒 管 ２ ４ の 外 側 よ り 円 筒 Ｂ ２ ５ を は め 込 む 。 円 筒 Ｂ ２ ５ は 、 直 径 が 可 変 で き 、 具
体 的 な 構 成 例 は 図 ２ に 示 し た も の と 同 様 で あ り 、 円 筒 Ｂ ２ ５ の 直 径 を 狭 め な が ら 締 め 付 け
る こ と に よ り 、 給 湯 水 管 ２ ２ と 冷 媒 管 ２ ４ が 圧 接 さ れ て 密 着 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
こ う す る こ と に よ り 、 給 湯 水 管 ２ ２ と 冷 媒 管 ２ ４ の 間 の 熱 抵 抗 が 小 さ く な り 、 ま た 、 伝 熱
面 積 も 確 保 で き る の で 熱 交 換 性 能 の 高 い 熱 交 換 器 ２ １ が 形 成 で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
こ の 構 成 に お い て は 、 圧 縮 機 ２ ３ の 外 周 に 給 湯 水 管 ２ ２ を 巻 き 付 け て い る た め 、 内 部 空 間
が で き ず 、 圧 縮 機 ２ ３ と 熱 交 換 器 ２ １ を 一 体 化 で き る の で 、 よ り 小 型 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ま た 、 圧 縮 機 ２ ３ の 放 熱 を 給 湯 水 管 ２ ２ に 伝 え る こ と が で き る の で 、 従 来 、 空 気 に 放 熱 し
て い た 熱 量 を 給 湯 に 利 用 す る こ と が で き 、 運 転 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
ま た 、 冷 媒 管 ２ ４ を 複 数 本 の 細 管 を 並 列 に 並 べ た も の と す る こ と に よ り 、 よ り 巻 き 付 け が
容 易 と な る ば か り で な く 、 １ 本 の 管 径 を 小 さ く す る こ と が で き る の で 、 管 の 肉 厚 を 小 さ く
し て も 耐 圧 は 大 き く な り 、 二 酸 化 炭 素 な ど の よ う に 圧 力 が 高 く な る 冷 媒 を 使 用 し た 場 合 に
お い て も 、 設 計 上 、 問 題 な く 、 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
ま た 、 圧 縮 機 ２ ３ の 周 囲 に 給 湯 水 管 ２ ２ お よ び 冷 媒 管 ２ ４ を 巻 き つ け る 構 成 と し た の で 、
圧 縮 機 ２ ３ か ら 発 す る 騒 音 や 振 動 を 両 管 で 吸 収 で き 、 そ の 低 減 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 こ こ で 給 湯 水 管 ２ ２ お よ び 冷 媒 管 ２ ４ は 、 そ れ ぞ れ 圧 縮 機 ２ ３ の 軸 方 向 に は 給 湯 水
管 ２ ２ ど う し 、 冷 媒 管 ２ ４ ど う し は 密 着 せ ず 、 一 定 の 間 隔 を あ け て 形 成 し て い る の で 、 管
壁 を 通 じ て の 圧 縮 機 ２ ３ の 軸 方 向 の 熱 の 移 動 が 防 げ 、 熱 ロ ス を 防 止 で き る の で 、 熱 交 換 性
能 を 高 く 維 持 で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
ま た 、 冷 媒 管 ２ ４ を 流 れ る 冷 媒 と し て 二 酸 化 炭 素 を 用 い た も の で あ り 、 万 一 、 冷 媒 管 ２ ４
か ら 外 部 に 冷 媒 が 漏 れ た 場 合 に も 、 地 球 温 暖 化 へ の 影 響 は 極 め て 低 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
な お 、 円 筒 Ｂ ２ ５ は 熱 伝 導 性 の 低 い 材 料 で 構 成 す る と 、 軸 方 向 へ の 熱 の 移 動 を 少 な く す る
こ と が で き 、 熱 交 換 性 能 を さ ら に 高 く す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
な お 、 こ こ で は 給 湯 水 管 ２ ２ を 内 側 に 、 冷 媒 管 ２ ４ を 外 側 に 設 け た が 、 逆 に し た 場 合 に も
効 果 は 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
本 実 施 例 で は 、 給 湯 水 管 ２ ２ と 冷 媒 管 ２ ４ が １ 組 の 場 合 を 説 明 し た が 、 給 湯 水 管 ２ ２ が 冷
媒 管 ２ ４ を 挟 む よ う に ２ 本 あ っ て も よ く 、 こ れ ら も 本 発 明 に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
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【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 願 発 明 の 熱 交 換 器 の 構 成 に す る こ と に よ り 、 簡 単 な 構 成 で 伝 熱 面
積 を 確 保 し 、 圧 力 の 高 い 冷 媒 に 対 し て も 信 頼 性 お よ び 耐 久 性 に 優 れ 、 高 性 能 な 熱 交 換 器 を
実 現 す る 事 が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
ま た 、 圧 縮 機 の 放 熱 を 有 効 に 利 用 で き 、 圧 縮 機 の 騒 音 も 防 止 で き る 熱 交 換 器 を 実 現 で き る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 熱 交 換 器 の 実 施 例 １ に お け る 構 成 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 熱 交 換 器 の 円 筒 Ｂ の 構 成 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 熱 交 換 器 の 実 施 例 ２ に お け る 構 成 図
【 図 ４ 】 従 来 の 熱 交 換 器 の 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 熱 交 換 器
１ ２ 　 冷 媒 管
１ ３ 　 円 筒 Ａ
１ ４ 　 給 湯 水 管
１ ５ 　 円 筒 Ｂ
１ ６ 　 円 筒
１ ７ 　 ツ バ 部
１ ８ 　 ボ ル ト
１ ９ 　 ナ ッ ト
２ １ 　 熱 交 換 器
２ ２ 　 給 湯 水 管
２ ３ 　 圧 縮 機
２ ４ 　 冷 媒 管
２ ５ 　 円 筒 Ｂ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(8) JP 2004-211981 A 2004.7.29



フロントページの続き

(72)発明者  井上　雄二
            大阪府門真市大字門真１００６番地　松下電器産業株式会社内
(72)発明者  岡座　典穂
            大阪府門真市大字門真１００６番地　松下電器産業株式会社内
Ｆターム(参考) 3L103 AA11  AA27  AA29  AA35  BB43  DD05  DD32 

(9) JP 2004-211981 A 2004.7.29


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

