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DESCRIPCION

Granulado de pienso con alto contenido energético a base de materiales naturales y procedimiento para preparacion
del mismo.

[0001] La presente invencion se refiere a un granulado de pienso con alto contenido energético a base de materiales
naturales en el que el porcentaje de grasa total del granulado de pienso es mayor del 15% en peso. La invencién
también se refiere a un procedimiento para la preparaciéon de un granulado de pienso tal y la utilizacién del mismo.

[0002] Resultan ser desventajas de los granulados de pienso conocidos obtenidos mediante prensado el que tengan
una alta densidad y que no pueden utilizarse prensado para obtener granulados de pienso con un alto contenido de
grasa al tiempo que conserva las propiedades deseadas. Los granulados de pienso seran peor digeridos, lo que
resulta en conversion de alimento no optima. Ademas, existira el problema de adherencia del granulado de pienso
que se aglomera durante el almacenamiento y el transporte, o que es no es deseable.

[0003] Un objeto de la presente invencion es proporcionar un granulado de pienso que efectde una conversion de
alimentacion aumentada, a saber, mejor utilizacion del pienso, en el animal, de modo que tiene que ser utilizado
menos pienso para efectuar el mismo aumento de peso corporal.

[0004] Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un granulado de pienso que mejora la condicién de los
animales a alimentar y que reduce también la produccion de estiércol.

[0005] Audn, otro objeto de la presente invencion es proporcionar un granulado de pienso que tiene un alto valor
energético que puede ser bien digerido por los animales.

[0006] Uno o mas de los objetos anteriores se consigue/n mediante un granulado de pienso de acuerdo con la
introduccion caracterizado porque el granulo de pienso tiene una densidad de, como méximo, 700 g / |, y una
capacidad de hinchamiento de, al menos, 40 ml después de 30 minutos, basado en 50 g de granulado de pienso.

[0007] Un granulado de pienso a base de materiales naturales ya se conoce por la solicitud de patente europea EP
1570748 de los presentes inventores. Tal granulado de pienso se produce mediante utilizacion de las llamadas
técnicas de coccion a presion universal (UPC ®). Hasta ahora, los presentes inventores han encontrado que es
posible obtener tales granulados de pienso con un porcentaje de grasa total de, a lo sumo, el 15% en peso. Este
porcentaje de grasa se obtuvo mediante la adicién de una o mas grasas durante la produccion del granulado de
pienso.

[0008] La publicacién internacional WO 2006/098629 Al da a conocer un proceso para la fabricaciéon de pienso para
especies de acuicultura. Dicho producto de pienso esta en la forma de granulado y la mayor parte del agua y los
lipidos estan presentes en forma de un gel o de emulsién en los poros de un producto intermedio que contiene las
proteinas, minerales, y cantidades menores de agua y lipidos.

[0009] La publicacion internacional WO 02/24000 Al da a conocer un procedimiento y una planta para la
produccion de granulado de pienso con un contenido de grasa relativamente alto, por ejemplo, en forma de aceite
afiadido. Dicho granulado de pienso son para peces y animales.

[0010] Los presentes inventores han llevado a cabo una extensa investigacion para saber si es posible aumentar
aln mas el porcentaje de grasa con el fin de aumentar ain mas el valor energético de los granulados de pienso sin
comprometer el resto de propiedades. Se debe encontrar un compromiso por tanto, entre el aumento del contenido
de grasa, por una parte y la retencion de propiedades tales como la capacidad de hinchamiento, valor de
sedimentacion y preferiblemente una densidad suficientemente baja. El aumento del contenido de grasa es
ventajoso desde el punto de vista de aumentar el valor energético, pero cuando se aumenta el contenido en grasa,
también se aumenta la densidad del granulado de pienso formado mediante prensado, lo cual no es ventajoso, ya
gue resultara en la digestion no 6ptima (véase también a continuacion). El aumento del contenido de grasa, ademas,
en general, llevara a una reduccién de la capacidad de hinchamiento y a un aumento del valor de sedimentacion, lo
cual es desventajoso ya que esto dara lugar a la digestion no éptima (véase también mas adelante). Una extensa
investigacion de los presentes inventores ha demostrado, sorprendentemente, que es posible proporcionar
granulados de pienso que tienen un porcentaje en grasa total mayor del 15% en peso. Al tiempo que se conservan
las restantes propiedades deseadas (tales como la capacidad de hinchado y el valor de sedimentacion) mediante el
procesamiento del granulado de pienso utilizando el procedimiento UPC ®, el contenido de grasa se aumenta por
adicion de grasa en forma de una composicion que contiene grasa en un dispositivo de recubrimiento a vacio.

[0011] Los granulados de pienso de acuerdo con la presente invencion tienen una densidad, también conocida como
"densidad aparente" que es dependiente del porcentaje total de grasa. Un granulado de pienso de acuerdo con la
presente invencion que tiene un porcentaje de grasa total de, a lo sumo, el 20% en peso. Tiene preferiblemente una
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densidad que oscila entre aproximadamente 580 y aproximadamente 630 gramos por litro. Un granulado de pienso
de acuerdo con la presente invencién que tiene un porcentaje de grasa total mayor del 20% en peso. Y como
méaximo el 30% en peso. Tiene preferiblemente una densidad que oscila entre aproximadamente 630 y
aproximadamente 700 gramos por litro. Debido a que los presentes granulados de pienso tienen una densidad
suficientemente baja en relacién a su alto contenido de grasas y energia, se obtiene una armonia 6ptima en el
estdmago con los jugos digestivos disponibles y agua. De esta manera se consigue una mejor utilizacion del
presente granulado de pienso, lo que resulta en un aumento mas rapido del peso corporal. Todo esto se traduce en
una mejor utilizacion de los piensos, ya que sera suficiente menos alimento debido al hecho de que los animales
utilizaran mejor este pienso de alta energia, y esto implicaria una ventaja economia de la explotacién, pero también
una ventaja medioambiental, ya que sera producido menos estiércol y menos nitrégeno y fosforo se disipara.

[0012] En una forma de realizacion es preferible que el porcentaje total de grasa sea como maximo el 30% en peso,
siendo entonces 6ptimo el valor alimenticio.

[0013] EIl porcentaje total de grasa oscila preferentemente entre el 20 y el 30% en peso, para un valor energético
Optimo.

[0014] En otra forma de realizacién es preferible que el porcentaje total de grasa sea como méximo el 20% en peso.
Esto puede ser por ejemplo una forma de realizacion en la que es importante que la densidad del granulado de
pienso sea menor de 630 g / |, por ejemplo, un granulado de pienso con una densidad de como méaximo 580 g / I.
Esto dependera de la utilizacion deseada del pienso.

[0015] La presente invencion se refiere ademéas a un método para la preparacion de un granulado de pienso con alto
contenido energético a base de materiales naturales en el que los materiales de partida se mezclan y se procesan
para obtener un granulado de pienso, caracterizado porque el método comprende las siguientes etapas:

a) proporcionar una composicion que contiene almidén con un tamafio medio de particula de 200 a 650 pm;

b) poner en contacto la composicién de la etapa a) con una cierta cantidad de componentes suplementarios;

c¢) extrudir el producto obtenido en la etapa b) para obtener un granulado de pienso;

d) introducir en el granulado de pienso obtenido en la etapa c), bajo vacio, una composicion que contiene grasa; y

e) llevar a presion atmosférica el granulado de pienso obtenido en la etapa d) con el fin de obtener el granulado de
pienso con alto contenido energético que tenga un porcentaje de grasa total mayor del 15% en peso.

[0016] EI tamafio medio de particula que varia entre 200 y 650 um mencionado en la etapa a) es particularmente
deseable para la obtencion de una masa homogénea, que es necesaria para garantizar una buena capacidad de
procesado durante la etapa de extrusion c). Si se utiliza un tamafio medio de particula mayor de 650 um, se obtiene
una mezcla menos homogénea, lo que hara que la etapa c) mas dificil. Si por el contrario se utiliza un tamafio medio
de particula menor de 200 um, habra un mayor riesgo de obstruccién durante la etapa c), o que es indeseable.

[0017] Los componentes adicionales mencionados de la etapa b) se seleccionan preferiblemente de entre el grupo
consistente en agua, vapor, grasa, melaza, vinaza, productos lacteos, almidon de patata y almidon de trigo, o una
combinacion de los mismos. La cantidad de estos componentes suplementarios se seleccionan preferiblemente de
modo que el granulado de pienso obtenido en Ultima instancia tenga preferiblemente un contenido de almidén de, al
menos, el 25% en peso, preferiblemente al menos el 35% en peso, respecto del peso del granulado de pienso.

[0018] Las etapas b) y c) del procedimiento de acuerdo con la presente invencion pueden llevarse a cabo en dos
dispositivos separados o en un solo dispositivo. Si las etapas b) y c) se llevan a cabo ambas en un Gnico dispositivo,
son llevadas a cabo en un extrusor, que comprende preferiblemente, al menos, dos zonas que tienen diferentes
temperaturas. La etapa b) se lleva a cabo en la primera zona que tiene una temperatura mas baja, después de lo
cual la etapa de extrusion c) se llevara a cabo en una segunda zona a una temperatura mayor. El método se lleva a
cabo preferentemente en un asi llamado Universal Pressure Cooker®.

[0019] EIl producto obtenido en la etapa b) preferiblemente tiene un contenido de agua que oscila entre el 10 y el
20% en peso, con vistas a la capacidad de procesado del producto en las etapas posteriores del procedimiento. Un
producto que tiene un contenido de agua de menos del 10% en peso no sera suficientemente procesable y dara
lugar a granulados de pienso que son demasiado secos, mientras que un contenido de agua mayor del 20% en
peso, dard como resultado un producto que esta demasiado hiumedo, que sera dificil de procesar en la etapa c).
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[0020] El granulado de pienso obtenido en la etapa c) se enfria preferiblemente y / o se seca antes de ser utilizado
en la siguiente etapa de procedimiento. Después de la etapa c) el granulado de pienso se enfria preferiblemente a
una temperatura de 20 a 35° C.

[0021] La composicién que contiene grasa introducida en la etapa d) se introduce preferiblemente en forma liquida,
para simplificar su introduccion y obtener un producto homogéneo. La utilizacién de presiéon negativa hace que sea
posible que la mayor parte, preferiblemente casi toda, de la composicién que contiene grasa penetre los poros de la
superficie del granulado de pienso. El grado de impregnaciéon o penetracion de la composicién que contiene grasa
en los poros del granulado de pienso dependera de varios factores, por ejemplo la porosidad del granulado de
pienso, la magnitud del vacio empleado, la fluidez de la grasa que contiene la composicién y similares. De esta
manera se obtiene un granulado de pienso impregnado de grasa que contiene una composicién que contiene grasa.
La ventaja de impregnacion (parcial) de la composicién que contiene grasa en los poros del granulado de pienso es
la mejora de las propiedades de transporte del granulado de pienso desde el productor al suministrador de pienso, y
por tanto hasta el animal a alimentar. El almacenamiento y transporte son muy criticos, y en el caso de un granulado
de pienso "graso", a saber, un granulado de pienso en el que una cantidad significativa de la composicién que
contiene grasa esta contenida en la superficie exterior del granulado de pienso, se pueden originar problemas en
forma de ensuciamiento de los sistemas de transporte y de bloqueo de los silos de almacenamiento. Un mayor
grado de impregnacion, y por lo tanto un granulado de pienso que tenga un aspecto menos "graso”, mejorara,
ademas, la aceptacion por los animales.

[0022] Preferiblemente, al menos el 80% en peso, mas preferiblemente, al menos, el 90% en peso, en particular, al
menos el 95% en peso, y sobre todo al menos el 99% en peso, de la composicion que contiene grasa estapenetrada
en los poros del granulado de pienso porque entonces se impedird de manera 6ptima una apariencia "grasa" del
granulado de pienso, y por tanto los problemas anteriormente mencionados relativos al transporte y el
almacenamiento, y la aceptacion por los animales sera optima.

[0023] En una forma de realizacion preferida del presente procedimiento después de la etapa c) se lleva a cabo una
etapa adicional, f), que comprende poner en contacto el granulado de pienso obtenido en la etapa c) con uno o mas
componentes complementarios. Estos componentes complementarios se detallardn mas adelante. Mediante la
realizacién de esta etapa f) puede aumentarse aun mas el valor alimenticio del presente granulado de pienso.

[0024] En otra forma de realizacién del presente procedimiento, la puesta a presion atmosférica del producto de la
etapa e) se ejecuta paso a paso. Siendo posible durante esta etapa e) afadir uno 0 mas componentes
complementarios. El aumento de la presion en varios pasos desde presion reducida hasta la presion atmosférica
creara la posibilidad de afiadir varios componentes complementarios diferentes que tengan propiedades especificas.
El nimero deseado de componentes suplementarios a afadir determinara el nimero de pasos en los que la presion
debe aumentarse. Los componentes complementarios se pueden afadir por separado o combinados, y se afiaden
preferiblemente en forma liquida o como una solucién en uno o més disolventes, como se explicara mas adelante.

[0025] La capacidad de hinchamiento del granulado de pienso con alto contenido energético segun la presente
invencioén es preferiblemente de, al menos, 40 ml después de 30 minutos, méas preferiblemente de, al menos, 30 ml
después de 20 minutos, en particular de, al menos, 20 ml después de 10 minutos, sobre la base de 50 g de
granulos de pienso. La capacidad de hinchamiento se determina mediante el procedimiento de andlisis descrito a
mas adelante. Es particularmente importante que la capacidad de hinchamiento sea alta para los primeros diez
minutos, porque esto indica como de rapido los granulos de pienso aumentaran en volumen en el estdmago del
animal. Un gran aumento en el volumen de los granulos de pienso en el estdmago del animal asegurara que el
animal se sentira saciado. Cuanto mayor sea la capacidad de hinchamiento, en particular durante el periodo inicial,
mas pronto se sentira saciado el animal. Debido a que el animal se siente saciado antes consumira menos pienso
por unidad de tiempo.

[0026] El valor de sedimentacion en agua del granulado de pienso es preferiblemente como maximo 60 ml después
de 30 minutos, sobre la base de 50 g de granulado de pienso. El valor de sedimentacion se determina usando el
método de andlisis descrito més adelante. Tal valor de sedimentacion indica que el granulado de pienso forma una
suspension razonablemente estable. Tal suspension razonablemente estable del granulado de pienso indica que los
granulos de pienso seran bien digeridos.

[0027] En otra forma de realizacion preferida, el valor de sedimentacion del granulado de pienso es como maximo
de 25 ml después de 30 minutos, sobre la base de 50 g de granulos de pienso. En este caso el porcentaje de grasa
total del granulado de pienso sera normalmente del 15 al 20% en peso. Un valor de sedimentacion de como maximo
25 ml después de 30 minutos indica que los granulos de pienso forman una suspension estable en agua, de lo que
se puede inferir que también se formara una suspensién estable en el estbmago del animal, cuya suspension no
sedimentara, o practicamente no lo hara. Una suspension estable del granulado de pienso indica que el granulado
de pienso sera digerido de manera Optima. Digestién 6ptima representa la absorcion mas completa de nutrientes
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posible. Las consecuencias son una mejora de la condicién general del animal, un mayor aumento de peso del
animal y también una disminucién en la cantidad total de pienso consumido.

[0028] La composicion que contiene grasa que se introduce en la etapa d) contiene preferiblemente una grasa
seleccionada de entre el grupo consistente en grasas animales, aceites animales, aceites vegetales y acidos grasos
vegetales, y una 0 mas combinaciones de los mismos. Ejemplos de grasas animales son grasa de vaca, sebo, grasa
de ave, grasa de cerdo, manteca y grasa de la leche. Un ejemplo de aceite animal es el aceite de pescado. Ejemplos
de aceites vegetales son aceite de colza, aceite de soja, aceite de girasol, aceite de palma, aceite de cartamo, aceite
de coco, aceite de almendra de palma, aceite de sésamo, aceite de cacahuete, aceite de semilla de algodén, aceite
de maiz y aceite de oliva. Ejemplos de acidos grasos vegetales son acidos grasos de aceite de colza, de aceite de
girasol, de aceite de palma y de aceite de almendra de palma. Las grasas y / 0 aceites antes mencionados también
se pueden utilizar como componentes complementarios. También pueden utilizarse otras grasas y / o aceites
vegetales y / o animales.

[0029]Dependera del uso deseado y de la disponibilidad de la materia prima cual de ellos deba ser seleccionado.

[0030] En una realizacion de la presente invencién, el contenido de grasa de la composicién que contiene grasa es
de, al menos, el 75% en peso, preferiblemente, al menos, el 85% en peso, particularmente, al menos, el 95% en
peso y, sobre todo, al menos, el 99% en peso. La ventaja de esto es que de esta manera se puede afiadir al
granulado de pienso la mayor cantidad de grasa posible. Ademas, en la composicidon que contiene grasa pueden
estar presentes uno o mas de los componentes adicionales que se mencionan mas adelante.

[0031] En una forma de realizacion de la presente invencion, la composicién que contiene grasa aporta, al menos, el
50%, preferiblemente, al menos, el 70%, en particular, al menos, el 80% y, sobre todo, al menos, el 90% del
contenido total de grasa del granulado de pienso. El contenido de grasa total del granulado de pienso consta de la
combinacién del contenido de grasa de las materias primas utilizadas en la etapa a), el contenido de grasa de los
componentes complementarios que se afiaden en la etapa c) y opcionalmente el paso f) y el contenido de grasa de
la composicién que contiene grasa que se afiade en la etapa d). La ventaja del hecho de que la composicion que
contiene grasa aporte, al menos, el 50% del contenido total de grasa del granulado de pienso es que el porcentaje
de grasa de las materias primas y los componentes complementarios en consecuencia puede ser minimizado
mientras que el porcentaje total de grasa se mantiene sin cambios. Un porcentaje bajo de grasa de las materias
primas y los componentes complementarios asegurara una mejor capacidad de procesado del granulado de pienso,
en particular durante la extrusion en la etapa c).

[0032] Cuanto mayor es la contribucién de la composicion que contiene grasa al porcentaje total de grasa, menor
puede ser el porcentaje de grasa de las materias primas y de los componentes suplementarios, lo que resulta ser
ventajoso, como se describié anteriormente.

[0033] En una forma de realizacion preferida de la presente invencion, el valor energético ( EV ) por kilogramo del
granulado de pienso de la presente granulo de pienso es de, al menos, 1,25 , preferiblemente, al menos, 1,55, en
particular al menos, 1,70 y, sobre todo, al menos 1,85 o incluso 2,00 . Un sistema holandés para evaluacion de
pienso para cerdos ha sido formulado en funcidon de varios pardmetros, a saber, la lisina digestible intestinalmente
(Id Lys) y el valor energético (EV). Una unidad de valor energético (EV) corresponde a 2.100 kilocalorias (8.792 kJ).
El valor energético se calcula como la suma de los valores energéticos de las materias primas individuales,
multiplicado por la cantidad procesada de la materia prima de que se trate. El valor energético de una materia prima
se calcula utilizando una férmula especifica para cada materia prima, con la que los llamados factores Weende
(proteina en bruto, grasa en bruto, fibra en bruto, almidon, azlcar, ceniza en bruto) se multiplican por factores
especificos. Estas formulas han sido definidas para cada material y / o grupo de materias primas en bruto por medio
de investigacion con animales. El valor de la energia de una cierta materia prima también depende de la calidad de
tal materia prima. Tales férmulas son conocidas, y por tanto no se explican aqui con mas detalle. No existe una
relacion lineal entre el porcentaje de grasa total y el valor energético, pero un mayor contenido de grasa por lo
general significa un valor energético mas alto.

[0034] La ventaja de un alto valor energético tal, es que los animales que se alimentan con el granulado de pienso
con alto contenido energético, ganaran mas peso por kilogramo de alimento consumido. Esto significa que mejorara
el indice de conversion, o la utilizacién del alimento.

[0035] Es preferible que la composicion de la etapa a) contenga uno 0 mas materia(s) prima seleccionada(s) de
entre el grupo consistente en trigo, salvado de trigo, gluten de trigo (harina para pienso), avena, cebada, centeno,
tapioca, maiz, gluten de maiz, patata, arroz, melaza, vinaza, extracto de harina de soja, harina de semilla de palma,
extracto de semilla de girasol, extracto de semilla de colza, torta de prensado, triticale, pulpa de remolacha,
productos de panaderia (tales como pan duro y torta de panaderia, supermercados y similares), los llamados
"granos secos de destileria con solubles” (DDGS", un subproducto rico en proteina obtenida en la produccion del
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bioetanol), harina animal (productos obtenidos a partir de los flujos de residuos de la industria de procesamiento de
carne), grasas y aceites animales y vegetales y minerales. Otras materias primas que se utilizan cominmente en
alimentos para animales pueden, por supuesto, también usarse en el granulado de pienso y el procedimiento de
acuerdo con la presente invencion.

[0036] En otra forma de realizacion del presente procedimiento uno o mas componentes complementarios es / son
afiadido/s a la composicién en una o mas de las etapas b), d), e) y / o f). Uno o mas componentes complementarios
es / son afiadido/s en la etapa b) a la composicion que contiene almidén de la etapa a) antes de que el producto sea
extrudido. Uno o mas componentes adicionales también se pueden afiadir a la composicion que contiene grasa
afiadida en la etapa d) o mientras el producto esta siendo llevado hasta la presion atmosférica durante la etapa e).
Ademas, es también posible para el producto obtenido en la etapa c) ponerlo antes en contacto con uno o mas
componentes complementarios (en una etapa f)), antes de afiadir la composicién que contiene grasa en la etapa d).
Por supuesto, es también posible utilizar una combinaciéon de las realizaciones mencionadas anteriormente.

[0037] Los uno o més componentes complementarios es / son seleccionado/ss preferiblemente del grupo
consistente en agua, vapor, grasa, melaza, vinaza, productos lacteos, almidén de patata y almiddén de trigo, o
enzimas, vitaminas, antioxidantes, pigmentos, aromas, carotenoides, aminoacidos sintéticos, acidos orgéanicos,
semillas de colza, extracto de harina de soja, harinas animales, coccidiostaticos, promotores de crecimiento
antimicrobiano, elementos traza, medicamentos veterinarios y acidos grasos, en particular 4cidos grasos que tienen
una longitud media de cadena de 6 a 12 atomos de carbono. La utilizacién de tales componentes complementarios
dependera de la utilizacién final del pienso, y variara para diferentes propdsitos, por ejemplo para animales jovenes,
animales viejos, animales lactantes, animales productores de carne y similares.

[0038] Uno o mas componentes complementarios que es / son afiadido/s se encuentra/n contenido/s
preferiblemente en un disolvente seleccionado del grupo que consiste en grasa animal, aceite vegetal, glicerol, agua,
disolvente orgénico y uno o mas combinaciones de los mismos. Esto simplificara su adicion.

[0039] Preferiblemente, una solucidn o una suspension en agua de uno o mas de estos componentes se utiliza para
poner el granulado de pienso en contacto con estos componentes complementarios durante la/s etapa/s b) y / o f).
Sin embargo, sera evidente que pueden utilizarse otros disolventes 0 mezclas de ellos. La puesta en contacto puede
efectuarse mediante utilizacion de uno o mas métodos, por ejemplo pulverizacién o inmersién, o uno o mas de
diversos métodos.

[0040] Preferiblemente, la cantidad de grasa afiadida durante la etapa b) es tal que el contenido de grasa total del
granulado de pienso después de la extrusién en la etapa c) sera de, al menos, el 0,5% y como maximo el 15% en
peso, preferiblemente a lo sumo el 10% en peso, y sobre todo mas del 5% en peso. Si en la etapa b) se utiliza una
mayor cantidad de grasa, se produciran problemas relativos a la capacidad de procesado del granulado de pienso.
Ademas, sera dificil obtener un granulado de pienso que tenga la densidad deseada.

[0041]Preferiblemente durante la etapa b) se afiaden del 0,1 al 5% en peso de agua y preferiblemente del 1 al 10%
en peso de vapor. Esto darad lugar a un producto que tiene una composicidn que garantiza una capacidad de
procesado Optima para la extrusion de la etapa c).

[0042] Antes de ser afiadida al granulado de pienso en la etapa d), la composicién que contiene grasa se calienta a
una temperatura a la que la composicion que contiene grasa es liquida. La temperatura sera por tanto, dependiente
del punto de fusién o intervalo de fusion de la grasa empleada, o puntos de fusién y / o intervalos de fusion de las
grasas empleadas. En una forma de realizacion preferida la etapa d) de procedimiento presente se lleva a cabo a
una temperatura de la composicidn que contiene grasa que oscila entre 20 y 70° C, preferiblemente 35 a 60° C.

[0043] En otra forma de realizacion de la invencion presente la etapa d) se lleva a cabo a una presiéon comprendida
entre 0,1 y 0,8 bar, preferentemente 0,2 a 0,4 bar. Los presentes inventores han encontrado que el empleo de una
presion tal resulta en una buena impregnacion de la composicién que contiene grasa en el granulado de pienso.

[0044] En aun otra forma de realizacion de la invencién presente la etapa d) se lleva a cabo en un tiempo de
residencia que oscila entre 10 y 60 segundos, preferiblemente entre 20 y 30 segundos. La ventaja de esto es que se
obtiene entonces un equilibrio 6ptimo entre la homogeneidad de la composicién que contiene grasa en el granulado
de pienso, por un lado, y la eficiencia del proceso por el otro. Si se emplea un tiempo de residencia menor de 10
segundos, se obtendra una distribucién menos homogénea de la composicion que contiene grasa en los granos
individuales del pienso y entre los diferentes granulados de pienso. Si se utiliza un tiempo de residencia mayor de 60
segundos, el proceso general serd menos eficiente. Como se indicd anteriormente se puede conseguir un equilibrio
particularmente bueno para un tiempo de residencia entre 20 y 30 segundos.

[0045] Es preferible afiadir, en la etapa d), la composicion que contiene grasa, después de haber sido creado un
vacio. Esto significa que el granulado de pienso obtenido en la etapa c) debe ser, primero, sometido a vacio,
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después de lo cual se afiade la composiciéon que contiene grasa. La ventaja de esto es que la composicion que
contiene grasa sera introducida de manera uniforme, y el aire contenido en los poros del granulado de pienso sera
expulsado antes de que dicho granulado de pienso se ponga en contacto con la composicién que contiene grasa
para asi promover la impregnacién de la composicion que contiene grasa en los poros del granulado de pienso.

[0046] EI tamafio del granulado de pienso obtenido después de la extrusion en la etapa c) (antes del revestimiento)
es, preferiblemente, como méaximo 1,2 cm. Si se obtiene un granulado de pienso grande, se podrian causar
problemas en cuanto a su facilidad comestible por los animales. El granulado de pienso obtenido mediante extrusion
en la etapa c) puede tener cualquier forma deseada, por ejemplo, cuadrada, redondeada, ovalada o rectangular.

[0047] Es deseable que la etapa c) comprenda dos sub-etapas sucesivas, cl) y c2), siendo mayor la temperatura de
la sub-etapa c2) que la temperatura de la sub-etapa c1), en particular una temperatura que oscila entre 50 y 100° C
para la sub-etapa c1) y una temperatura que oscila entre 110 y 175° C para la sub-etapa c2).

[0048] Mediante la seleccién de una temperatura comprendida entre 50 y 100° C durante cl sub-etapa), se crearan
las condiciones Optimas para hidratar y pasteurizar el producto. A temperaturas inferiores a 50° C no se llevaran a
cabo, o sélo un poco, la hidratacién y la pasteurizacion, mientras que temperaturas superiores a 100° C combinadas
con un tiempo de residencia largo pueden causar la pérdida sustancial de nutrientes.

[0049] Una temperatura de entre 110 y 175° C se selecciona para la posterior sub-etapa c2 para pasteurizar y hervir
mas el producto. Para una temperatura inferior a 110° C, el producto se cocera y pasteurizara insuficientemente,
mientras que una temperatura superior a 175° C puede causar que la calidad del producto se deteriore.

[0050] EI tiempo de permanencia en la sub-etapa cl) es preferiblemente mayor que el tiempo de residencia en la
sub-etapa c2), el tiempo de residencia en la etapa cl), siendo preferiblemente 1,5 minutos, en particular 2 minutos y
sobre todo 2,5 minutos, mientras que el tiempo de residencia en la sub-etapa c2) que oscila entre 0,5 y 20
segundos, preferiblemente entre 2 y 10 segundos y, sobre todo entre 3 y 5 segundos.

[0051] EI tiempo de residencia en la sub-etapa cl) se debe seleccionar de manera que se consiga una buena
hidratacion y homogeneizacién de la mezcla obtenida en la etapa b).

[0052] Para sub-etapa c2) preferiblemente se selecciona un tiempo de residencia corto, para reducir al minimo la
pérdida de nutrientes. Sin embargo, el tiempo de residencia debe ser lo suficientemente largo para asegurar que el
producto es suficientemente hervido y pasteurizado.

[0053] Los resultados experimentales de pruebas en una granja experimental han demostrado que los cerdos
responden muy bien a la utilizacion de los presentes granulados de pienso. Para mas detalles, véanse los ejemplos.

[0054] Estara claro para una persona experta en la técnica que la utilizaciéon los presentes granulados de pienso
mencionados en los ejemplos no se limita a cerdos, sino que también incluyen otros animales, por ejemplo ganado
vacuno, cabras, ovejas, caballos, perros y peces.

[0055] La presente invencion se aclarara ahora adicionalmente con referencia a ejemplos y un ejemplo comparativo,
gue explicaran aun mas las ventajas de acuerdo con la presente invencion. Otras realizaciones de la presente
invencion se dan en las reivindicaciones. Las formas de realizacion preferidas dadas para el granulado de pienso de
la descripcién y de las reivindicaciones se aplican también al procedimiento y viceversa.

Métodos analiticos
Densidad

[0056]La densidad de los granulos de pienso, también referida como densidad aparente, se determina de acuerdo
con la norma ISO 7971-2. De acuerdo con este procedimiento, la muestra de granulado de pienso a analizar es
homogeneizada y se utiliza para llenar completamente un tubo que tiene un volumen de 1 litro con el material vertido
sin apretar. La diferencia de peso (gramos) entre el tubo vacio y el tubo relleno con granulado de pienso
homogeneizado da la densidad en gramos por litro.

Valor de sedimentacién

[0057] El valor de sedimentacion del granulado de pienso se determina de la siguiente manera. La muestra de
granulado de pienso a analizar es homogeneizada. 50 + 0,1 gramos del granulado de pienso homogeneizado se
transfieren a un vaso de precipitacion de 400 ml y se afiaden 200 + 0,1 gramos de agua a temperatura ambiente. La
mezcla se dejé en reposo durante 30 minutos, después de lo cual se agité durante 30 segundos usando una
espatula. La suspension asi obtenida se transfiere a un cilindro de medicién de 250 ml y después de 30 minutos se
miden los niveles de (el sedimento + el liquido sobrenadante) y del sedimento. La diferencia entre estos dos valores,
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(sedimento + el liquido sobrenadante) - sedimento, es la cantidad de liquido sobrenadante, denominado como el
valor de sedimentacion. Los resultados del valor de sedimentaciéon se muestran en las tablas 1 y 2. Cuanto menor
sea el valor de sedimentacién, mas estable sera la suspension formada.

Capacidad de hinchamiento

[0058] La capacidad de hinchamiento en agua del granulado de pienso se determina como sigue. La muestra de
granulado anulos a analizar es homogeneizada y 50 + 0,1 gramos de muestra se transfieren a un cilindro de
medicion de 250 ml. El nivel de la muestra vertida sin apretar del granulado de pienso homogeneizado se mide y
luego se afiaden al mismo 200+ 0,1 gramos de agua de a 40° C. El cambio en el nivel de la muestra sin apretar
vertida se registra como una funcién del tiempo durante 30 minutos.

Ejemplos
Ejemplo 1

[0059] En la etapa a) se proporcionan 140 kg de una composicion que comprende extracto de harina de soja,
extracto de semilla de girasol, pulpa de remolacha, trigo, torta de prensado de almendra de palma, harina de pienso
de gluten de trigo, harinillas de trigo, cebada, tapioca, grasas de cerdo y aceite de soja, ademas de acidos
organicos, aminoacidos, minerales, vitaminas y elementos traza. La composicién asi obtenida tenia un contenido de
almidon de aproximadamente el 34,4% en peso. A continuacion, la composicion obtenida se molié para obtener un
producto con un tamafio medio de particula de 620 um, después de lo cual el producto molido fue mezclado durante
2,5 minutos con componentes complementarios, a saber, el 1 % de grasa, el 1,5 % de agua, el 9% de vapor de
agua, con respecto al peso de la composicion de la etapa a), hasta que la mezcla alcanz6 una temperatura de 90° C.
El producto se calentdé a continuacién, con un mezclado adicional, a una temperatura de 130° C, la etapa de
extrusion c) produjo granulado de pienso que miden 3,5 a 4 pm (técnica UPC) . Después de que el granulado de
pienso extrudido se hubo enfriado, se pulverizé sobre el granulado de pienso una solucién de enzima acuosa diluida
(< 1% en peso). A continuacién, se afiadi6 la composicion que contiene grasa en un aparato de recubrimiento de
vacio hasta alcanzar un contenido total de grasa del 9,5% en peso, basado en el producto final, para obtener como
producto final el presente granulado de pienso con alto contenido energético con un EV de 1,40 y un porcentaje de
grasa total del 15,5% en peso. Los resultados de los métodos analiticos se muestran en la tabla 1.

Ejemplo 2

[0060] Se produjo un granulado de pienso como en el ejemplo 1, siendo la cantidad de composicidon que contiene
grasa afiadida tal que el producto final tenia un contenido de grasa total del 15% en peso con el fin de obtener un
granulado de pienso que tiene un porcentaje de grasa total del 21% en peso. Los resultados de los métodos
analiticos se muestran en la tabla 1.

Ejemplo 3 (comparativo)

[0061] Se obtuvo un granulado de pienso mediante prensado de una composicidon que comprende extracto harina de
soja, extracto de semilla de girasol, trigo, tortas de prensado de almendra de palma, harina pienso de gluten de trigo,
harinillas de trigo, cebada y tapioca, ademas de &cidos organicos, aminoacidos, minerales, enzimas, vitaminas,
oligoelementos y grasa. El producto final tenia un contenido total de grasa del 5% en peso y un EV de 1,10. Los
resultados de los métodos analiticos se muestran en la tabla 1.

Ejemplo 4 (comparativo)

[0062] Fue extrudido granulado de pienso como el granulado de pienso del ejemplo 1 a los que se afiadié una
composicion que contiene grasa en un aparato de recubrimiento de vacio hasta alcanzar un contenido total de grasa
del 18% en peso, basado en el producto final. Este granulado de pienso tiene valores nutricionales comparables a
los valores nutricionales de los granulos de pienso de los ejemplos 1 y 2. El granulado de pienso se fabrica para
obtener un granulado de pienso con una capacidad de hinchamiento de 18.

Ejemplo 5 (comparativo)

[0063] Este granulado de pienso se fabricé de acuerdo con el ejemplo 1 con la excepcion de que en el aparato de
recubrimiento a vacio se afiadi6 menos grasa al granulado, lo que resulta en un granulo de pienso con un porcentaje
de grasa total bajo del 5% en peso.

Ejemplo 6 (comparativo)

[0064] Se obtuvo un granulado de pienso de acuerdo con el ejemplo 3 con la excepcion de que durante la
preparacion se afadié una composicion que contiene grasa. Esto dio lugar a granulado de pienso que era pegajoso
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para producciéon automatizada o para ser manejados con sistemas de suministro automaticos. Estos granulados
producen obstruccién en el sistema de produccién automatizado o en sistemas de suministro automatizados.

Tabla 1
Ejemplo % de grasa total Densidad g/l Capacidad de Sedimentacion tras
hinchamiento tras 30 minutos
10 minutos
1 15,5 550 43 6
2 21 620 20 45
3* 5 660 53 63
4* 18 620 18 66
5* 5 490 67 10
6* 16 680 16 64

* = Ejemplo comparativo

[0065] De la anterior tabla 1, resulta evidente que los granulados de pienso obtenidos usando el procedimiento
segun la presente invencion tienen un alto contenido de grasa y al mismo tiempo mantienen buenas propiedades en
los campos de la capacidad de hinchado y valor de sedimentacion. No es posible obtener granulados de pienso que
tengan porcentajes de grasa comparables utilizando técnicas de prensado convencionales. La investigacion llevada
a cabo por los presentes inventores, como se muestra en la tabla 1 ha demostrado que los granulados de pienso
existentes (producidos mediante prensado) tiene un porcentaje de grasa total del 5% en peso produciendo
resultados de capacidad de hinchamiento que son comparables con los de los presentes granulados de pienso con
un porcentaje de grasa del 15,5 o incluso del 21% en peso. Asi que la presente invencién proporciona un granulado
de pienso excelente que tiene un aumento sustancial de valor energético con resultados de capacidad de
hinchamiento comparables. El valor de sedimentacion del ejemplo comparativo 3 es indeseablemente alto para el
bajo porcentaje de grasa del 5% en peso. Los ejemplos segun la invencion presentan un valor de sedimentacion
inferior para mayores porcentajes de grasa, lo cual resulta deseable.

Ejemplo 7. Utilizacién para alimentacion de engorde de cerdos

[0066] Una pluralidad de cerdos fueron alimentados en una granja experimental dos alimentos diferentes. Los
cerdos fueron primero alimentados a una llamada “alimentacion de inicio” hasta que llegaron a un peso de 50 kg.
Entonces los cerdos se alimentan en una llamada "alimentacion de acabado”, a saber, con el granulado de pienso
de acuerdo con el ejemplo 1 o el granulado de pienso de acuerdo con el ejemplo comparativo 3, hasta que los
cerdos fueron sacrificados. El pienso de inicio utilizado para los cerdos que fueron alimentados con el pienso de
acuerdo con el ejemplo 1 fue un pienso comparable con el pienso de acuerdo con el ejemplo 1, al que no se habia
afadido composicidn que contiene grasa complementaria alguna y que tenia un porcentaje de grasa total del 9% en
peso. El pienso de inicio que se utilizé para los cerdos que fueron alimentados con el pienso de acuerdo con el
ejemplo comparativo 3 fue forraje convencional con un porcentaje de grasa del 3,5% en peso. Los resultados medios
de tres ensayos se muestran en la tabla 2.
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Tabla 2
Ejemplo 1 Ejemplo 3*
Peso inicial (kg) 22,9 22,8
Pesos final (kg) 1151 112,7
Toma de pienso (kg/dia) 1,72 2,11 #
Engorde (gr/dia) 835 791
Conversion de pienso 2,06 2,66 #
Porcentaje de rendimiento en canal | 80,9 79,3 #

* Ejemplo comparativo
# Diferencia significativa P < 0.001

[0067] De la tabla 2 quedara claro que cuando se hizo uso del granulado de pienso de acuerdo con el ejemplo 1 la
toma de pienso fue significativamente menor y la conversion de pienso (la cantidad de pienso en kg necesarios para
el engorde de 1 de kg) y el porcentaje de rendimiento de la canal (peso sacrificado dividido por el peso en vivo x
100%) fueron significativamente mejores. La conversion de energia (la cantidad de EV requerida para el engorde de
1 kg) también era mejor. La conversion del pienso y la conversion de energia son indices del grado de utilizacién del
pienso por el animal. El rendimiento de la canal proporciona una indicacion de la cuantia de intestinos, en particular,
del sistema digestivo. También se observaron una disminucién en la produccion de estiércol y una mejora sustancial
en la utilizaciéon de nitrogeno y fosforo que cuando se utilizan granulados de pienso de acuerdo con el estado de la
técnica.

[0068] Uno o més de los objetivos anteriores se consigue/n de este modo por la presente invencion.

Tabla 3

Ejemplo 2 Ejemplo 4* Ejemplo 5*
Peso inicial (kg) + - -
Peso final (kg) + - -
Toma de pienso (kg/dia) + - -
Engorde (kg/dia) + - B
Conversion de pienso + - -
Conversion de energia + - B
Porcentaje rendimiento + - -
en canal

: Ejemplo comparativo
+ = resultados al menos mejores que los resultados obtenidos con el ejemplo 1 (mostrados en tabla 2)

- = resultados perores que los resultados obtenidos con el ejemplo comparativo 3 (mostrados en tabla 2)
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[0069] En la tabla 3 se muestran los resultados en comparacion con los resultados mostrados en la tabla 2. Ejemplo
6 no se ensay6 debido a sus propiedades adhesivas. De la tabla 3 resultara evidente que un granulado de pienso de
acuerdo con el ejemplo 2 muestra resultados que son comparables a los obtenidos con el granulado de pienso de
acuerdo con el ejemplo 1 (como se muestra en la tabla 2). Los resultados de los ejemplos comparativos 4 y 5 eran
peores que los resultados obtenidos con granulado de pienso de acuerdo con el ejemplo comparativo 3 (como se
muestra en la tabla 2). Las tablas 2 y 3 no muestran claramente concepto inventivo alguno en un granulado de
pienso de acuerdo con la presente invencion (ejemplo 1y 2).
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REIVINDICACIONES

1. Granulado de pienso con alto contenido energético a base de materiales naturales, en el que el porcentaje total de
grasa del granulado de pienso es mayor del 15% en peso, caracterizado porque el granulado de pienso tiene una
densidad de como maximo 700 g / |, y una capacidad de hinchamiento de, al menos, 40 ml después de 30 minutos,
a partir de 50 g de granulado de pienso.

2. Granulado de pienso con alto contenido energético segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el porcentaje
total de grasa es como maximo del 30% en peso.

3. Granulado de pienso con alto contenido energético segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el porcentaje
total de grasa es como maximo del 20% en peso.

4. Granulado de pienso con alto contenido energético de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el granulado de pienso tiene una densidad de al menos 630 g/l.

5. Granulado de pienso con alto contenido energético granulo de acuerdo con una o més de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque la capacidad de hinchamiento del granulo de pienso es de, al menos, 30 ml después de 20
minutos, preferiblemente de, al menos, 20 ml después de 10 minutos, a partir de 50 g de granulado de pienso.

6. Granulado de pienso con alto contenido energético de acuerdo con una o méas de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque el valor de sedimentacion del granulo de pienso después de 30 minutos es, como maximo, de
60 ml, basado en 50 g de granulado de pienso.

7. Granulado de pienso con alto contenido energético alimentacién de pellets segin la reivindicacion 6,
caracterizado porque el valor de sedimentacion del granulado de pienso después de 30 minutos es, como maximo,
de 25 ml, basado en 50 g de granulos de pienso.

8. Granulado de pienso con alto contenido energético grdnulo de pienso de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el grdnulo de pienso comprende una grasa seleccionada del grupo que
consiste en grasas animales, grasas vegetales, aceites vegetales y 4cidos grasos vegetales. Modificaciones con la
carta de 8 de Junio de 2012 (version escrita)

9. Granulado de pienso con alto contenido energético granulo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizado porque el valor de energia (EV) es de, al menos, 1,25, preferiblemente, al menos, 1,55, mas
preferiblemente, al menos, 1,70, en particular, al menos 1,85 vy, sobre todo 2,00 por kilogramo de granulado de
pienso, con 1 EV correspondiendo a 2100 kcal.

10. Procedimiento para la preparacién de un granulado de pienso con alto contenido energético segin una
cualquiera de las reivindicaciones precedentes, estando basado dicho granulado de pienso con alto contenido
energético en materiales naturales en el que los materiales de partida se mezclan y se procesan para obtener un
granulado de pienso, caracterizado porque el procedimiento comprende las siguientes etapas:

a) proporcionar una composicion que contiene almidén con un tamafio medio de particula de 200 a 650 pm;

b) poner la composicion de la etapa a) en contacto con una cierta cantidad de componentes suplementarios;

c) extrudir el producto obtenido en la etapa b) para obtener un granulado de pienso;

d) introducir una composicidn que contiene grasa en el granulado de pienso obtenido en la etapa c) bajo un vacio; y

€) exponer a presion atmosférica el granulado de pienso obtenidos en la etapa d) con el fin de obtener el granulado
de pienso con alto contenido energético que tenga un porcentaje de grasa total mayor del 15% en peso.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, caracterizado porque la etapa d) se lleva a cabo con una temperatura
de la composicion que contiene grasa que oscila entre 20 y 70° C, preferiblemente 35 a 60° C.

12. Procedimiento de acuerdo con una o ambas de las reivindicaciones 10 a 11, caracterizado porque la etapa d) se
lleva a cabo a una presion comprendida entre 0,1 y 0,8 bar, preferentemente 0,2 a 0,4 bar.

13. Procedimiento segn una o mas de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque la etapa d) se lleva a cabo
en un tiempo de residencia que oscila entre 10 y 60 segundos, preferiblemente 20 a 30 segundos. Modificaciones
con la carta de 8 de Junio de 2012 (versioén escrita)
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14. Procedimiento segun una o mas de las reivindicaciones 10 a 13, caracterizado porque después de la etapa c) se
lleva a cabo una etapa adicional, f) , que comprende:

f) poner en contacto el granulado de pienso obtenido en la etapa c) con uno o mas componentes complementarios.

15. Procedimiento segun una o mas de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizado porque la puesta en contacto a
presion atmosférica del producto en la etapa €) se lleva a cabo paso a paso.

16. Procedimiento segun una o mas de las reivindicaciones 10 a 15, caracterizado porque el contenido de grasa de
la composicion que contiene grasa es de, al menos, el 75% en peso, preferiblemente, al menos, el 85% en peso, en
particular, al menos, del 95% en peso y sobre todo, al menos, 99% en peso.

17. Procedimiento segun una o mas de las reivindicaciones 10 a 16, caracterizado porque la composiciéon que
contiene grasa contribuye en, al menos, el 50%, preferiblemente, al menos, el 70%, en particular, al menos, el 80%
y, sobre todo, al menos, el 90% del contenido total de grasa del granulado de pienso.

18. Utilizacién del granulado de pienso con alto contenido energético de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones 1 a 9 u obtenidos utilizando un procedimiento de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones 10
a 17 para la alimentacién de un animal seleccionado de entre el grupo que incluye cerdo, ganado caprino, oveja ,
caballo, perro, y el peces.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

« EP 1570748 A [0007] + WO 0224000 Al [0009]

* WO 2006098629 Al [0008]
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