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(54) Title: MAST FOR SAILING VEHICLES
(54) Bezeichnung : MAST FUR SEGELFAHRZEUGE

(57) Abstract: The invention relates to a mast for sailing vehicles, said mast being divi-

ded in a lateral direction into two mirror synunetrical mast profiles (mast halves) (1)
which merge at or under the top of the mast, which are placed apart on the base of the
mast, and which curve outward forming arcs or run in a straight manner. Acting forces are
transferred via an inner stay (2) and inner spokes (3), by means of the arrangement and
number of which the dimensional stability of the construction and of the static advantage

(Fig.)
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thereof is achieved. A direct flow onto the mainsail (10) is enabled by the division of the
mast into two profiles, the design of the mast halves and the profile shape thereof (8), (9)
being preferably carried out in an aerodynamic manner.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Mast fiir Segelfahrzeuge mit einer Teilung in seitli-
cher Richtung, in zwei spiegelgleiche, am oder unter dem Masttop zusammengetfiihrte, an
der Mastbasis auseinander gestellte, bogenférmig nach auBlen gewdlbte oder gerade ver-
laufende Mastprofile (Masthilften) (1) beschrieben, wobei die Ubertragung der wirken-
den Krifte iiber ein innen liegendes Stag (2) und innen liegende Speichen (3) erfolgt,
durch dessen Anordnung und Anzahl die Formstabilitdt dieser Konstruktion und deren
statischer Vorteil erreicht wird. Durch die Teilung des Mastes in zwei Profile wird eine
direkte Anstromung des Grofisegels (10) ermdglicht wobei die Austithrung der Masthalf-
ten und dessen Profilform (8), (9), vorzugsweise strdmungsgiinstig erfolgt.
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Mast fiir Segelfahrzeuge

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezicht sich auf einen Mast fiir Jollen, Segelschiffe und
Segelfahrzeuge jeder Art, der aus zwei seitlich auseinander gestellten, quer zur
Lingsachse nach aufien gewdlbten, bogenformigen oder gerade verlaufenden Masthilften
besteht, die am oder unterhalb des Masttops zusammen laufen und an dessen oder
unmittelbar oberhalb der Mastbasis die groBte konstruktive Breite erreichen, dessen mittig
zwischen den Masthiilften verlaufendes Stag oder das Vorliek des Segels eine vertikale
Spannung erzeugt und quer zwischen den Masthilften liegende Speichen die Querkriifte
tragen, durch dessen Anordnung und Anzahl die Formstabilitit dieser Konstruktion und
deren statischer Vorteil erreicht wird. Die Ausfiihrung der Mastprofile weist vorzugsweise
und bekanntermaBen eine strdmungsgiinstige Form auf.

Das bei der iiblichen Mastbauform durch den seitlichen Winddruck -erzeugte
Biegemoment auf den Mast wird in der durch (mehrere) Salinge nach auBen gespreizten
Wantenverspannung aufgenommen und die resulticrenden Krifte iiber die Wanten in den
jeweils luvseitigen Bootskdorper eingeleitet.

Sowohl die Salinge als auch der Mast sind durch dle Windkrifte und die
Vorspannungskrifte von Wanten und Stagen auf Druck belastet. Aus
stromungstechnischen- und Gewichtsgriinden sind Mast und Salinge soweit als mdglich
schlank gehalten. Zur Vermeidung von Knickung ist jedoch dessen technische
Schlankheit begrenzt, womit der Mast in der iiblichen Bauform in Relation zu dem
Widerstand gegen Knickung ein breites Profil und ein hohes Gewicht aufweist und durch
seine Platzierung vor dem Segel, das mit dem Vorliek in einer Mastschiene gehalten wird,
die Anstromung des Windes bei Kursen des Bootes am Wind ungiinstig beeinflusst. Bei
Eintritt des Luftstroms in das Segel kommt es zu einem Stromungsabriss und zu luv — und
leeseitigen Verwirbelungen im Bereich hinter dem Mast.

Das stromungstechnische Problem ist bekannt und versucht worden in verschiedener
Weise zu losen. In WO 88/03889 wurde dies durch die Anordnung von speziellen neben
dem Mast zusitzlich angeordneten Profilen bzw. einem Leitfliigelpaar gelost, wobei bei
dieser Losung der Nachteil zusitzlichen Ballastes, der das kringende Moment erhoht, in
Kauf genommen werden muss.

In den Patenten FR 1 524 392 A, US 3 724 412 A, GB 1 399 421 A und FR 2 751 609 A1l
blieb der statische Vorteil unberiicksichtigt und damit muss ein héheres Gewicht oder ein
geringerer Biegewiderstand der Konstruktion in Kauf genommen werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu Grunde, durch die Bauform eines Mastes in der
Art wie oben beschricben, die Statik zu verbessern, als auch ein positives
Strémungsverhalten zu berticksichtigen.

Bei der vorliegenden erfindungsgemiBen Mastbauform werden die aus dem Winddruck
und aus der Vorspannung resultierenden Krifte iiber die als Bogenform oder gerade
ausgefiihrten Masthilften in Form von Druckkriften und iiber Speichen und ein mittig
liegendes Stag in Form von Zugkriften iibertragen.
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Aus den, der erfindungsgemifBen Konstruktion zu Grunde liegenden Krifteverhiltnissen
ergibt sich im Verhiltnis zur Anzahl der eingesetzten Speichen und der damit erreichten
Haufigkeit der Unterteilung der beiden Masthilften eine wesentlich verminderte
Bereitschaft der Masthiilfien zur Knickung und eine daraus resultierende wesentlich
groBere Schlankheit der zwei Profilhilften des Mastes.

Das Widerstandsmoment des Mastes quer zur Windrichtung ist in der erfindungsgeméfen
Bauform durch die Breite der Bauform wesentlich héher anzunehmen.

Im Weiteren ergibt sich der statische Vorteil der erfindungsgemiBen Bauform durch die
auf Zugkrifie belasteten und damit im Verhiltnis zu ihrer Schlankheit wesentlich héher
belastbaren Speichen. Sowie durch die aufgrund der Haufigkeit der Anordnung der
Speichen oder der Druckelemente gegebene bessere Verteilung der Krifte iiber die
gesamte Linge der Masthilften. Aufgrund der erfindungsgemifien Bauform ergibt sich
eine hohere Stabilitiit des Mastes im Verhiltnis zu seinem Gewicht.

In einer Variante der erfindungsgemédfen Bauform sind die Masthilften gerade bzw.
teilweise gerade ausgefiihrt und die Neigung zu einer Knickung in eine bestimmte
Richtung erfolgt in diesem Fall durch die, auf das Profil bezogenen, asymetrischen
(inneren) Materialspannungen, jeweils in Richtung der konvexen Seite des (offenen,
halbrunden) Profils der Masthilften und es kann durch entsprechende Anordnung von
Speichen oder Druckelementen, im Verhiltnis zu deren Haufigkeit, eine Knickung
vermieden werden.

Durch die Anordnung des Segels, mittig zwischen den Masthilften, wird eine direkte
Anstromung des Segels ermoglicht.

In Unterscheidung zu Gebrauchsmuster G 92 07 461.8 dient die Gabelung des Mastes der
vorliegenden Idee nicht dem Zweck der VergroBerung der Segelfliche mittels einer
Durchfiihrung des Baumes durch den Mast, sondern der Stabilitit des Mastes selbst. Die
vorliegende Konstruktion erlaubt es hochste Winddriicke statisch &duBerst effektiv
umzuleiten.

Der strdmungstechnische Vorteil ergibt sich, wie in den Patenten FR 1 524 392 A, US 3
724 412 A, GB 1 399 421 A und FR 2 751 609 Al in dhnlicher Form beschrieben, aus der
direkten Anstromung des Segels. Auflerdem bietet die groBere Schlankheit der beiden
Profilhillften des Mastes die Moglichkeit diese, Fliigelprofilen entsprechend,
stromungsgiinstig auszufiihren, womit eine bessere Anstromung des Hauptsegels auf
Kursen am Wind erreicht wird. Wird die Konstruktion drehbar ausgefiihrt, kann die
Anstrdmung weiter verbessert werden.

Die innen liegenden Speichen fiihren aufgrund ihres geringen, runden bzw. flach
elliptischen Querschnittes zu keinen wesentlichen Verwirbelungen oder
Luftwiderstandswerten.

Das Segel kann auf dem mittigen Stag aufgezogen oder bei leichtern Bauformen (kleinen
Jollen) in die Speichen iiber die Linge des Vorlieks eingehakt werden oder auch frei
zwischen Masttop und Mastbasis verlaufen (Bauform ohne mittigen Stag).
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Die Einleitung der lateralen Windkrifte in den Rumpf des Bootes erfolgt entweder direkt
iiber die auf dem Deck befestigte Mastbasis oder auch zusitzlich iiber Wanten, die
ihrerseits tief liegend in der Hohe des Segelschwerpunktes an der inneren Stag angreifen
konnen, woraus sich eine weitere Gewichtsreduktion des gesamten Riggs und eine nicht
unwesentliche Senkung des Gewichtschwerpunktes von Mast und Rigg ergeben.

Weiters wird die Fiihrung eines Genuasegels durch die schmilere Bauform des
gespreizten Mastes und der tiefer liegenden Wanten erleichtert.

GemiB der Darstellung in Fig. 1, eines Bootes in Vorderansicht, besteht die
erfindungsgemie Bauform eines Mastes aus den zwei Masthilften 1, dem innen
liegenden Stag 2, das mit den Bogenenden 4 und mit der Mastbasis 5 kraftschliissig
verbunden ist und die gebogenen Masthilften vertikal in Lingsachse spannt. Die Speichen
3 sorgen fiir die Verspannung der Masthilften zueinander, quer und schrig zur
Langsachse. Optionale Wanten 6 leiten zusitzlich die entstehenden Kriifte in den
Bootskorper 7 ein. Fig.2 und Fig.3 stellen die Profilformen 8 und 9 der Masthilften im
Querschnitt normal zur Lingsachse des Mastes dar.
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Patentanspriiche

1.

Mast fiir ein Segelfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass eine Teilung des Mastes in
seitliche Richtung, in zwei spiegelgleiche, am Masttop zusammengefiihrte und an der
Mastbasis auseinander gestellte, bogenformige oder gerade Masthilften (1) besteht und
die Ubertragung der wirkenden Krifte iiber ein innen liegendes Stag (2) und innen
liegende Speichen (3) erfolgt.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfiihrung und Anordnung der
Masthilften und dessen Profilform strémungsgiinstig erfolgt.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Masthilften jeweils gerade bzw.
teilweise gerade ausgefiihrt sind und zueinander geneigt beim Masttop oder unterhalb des
Masttops zusammenfiihren.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass anstelle des Stags (2) bei einfachen
Bauformen das Vorliek des GroBsegel die vertikale Spannung tibertrégt.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mittleres Stag, mit einer
Fithrungsschiene zur Aufnahme der Mastrutscher (-des Vorlieks) versehen ist.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Profil (8) der Masthilften fiir
eine leichte Bauform offen gehalten wird und innen liegend eine Bespannung (11) mit
leichten Materialien oder Segeltuch vorgesehen ist. (Fig. 2)

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das (offene) jeweilige Profil (8) der
Masthiilften mit seiner konkaven Seite nach auBen zeigt und die Masthilften zueinander
durch Druckelemente gestiitzt und verbunden sind.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbesserung der Windfiihrung
und VergroBerung der Segelfliche je ein Streifen aus Segeltuch an den hinteren Kanten
iiber die gesamte Linge der Masthélften befestigt ist.

Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbesserung der Windfiihrung
verstellbare Leitprofile iiber die gesamte Lange der Masthilften angebracht sind. ’

10. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnét, dass das Profil (9) der Masthilften in

einer stromungsgiinstigen und hochfesten Form als verstrebtes Hohlprofil ausgefiihrt wird.
(Fig.3)

11. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser am Bootskorper fest montiert

ist und dabei die resultierenden Kriifte direkt iiber die Mastbasis (5) in den Rumpf
eingeleitet werden.

12. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser drehbar montiert ist.

13. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser schwenkbar montiert ist.

4
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14. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser drehbar und schwenkbar

montiert ist. _
15.Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der drehbaren (und
schwenkbaren) Ausfiihrung der Baum fest mit der Mastkonstruktion verbunden ist und bei

einer Drehung mitschwenkt.

16. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfithrung der Masthilften aus
Aluminium Strangprofil oder Carbon — Materialien und Laminaten erfolgt.

17. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfilhrungen mit (Kunststoff/
Carbon) - Laminaten in einer Verbundbauweise erfolgt.

18. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Speichen in der einfachen
Bauweise als Rundprofil, Drahtware oder Seilware, in der optimalen Bauform als
stromungsgiinstiges Flachmaterial ausgefiihrt werden und aus Stahl, Carbon — Materialien
/ Laminaten oder Kunststoffmaterial hergestellt sind.

19.Mast nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fiir hohe und wechselnde
Belastungen zusitzlich zu den Speichen Druckelemente zwischen den Masthilften
angebracht sind.
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