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GEWEVEN KUNSTGRASMAT MET FIINE POOLVERDELING

Deze uitvinding betreft enerzijds een kunstgrasmat omvattende een grondweefsel en
een aantal uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen. Anderzijds betreft
deze uitvinding een werkwijze voor het vervaardigen van een dergelijke

kunstgrasmat.

Kunstgrasmatten worden meer en meer ingezet om natuurlijk gras te vervangen
omdat:
- klimaatomstandigheden niet altijd geschikt zijn voor natuurlijk gras;
- Dbelasting die men aan natuurlijk gras oplegt (bvb bij het beoefenen van sport)
het terrein beschadigt zodat belangrijke tussentijden nodig zijn om het terrein
opnieuw te kunnen gebruiken;

- natuurlijk veel onderhoud vergt.

Het is algemeen gekend om kunstgrasmatten te vervaardigen waarbij kunststof
grasvezels verbonden worden met een dragermateriaal waarbij de kunststof
grashalmen bij voorkeur loodrecht uit het draagweefsel steken. De kunststof
grashalmen zijn doorgaans harde en gladde kunststofvezels zoals polyolefinen

(polyethyleen, polypropyleen en mengvormen) of polyamides.

Doorgaans is het dragermateriaal een textieldoek waar doorheen de kunststof
grashalmen getuft worden. Dit betekent dat een kunststof grasvezel doorheen het
doek gedrukt wordt door middel van een naald waarbij een lus gevormd wordt. Aan
de andere zijde van het textieldoek neemt een haak de gevormde lus over en brengt
deze lus op de gewenste hoogte. Vervolgens wordt doorgaans de lus doorgesneden
zodat twee opstaande grashalmen gevormd worden. Het dragermateriaal kan

geweven, gebreid of een non-woven zijn.

In plaats van de kunststof grashalmen doorheen het dragermateriaal te tuften kunnen

deze ook als pool in een poolweefsel of poolbreisel vervaardig worden.



10

15

20

25

30

2007/0188

2
Echter, bij het produceren van textiel doeken maken de garens, en in het bijzonder de
poolgarens, de belangrijkste kost uit van het product. Oplossingen die eenzelfde
performantie opleveren met minder verbruik aan garen zijn dus economisch zeer
interessante oplossingen en oplossingen die een hogere performantie opleveren met

hetzelfde garenverbruik zijn technisch zeer interessante oplossingen.

De Internationale octrooiaanvraag WO 2004/057111 beschrijft de optimalisatie om
de kunstgrashalmen bij het tuften egaal te spreiden in de kunstgrasmat door de
afstand tussen de poolrijen en de afstand tussen polen in éénzelfde rij ongeveer gelijk
te kiezen en deze afstand bovendien op minstens 10 mm. te kiezen. Dit om te
vermijden dat de studs van de schoenen van bijvoorbeeld voetbalspelers zich
vastzetten in de poolgarens en ook om de invulling gemakkelijk los te kunnen maken
om samendrukking van de invulling te voorkomen.

Dit betekent dat slechts een beperkt aantal pooltufts dient te worden ingezet: bij 10
mm. op 10 mm gaat het over maximaal 10000 pooltufts/m?, en bij de
voorkeursuitvoering 13 mm. op 13 mm gaat het over maximaal 5900 pooltufts/m?.
bij een verdere voorkeursuitvoering 16 mm. op 16 mm gaat het nog slechts over
3900 pooltufts/m?

Bij het tuften van kunstgras is het daarom gekend om voornamelijk dikkere
filamenten in te zetten om tot een goede poolbezettingsgraad te komen. Hiervoor
worden voornamelijk polyethyleen en polypropyleen garens ingezet als gefibrilleerd
bandjesgaren of als gebundelde monofilamenten met een vezeldichtheid tussen 6000
en 14000 dtex, waarbij voor voetbaltoepassingen doorgaans 10000 tot 14000 dtex
wordt ingezet. (dichtheid van 10000 dtex = 1000 tex betekent dat de vezel of het
garen een gewicht heeft van 1000 gr. per km lengte). Met kunstgras dient men
namelijk een toestand te creéren waarbij de dichtheid van de kunststofgrashalmen
goed oogt en bijvoorbeeld voor sporttoepassingen de kunstgrashalmen een bal goed

dragen.

Een combinatie van tuftnoppendichtheid en de dichtheid van kunststofgrashalmen

die op hun beurt meestal bestaan uit een aantal dunnere vezels of monofilamenten die
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gebundeld zijn tot een kunststofgaren bepaalt het gedrag van een bal die rolt op een

kunstgrasmat.

Tufdichtheden worden gekenmerkt door twee parameters:

- de dichtheid van de tuftnaalden in de naaldblok. Deze parameter wordt
uitgedrukt als “gauge” met de volgende gebruikelijke waarden %’ of 5/8
zijnde één naald per 19 mm. respectievelijk per 15.8 mm. of anders
uitgedrukt 52 respectievelijk 63 naalden en dus tuftrijen per meter;

- de dichtheid van de steken per lengte eenheid kenmerkt de dichtheid in de
andere richting en bedraagt tussen de 10 en de 20 per 10 cm., doorgaans 13
tot 16 per cm. wat overeenkomt met: 100 & 200 pooltufts per meter en
doorgaans 130 tot 160 pooltufts per meter (of anders uitgedrukt
tussenafstanden tussen 10 en 5 mm., respectievelijk 8 en 6 mm). Per m? levert
dit een aantal pooltufts op tussen 5200 en 12600 en doorgaans tussen 6760 en
10000 tufts/m?.

Uit bovenstaande blijkt dat de in tuftpraktijk gekende beperkingen in dichtheid van
naalden en in begrensde dichtheid van kunstgraspool tot gevolg hebben dat het in
WO 2004/057111 vooropgestelde evenwicht tussen het aantal tufts per meter in de
ene richting en het aantal tufts per meter in de andere richting moeilijk kan bereikt
worden. Grotere dichtheden, zowel voor de naalden als voor de steken, vormen bij
deze garentypes namelijk een probleem door opwarming van de naalden. Ook
zwaardere pooltufts dan de opgegeven 14000 dtex vormen een probleem voor de
naalden in het tuftproces.

Deze beperking van tuftdichtheid en vezeldichtheid beperken de mogelijkheden om

met het tuftproces de eigenschappen van kunstgras verder te verbeteren.

De octrooiaanvrager realiseerde een belangrijke besparing aan grondstoffen door het
weven van kunstgras met poolgarens van 16000 dtex (bundel van 8 filamenten van
2000 dtex) in een 7/16W binding. Daarmee bereikte de octrooiaanvrager het

voordeel dat elke poolnop twee poolbeentjes heeft die over 8 schot van elkaar
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verplaatst zijn, wat doorgaans neerkomt op + 16 mm. uit elkaar. Hierdoor gedragen
de poolgarens (16000 dtex) zich theoretisch equivalent met getufte poolgarens met
dichtheid 8000 dtex maar dubbel in aantal, omdat het tuftproces inhoudt dat de twee

poolbeentjes altijd onmiddellijk naast elkaar staan.

De praktijk leert echter dat zowel in uitzicht als in eigenschappen een geweven
kunstgrasmat met 5000 poolnoppen (met elk twee poolbeentjes) met dichtheid 16000
dtex zich minstens even goed gedraagt als een getufte kunstgrasmat met 8400
tuftnoppen (met elk twee tuftbeentjes) van 12000 dtex. De betere verspreiding van de
poolbeentjes in de geweven kunstgrasmat levert dus een belangrijk voordeel op aan

besparing van grondstoffen, in genoemd geval 20%.

Een nadeel van zowel het weven als van het tuften van kunstgras matten waarbij
poolgarens met dichtheden van 6000 dtex en hoger worden ingezet, is dat bij het
vervangen van bobijnen, het poolgaren van de nieuwe bobijn aan het poolgaren van
de oude bobijn moet geknoopt worden en dat het knopen van dergelijke “dikke”
poolgarenbandjes of filamentbundels moeilijk, tijdrovend en arbeidsintensief is.
Bovendien hebben de knopen grote dimensies waardoor ze aanleiding zijn tot

veelvuldige storingen in het weef- of tuftproces.

Verder stopt een knoop in dergelijk poolgaren, dat zich klemt (bijvoorbeeld ten
gevolge van een knoop die hapert) de machine alleen dan wanneer het poolgaren
breekt. Om dergelijk poolgaren door te breken moet al een zeer grote kracht
aangelegd  worden, waardoor veelal ook  machinecomponenten  of
harnascomponenten, zoals bijvoorbeeld hevels of draadspillen in het weefrek, onder
een grote belasting komen te staan en vervormen of breken. Dit veroorzaakt

bijkomende problemen, stilstanden en interventiekosten.

Verder moeten om een grote autonomie van de weef — of tuftmachine te bereiken, de

bobijnen met deze poolgarens van grote dikte behoorlijk zwaar zijn om een
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aanzienlijke weefsellengte te kunnen produceren alvorens de bobijn te vervangen.

Dit maakt het moeilijker de aanvulling van de garens in het weefrek uit te voeren.

Het doel van de uitvinding is een kunstgrasmat en een werkwijze voor het
produceren van een geweven kunstgrasmat te vinden, waarbij het poolgaren
gelijkmatiger verdeeld wordt over de kunstgrasmat en bij voorkeur een
materiaalbesparing (voornamelijk in poolgaren) oplevert. Dit met behoud van
vergelijkbare of zelfs met bekomen van betere performanties dan de kunstgrasmatten
volgens de stand van de techniek. Een verder doel van de uitvinding is het
vereenvoudigen van de arbeid rond de weefinrichting waarop de werkwijze wordt
toegepast en het bekomen van een rustiger functionerende weefinrichting en minder

stilstanden tijdens het weven.

Het doel van de uitvinding wordt bereikt door te voorzien in een kunstgrasmat
omvattende een grondweefsel en een aantal uit het grondweefsel stekende
kunststofgrashalmen, waarbij minstens één van de kunststofgrashalmen gevormd is
uit een poolkettinggaren met een dichtheid kleiner dan 5000 dtex. In een
voorkeurdragende uitvoeringsvorm is minstens één van de kunststofgrashalmen
gevormd uit een poolkettinggaren met een dichtheid kleiner dan of gelijk aan 4000
dtex, meer in het bijzonder kleiner dan of gelijk aan 3000 dtex en meest in het
bijzonder kleiner dan of gelijk aan 2000 dtex.

Het weze duidelijk dat ook alle kunststofgrashalmen in het weefsel volgens de
uitvinding een dichtheid kunnen hebben kleiner dan 5000 dtex of kieiner dan één van

de andere genoemde dichtheden.

Volgens een voorkeurdragende uitvoering van de kunstgrasmat volgens deze
uitvinding verdelen de kunststofgrashalmen zich over de genoemde grasmat onder de
vorm van over de inslaginrichting verspreide rijen van elkaar in kettingrichting
opvolgende kunstgrasnoppen, waarbij de genoemde kunstgrasmat minstens 20000
kunstgrasnoppen omvat per m?. Bij voorkeur omvat de kunstgrasmat minstens 30000

kunstgrasnoppen, meer in het bijzonder omvat de kunstgrasmat minstens 40000
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kunstgrasnoppen en in een meest bijzondere uitvoeringvorm omvat de kunstgrasmat
minstens 50000 kunstgrasnoppen.
Volgens een meer voorkeurdragende kunstgrasmat vormen de uit het grondweefsel
stekende kunststofgrashalmen poolbeentjes van de kunstgrasnoppen die in het
grondweefsel zijn afgebonden over tussenliggende inslaggarens volgens een W-

binding.

Bij de kunstgrasmat overeenkomstig de uitvinding omvat elke kunstgrasnop bij
voorkeur twee poolbeentjes waarbij elke kunstgrasnop tussen zijn twee opstaande
beentjes minstens driemaal is afgebonden over tussenliggende inslaggarens. Dit heeft
als voordeel dat elk poolbeentje wordt afgebonden rond een verschillende inslag die
zich beide tussen de twee opstaande poolbeentjes bevinden. In het bijzonder is elke
kunstgrasnop tussen zijn twee opstaande beentjes vijfmaal afgebonden over
tussenliggende inslaggarens. Meer in het bijzonder is elke kunstgrasnop tussen zijn

twee opstaande beentjes zeven maal afgebonden over tussenliggende inslaggarens.

In een meest voorkeurdragende uitvoering van de kunstgrasmat volgens de
uitvinding is de afstand tussen twee elkaar in kettingrichting opeenvolgende
poolbeentjes van een verschillend poolkettinggaren kleiner dan de afstand tussen
twee elkaar in kettingrichting opeenvolgende poolbeentjes van eenzelfde

kunstgrasnop.

Volgens een bijzonder voordelige uitvoering van de kunstgrasmat volgens de
uitvinding is minstens één van de uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen
een monofilamentgaren, waarmee wordt bedoeld geen bundeling van meerdere
filamenten of garens. Volgens een meer bijzondere uitvoeringsvorm van de
kunstgrasmat steekt naast de uit het grondweefsel uitstekende kunststofgrashalmen
ook minstens één inkrimpbaar getextureerd garen uit het grondweefsel. Dergelijke
getextureerde garens zijn vervaardigd uit PE of PA en krimpen na doorsnijden en/of
opwarming in en doen aldus dienst als vulgaren in de kunstgrasmat. Deze vulgarens

ondersteunen enerzijds de gesneden pool en hebben anderzijds de functie om



10

15

20

25

30

2007/0188

7
eventuele invulling van de kunstgrasmat vast te houden en te verhinderen dat deze
invulling teveel compacteert. Verder kan een dergelijk vulgaren een bijdrage leveren
tot het dempen van een balbots of tot het vervangen van klassieke invullingen in

kunstgras.

Volgens een meest bijzondere uitvoeringsvorm van de kunstgrasmat volgens deze

uitvinding is de genoemde grasmat geweven volgens een dubbelstukweefmethode.

Een ander onderwerp van deze octrooiaanvraag betreft een werkwijze voor het
vervaardigen van een kunstgrasmat omvattende een grondweefsel en een aantal uit
het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen. Overeenkomstig de uitvinding
worden een onderste en een bovenste weefsel geweven volgens een
dubbelstukweefmethode, waarbij de weefsels bestaan wuit inslaggarens,
grondkettinggarens en grashalmvormende poolkettinggarens waarmee afwisselend in
beide weefsels kunstgrasnoppen gevormd worden met telkens twee poolbeentjes
waarbij minstens één van de grashalmvormende poolkettinggarens een dichtheid

heeft kleiner dan 5000 dtex.

Volgens een voorkeurdragende werkwijze worden de grashalmvormende

poolkettinggarens afgebonden over de inslaggarens volgens een W-binding.

Volgens een bijzonder werkwijze voor het vervaardigen van een kunstgrasmat zijn
de grashalmvormende poolkettinggarens in inslagrichting verdeeld over een aantal
poolkettinggangen waarbij elke poolkettinggang een aantal grashalmvormende
poolkettinggarens omvat die afgebonden worden volgens een W-binding en waarbij
de verschillende genoemde poolkettinggarens binnen éénzelfde poolkettinggang in
kettingrichting ten opzichte van elkaar verzet worden. Dit heeft als voordeel dat de
poolbeentjes van de gevormde kunstgrasnoppen veel meer verspreid zijn over de

kunstgrasmat.
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Volgens een meer bijzondere werkwijze volgens de uitvinding wordt in minstens één
poolkettinggang elk inslaggaren dat ten opzichte van een spankettinggaren aan de
rugzijde van de kunstgrasmat ligt, afgebonden door minstens twee
grashalmvormende poolkettinggarens waarbij elk van deze twee poolkettinggarens

één poolbeentje zet elk aan een verschillende zijde van het inslaggaren.

Volgens een meest bijzondere werkwijze volgens de uitvinding strekken zich in elke
poolkettinggang zes grashalmvormende poolkettinggarens uit die afgebonden
worden als 5/12W-binding en die binnen éénzelfde poolkettinggang telkens over

twee schot ten opzichte van elkaar verzet worden.

Bij een andere voorkeurdragende werkwijze volgens de uitvinding strekken zich in
elke poolkettinggang zes grashalmvormende poolkettinggarens uit die afgebonden
worden als 7/16W-binding en die binnen éénzelfde poolkettinggang telkens over vier

schot ten opzichte van elkaar verzet worden.

Volgens een bijzonder voorkeurdragende werkwijze overeenkomstig de uitvinding
wordt geweven in tegenfase zodat in de gaapvorming voor elk poolkettinggaren dat
van beneden naar boven beweegt, een ander poolkettinggaren gelijktijdig over

dezelfde afstand van boven naar beneden beweegt.

Om de eigenschappen van deze uitvinding verder te verduidelijken en om
bijkomende voordelen en bijzonderheden ervan aan te duiden, volgt nu een meer
gedetailleerde beschrijving van een kunstgrasmat volgens de uitvinding en de
werkwijze voor het vormen van dergelijke grasmat. Het weze duidelijk dat niets in
de hierna volgende beschrijving kan geinterpreteerd worden als een beperking van de

in de conclusies opgeéiste bescherming voor de uitvinding.

In deze beschrijving wordt door middel van referentiecijfers verwezen naar de hierbij

gevoegde tekeningen waarbij:
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- figuur 1, 2 en 3 een schematische dwarsdoorsnede in kettingrichting
voorstellen van een gedeelte van een dubbelstukweefsel waaruit de

kunstgrasmatten volgens de uitvinding gevormd worden;

De kunstgrasmat volgens de uitvinding omvat een grondweefsel en een aantal uit het
grondweefsel stekende kunststofgrashalmen. Het grondweefsel bestaat uit span- (21)
en bindkettinggarens en inslaggarens. De kunstgrasmat wordt geweven volgens een
dubbelstukweefmethode waarbij een dubbelstukweefsel gevormd wordt omvattende
een onderste en een bovenste grondweefsel. Beide weefsels bestaan uit inslaggarens,
grondkettinggarens en grashalmvormende poolkettinggarens die afwisselend in het
bovenste en onderste weefsel worden ingebonden over de tussenliggende
inslaggarens door een W-binding. De grashalmvormende poolkettinggarens zijn
verdeeld over verschillende poolkettinggangen die over de inslagrichting van de
weefmachine verdeeld zijn. Een poolkettinggang bestaat uit een aantal
poolkettinggarens die de kunstgrasnoppen vormen in één rij in kettingrichting.
Doorgaans komt het aantal poolkettinggarens in één poolkettinggang overeen met het
aantal poolkettinggarens binnen één riettand zonder dat noodzakelijkerwijze iedere
riettand door een poolkettinggang bezet wordt. De kunststofgrashalmvormende
poolkettinggarens worden tussen beide grondweefsels doorgesneden door middel van
een gekende snijdinrichting, zodat twee grondweefsels worden bekomen die elk een
kunstgrasmat vormen met elkaar in kettingrichting opvolgende kunstgrasnoppen
welke gevormd worden uit de grashalmvormende poolkettinggarens. De
kunstgrasmat volgens de uitvinding omvat minstens 20000 evenredig verdeelde
kunstgrasnoppen per m? maar kan er ook meer dan 25000, meer dan 30000 of meer
dan 40000 bevatten.

De poolkettinggarens waaruit de kunstgrashalmen gevormd worden hebben een

dichtheid kleiner dan 5000 dtex.

Elke kunstgrasnop omvat twee poolbeentjes waarbij voor elke nop de

kunststofgrashalm tussen zijn twee opstaande beentjes minstens driemaal is
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afgebonden over tussenliggende inslaggarens. Hierdoor wordt elk poolbeentje
afgebonden rond een verschillende inslag die zich beide tussen de twee poolbeentjes
bevinden. Verder wordt het kunststofgrashalmgedeelte dat de twee poolbeentjes met
elkaar verbindt in het grondweefsel afgebonden over minstens één extra inslag tussen

de twee poolbeentjes. Bij één extra inslag spreken we over een 3/8W-binding.

De poolkettinggarens (1-6) kunnen zoals voorgesteld op figuur 1 afgebonden worden
volgens een 5/12W-binding, hierbij is elke kunstgrasnop tussen zijn twee opstaande
beentjes (1a-6a;1b-6b) vijfmaal afgebonden over tussenliggende inslaggarens (12a-
12¢). Zo omvat de kunstgrasnop gevormd (na het scheiden van boven- en
onderweefsel) uit het poolkettinggaren met referentiecijfer 1, twee poolbeentjes la
en 1b, en liggen er tussen deze twee poolbeentjes 5 inslagen (12a-¢). Wanneer de
poolkettinggarens (7-10), (15-18) zoals voorgesteld op figuur 2 en 3 afgebonden
worden volgens een 7/16W-binding, is elke kunstgrasnop tussen zijn twee opstaande
beentjes (7a-10a;7b-10b), (15a-18a;15b-18b)  zeven maal afgebonden over
tussenliggende inslaggarens (13a-13g), (14a-14g). Zo omvat de kunstgrasnop
gevormd (na het scheiden van boven- en onderweefsel) uit het poolkettinggaren met
referentiecijfer 7, twee poolbeentjes 7a en 7b, en liggen er tussen deze twee
poolbeentjes 7 inslagen (13a-g), drie (13b, d en f) aan de poolzijde van het

spankettinggaren en vier (13a, c, e en g) aan de rugzijde van het spankettinggaren.

De afstand tussen twee opeenvolgende poolbeentjes (1a, Sb) van een verschillend
poolkettinggaren is bij voorkeur kleiner dan de afstand tussen twee opeenvolgende

poolbeentjes van eenzelfde kunstgrasnop (1a-b, 2a-b, 3a-b,4a-b,5a-b,6a-b).

Zo stelt figuur 1 bvb een grasmat voor gevormd uit een weefsel waarbij de
grashalmvormende poolkettinggarens worden afgebonden als 5/12W-binding met,
het inzetten van 6 enkele monofilamenten 1 x 2000 dtex (1-6) per poolkettinggang in
een verzet van 2 schot (12a-e) per poolkettinggaren. Dergelijke kunstgrasmat heeft

op iedere inslag aan de rugzijde (12a,12c,12¢e) van het weefsel ten opzichte van het
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spankettinggaren (21) aan beide zijden een poolbeentje (la,2a,3a,4a,5a,6a
1b,2b,3b,4b,5b,6b) rechtop staan (weliswaar niet van dezelfde kunstgrasnop).

Dit heeft als voordeel dat de poolbeentjes zeer goed verspreid zijn over het weefsel.
Het aantal poolbeentjes komt overeen met deze van een 1/2V-binding, doch de
grasnoppen zijn hier veel steviger afgebonden door de 5/12W-binding. Het poolgaren
in 5/12W-binding is over 5 inslagen (12a-e) afgebonden terwijl in 1/2V binding dit
slechts over 1 inslag gebeurt. Er staan evenveel enkele filamenten boven het
grondweefsel als gekend uit de stand van de techniek met poolkettinggarens 6 x 2000
dtex in 5/12W-binding met 1 poolkettinggaren per poolkettinggang doch met een nog

betere spreiding van de filamenten, kunstgrashalmen.

Door de betere spreiding van de grasnoppen heeft de kunstgrasmat een dichter
uitzicht en zijn de speeleigenschappen erop beter dan deze volgens de stand van de

techniek.

Bijkomende elementen die de efficiéntie van de werkwijze ten goede komen zijn:

- de garens in het weefrek hebben een beperkte dichtheid wat het knopen van
het poolkettinggaren sterk vereenvoudigt ten opzichte van het knopen van
gebundelde monofilamenten, die zich uiterst moeilijk laten knopen. Dit levert
een aanzienlijke besparing aan mantijd op;

- de gevormde knopen zijn kleiner waardoor ze minder problemen veroorzaken
wanneer ze zich doorheen de jacquardhevels in de weefmachine uitstrekken,
verder zijn ze minder storend aanwezig in de gevormde weefsels. Bij een
hapering van het poolgaren zal het poolgaren door zijn lagere dichtheid
sneller breken, m.a.w het poolgaren zal bij een lagere belasting breken
waardoor niet eerst de machinecomponenten of harnascomponenten zullen
vervormen alvorens het garen breekt;

- het weefrek bestaat uit een veel groter aantal bobijnen met enkele
monofilamentgarens, waardoor een veel grotere voorraad garen in de
machine aanwezig is en de machine langer autonoom, zonder tussenkomst

van bobijnopzetters kan doorwerken;
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- de jacquardinrichting functioneert rustiger omdat in tegenfase geweven wordt
zodat op elk schot één poolkettinggaren van beneden naar boven beweegt en
één poolkettinggaren van boven naar beneden over dezelfde afstand. Van de
overblijvende 4 poolkettinggarens per poolkettinggang bewegen er 2 op en
onder de inslagen in het bovenste weefsel en terzelfdertijd 2 andere
poolkettinggarens onder en op in het onderste weefsel. De beweging van de
poolkettinggarens verloopt symmetrisch, wat minder energie vereist voor de
aandrijving van de jacquard;

- de kost van het poolgaren is lager dan volgens de stand van de techniek
omdat het twijnen van 8 filamenten tot één filament een belangrijke kost met

zich meebrengt (0.5 €/kg).

De gevormde kunstgrasmatten zijn beter qua speeleigenschappen (bvb. balrol) en qua
uitzicht voor dezelfde hoeveelheid pool. Door de hoeveelheid pool te verlagen kan
men ook met minder poolmateriaal vergelijkbare resultaten en uitzicht bekomen. Het
verlagen van de hoeveelheid pool kan zowel gebeuren door de dichtheid van de
poolbeentjes per m? te verlagen dan wel door het aantal kunstgrasnoppen per m? te

verlagen.

Zo kunnen in dezelfde configuratie uit figuur 1 6 individueel gestuurde en in
kettingrichting verzette monofilamenten van bvb 1600 dtex, 1400 dtex of 1200 dtex
per kettinggang ingezet worden. Hierdoor daalt het poolgarenverbruik wat de
kostprijs van de kunstgrasmat gevoelig doet dalen.

Het spreekt voor zich dat een gelijkaardige werkwijze kan toegepast worden met 8
enkele monofilamenten (1 x 2000, 1 x 1400 of 1 x 1200 dtex of andere dichtheden)

in een 7/16W-binding met dezelfde voordelen en effecten.

In de voorgestelde weefselstructuren kunnen ook één of meerdere van de enkele
monofilamentgarens vervangen worden door een getextureerd garen uit PE of PA dat
na doorsnijden en/of opwarmen inkrimpt en als vulgaren dienst doet in de

kunstgrasmat. Dergelijk vulgaren ondersteunt enerzijds de gesneden pool. Anderzijds
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heeft dergelijk vulgaren ook een functie om eventuele zand- of rubberinvulling vast
te houden en te verhinderen dat deze compacteert. Verder kan dergelijk vulgaren een
bijdrage leveren tot het dempen van een balbots of tot het vervangen van klassieke
invullingen in kunstgras. Dergelijk vulgaren kan ook als bijkomend poolkettinggaren
per poolkettinggang of in een deel van de poolkettinggangen toegevoegd worden aan

de uitvoeringen en weefselstructuren zoals beschreven binnen deze octrooiaanvraag.

Een andere variante bestaat erin twee monofilamenten samen te nemen (vanaf
dezelfde bobijn en doorheen dezelfde jacquardhevel) waarbij deze monofilamenten

al dan niet getwijnd zijn.

Figuur 2 is een uitvoering waarbij 4 gebundelde filamenten 2 x 2000 dtex (de
filamenten 2000 dtex zijn per 2 op een bobijn gewikkeld en bewegen zich per 2 door
een jacquardhevel). De 4 gebundelde filamenten (7,8,9,10) worden afgebonden als
7/16 W-binding en zijn binnen eenzelfde poolkettinggang verzet over telkens 4 schot.
Dergelijke uitvoering heeft een iets mindere poolverdeling dan de hoger beschreven
uitvoering volgens de uitvinding, omdat slechts om de 2 inslagen aan de rugzijde van
het weefsel ten opzichte van het spankettinggaren (21) de inslag afgebonden is door
2 poolbeentjes. De poolverdeling blijft echter beduidend beter dan de verdeling
gekend uit de stand van de techniek. Dergelijke dubbele filamenten laten zich nog
altijd gemakkelijk knopen en de knopen vertonen ook minder storing in het
weefproces. Het spreekt voor zich dat ook hier filamenten met ander dichtheden

mogelijk zijn, zoals bvb. 1200 dtex, 1400 dtex, 1600 dtex, ...

Er kan ook gewerkt worden met 4 poolgarens uit monofilamenten met enkel garen
met een dichtheid groter dan 2000 dtex, zoals bijvoorbeeld 2400 dtex, 2800 dtex,
3000 dtex of 3600 dtex.

Het spreekt voor zich dat hiervoor ook de 5/12W-binding of andere W-bindingen
kunnen ingezet worden en dat ook hier bijkomend of ter vervanging van één van de

monofilamenten een getextureerd PE of PA-garen kan ingezet worden.
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Er zijn nog tal van andere uitvoeringen volgens de uitvinding mogelijk. Ten titel van
voorbeeld nog volgende uitvoering, voorgesteld in figuur 3 waarbij 4
grashalmvormende poolgarens (15,16,17,18) van enkel of dubbel monofilament
worden ingezet in 7/16W-binding met een verzet van 2 schot tussen de 4 genoemde
poolgarens. Een vijde monofilamentgaren (11) wordt in hetzelfde verzet bijkomend
ingezet waarbij dit vijfde monofilamentgaren een getextureerd garen is dat na
doorsnijden inkrimpt en als vulgaren dienst doet.

In deze uitvoering is per inslag (14a;14c,14e;14g) op de rugzijde van het weefsel één
poolbeentje van kunstgraspool afgebonden en beweegt zich een vulgaren (11) tussen
deze kunstgraspool. Dit is een voorkeursmogelijkheid om de poolgarens meer te

spreiden in het weefsel.

De kunstgrasmat volgens de uitvinding is zowel geschikt voor het inzetten bij het
beoefenen van sport zoals bvb: voetbal, tennis, hockey, golf, e.a als voor het inzetten
voor ander gebruik zoals bvb huis- en tuintoepassingen, als decoratief

landschapselement.
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CONCLUSIES

. Kunstgrasmat omvattende een grondweefsel en een aantal uit het grondweefsel

stekende kunststofgrashalmen, met het kenmerk dat minstens één van de
kunststofgrashalmen gevormd is uit een poolkettinggaren (1-6; 7-10; 15-18) met
een dichtheid kleiner dan 5000 dtex.

. Kunstgrasmat volgens conclusie 1, met het kenmerk dat de kunststofgrashalmen

zich over de genoemde grasmat verdelen onder de vorm van over de
inslagrichting verspreide rijen van elkaar in Kkettingrichting opvolgende
kunstgrasnoppen, waarbij de genoemde kunstgrasmat minstens 20000

kunstgrasnoppen omvat per m?.

. Kunstgrasmat volgens conclusie 1 of 2, met het kenmerk dat de uit het

grondweefsel stekende kunststofgrashalmen poolbeentjes vormen van de
kunstgrasnoppen die in het grondweefsel zijn afgebonden over tussenliggende

inslaggarens (12a-¢; 13a-g; 14a-g) volgens een W-binding.

. Kunstgrasmat volgens één van de voorgaande conclusies, met het kenmerk dat

elke kunstgrasnop twee poolbeentjes (1a-6a;1b-6b; 7a-10a,7b-10b; 15a-18a,15b-
18b) omvat waarbij elke kunstgrasnop tussen zijn twee opstaande beentjes

minstens driemaal is afgebonden over tussenliggende inslaggarens (12a-e; 13a-g;

14a-g).

. Kunstgrasmat volgens conclusie 4, met het kenmerk dat elke kunstgrasnop

tussen zijn twee opstaande beentjes vijfmaal is afgebonden over tussenliggende

inslaggarens.

. Kunstgrasmat volgens conclusie 4, met het kenmerk dat elke kunstgrasnop

tussen zijn twee opstaande beentjes zeven maal is afgebonden over tussenliggende

inslaggarens.



10

15

20

25

30

10.

11.

12.

2007/0188

16
Kunstgrasmat volgens één van de conclusies 3 t/m 6, met het kenmerk dat de
afstand tussen twee elkaar in kettingrichting opeenvolgende poolbeentjes van een
verschillend poolkettinggaren kleiner is dan de afstand tussen twee elkaar in

kettingrichting opeenvolgende poolbeentjes van eenzelfde kunstgrasnop.

. Kunstgrasmat volgens één van de voorgaande conclusies, met het kenmerk dat

minstens één van de uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen een

monofilamentgaren is.

Kunstgrasmat volgens één van de voorgaande conclusies, met het kenmerk dat
naast de uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen ook minstens een

inkrimpbaar getextureerd garen uit het grondweefsel steekt.

Kunstgrasmat volgens één van de voorgaande conclusies, met het kenmerk dat

de genoemde grasmat geweven is volgens een dubbelstukweefmethode.

Werkwijze voor het vervaardigen van een kunstgrasmat omvattende een
grondweefsel en een aantal uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen,
waarbij een onderste en een bovenste weefsel geweven worden volgens een
dubbelstukweefmethode, waarbij de weefsels bestaan uit inslaggarens,
grondkettinggarens en grashalmvormende poolkettinggarens (1-6; 7-10; 15-18)
waarmee afwisselend in beide weefsels kunstgrasnoppen gevormd worden met
telkens twee poolbeentjes (la-6a;1b-6b; 7a-10a,7b-10b; 15a-18a,15b-18b) met
het kenmerk dat minstens één van de grashalmvormende poolkettinggarens (1-6;

7-10; 15-18) een dichtheid heeft kleiner dan 5000 dtex.

Werkwijze volgens conclusie 11, met het kenmerk dat de grashalmvormende
poolkettinggarens afgebonden worden over de inslaggarens (12a-e; 13a-g; 14a-g)

volgens een W-binding.
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Werkwijze volgens conclusie 11 of 12, met het kenmerk dat de
grashalmvormende poolkettinggarens (1-6; 7-10; 15-18) verdeeld zijn over een
aantal poolkettinggangen waarbij elke poolkettinggang een aantal
grashalmvormende poolkettinggarens omvat die afgebonden worden volgens een
W-binding en waarbij de verschillende genoemde poolkettinggarens binnen
éénzelfde poolkettinggang in kettingrichting ten opzichte van elkaar verzet

worden.

Werkwijze volgens conclusie 13, met het kenmerk dat in minstens één
poolkettinggang elk inslaggaren dat ten opzichte van een spankettinggaren aan de
rugzijde van de kunstgrasmat ligt, afgebonden wordt door minstens twee
grashalmvormende  poolkettinggarens ~ waarbij elk van deze twee
poolkettinggarens één poolbeentje zet elk aan een verschillende zijde van het

inslaggaren.

Werkwijze volgens één van de conclusies 11 t/m 14, met het kenmerk dat zich
in elke poolkettinggang zes grashalmvormende poolkettinggarens uitstrekken die
over de inslaggarens afgebonden worden als 5/12W-binding en die binnen
éénzelfde poolkettinggang telkens over twee schot ten opzichte van elkaar verzet

worden.

Werkwijze volgens één van de conclusies 11 t/m 14, met het kenmerk dat zich
in elke poolkettinggang zes grashalmvormende poolkettinggarens uitstrekken die
over de inslaggarens afgebonden worden als 7/16W-binding en die binnen
éénzelfde poolkettinggang telkens over vier schot ten opzichte van elkaar verzet

worden.

Werkwijze volgens één van de conclusies 11 t/m 16, met het kenmerk dat
geweven wordt in tegenfase zodat in de gaapvorming voor elk poolkettinggaren
dat van beneden naar boven beweegt, een ander poolkettinggaren gelijktijdig over

dezelfde afstand van boven naar beneden beweegt.
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UITTREKSEL

GEWEVEN KUNSTGRASMAT MET FIINE POOLVERDELING

Deze uitvinding betreft enerzijds een kunstgrasmat omvattende een grondweefsel en
een aantal uit het grondweefsel stekende kunststofgrashalmen waarbij minstens één
van de kunststofgrashalmen gevormd is uit een poolkettinggaren (1-6; 7-10; 15-18)
met een dichtheid kleiner dan 5000 dtex. Anderzijds betreft deze uitvinding een

werkwijze voor het vervaardigen van een dergelijke kunstgrasmat.

De kunstgrasmat volgens de uitvinding is zowel geschikt voor het inzetten bij het
beoefenen van sport zoals bvb: voetbal, tennis, hockey, golf, e.a als voor het inzetten
voor ander gebruik zoals bvb huis- en tuintoepassingen, als decoratief

landschapselement.
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Bij onderdeel V
Beargumenteerde verklaring met betrekking tot de nieuwheid, inventiviteit of

industriéle toepasbaarheid; referenties en toelichting ter ondersteuning van deze
verklaring

Er wordt verwezen naar de volgende documenten:
D1:  JP 2003 129409 A (OTSUKA CHEMICAL CO LTD) (2003-05-08)
D2: NL-A-7 113 415 (MONSANTO COMPANY) (1971-12-27)
D3: US-A-3 513 061 (VINICKI JOHN) (1970-05-19)
D4: WO 2006/091085 A (VAN BALEN JEROEN ALBERT [NL]; VERLEYEN
MARC [BE]) (2006-08-31)

Nieuwheid

1.1 Onderhavige aanvrage voldoet niet aan de criteria van octrooieerbaarheid,

omdat de materie volgens de conclusies 1, 2 en 8 niet nieuw is. De redenen
daarvoor zijn als volgt:

1.2 D1 openbaart (gebruikmakend van de formulering van conclusie 1) een
"kunstgrasmat omvattende een grondweefsel en een aantal uit het grondweefsel
stekende kunststofgrashalmen, waarbij minstens een van de
kunststofgrashalmen gevormd is uit een poolkettinggaren met een dlchtheld
kleiner dan 5000 dtex.": zie D1, uittreksel: een dichtheid van 3333 dtex (3.000
denier) wordt genoemd. Derhalve zijn alle technische maatregelen volgens
conclusie 1 bekend uit D1.

1.3 D2 en D3 tonen eveneens alle maatregelen volgens conclusie 1, zie de
passages die worden genoemd in het onderzoeksverslag. D2 openbaart
eveneens alle maatregelen volgens de afhankelijke conclusies 2 en 8, zie de
passages die worden genoemd in het onderzoeksverslag.

Inventiviteit
2.1 Voorts voldoet onderhavige aanvrage tevens niet aan de criteria van

octrooieerbaarheid, omdat de materie volgens conclusie 11 geen inventiviteit
omvat. De redenen daarvoor zijn als volgt:
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2.2 D1 openbaart een “werkwijze voor het vervaardigen van een kunstgrasmat
omvattende een grondweefsel en een aantal uit het grondweefsel stekende
kunststofgrashalmen, waarbij het weefsel bestaat uit inslaggarens,
grondkettinggarens en grashalmvormende poolkettinggarens waarmee in het
weefsel kunstgrasnoppen gevormd worden met telkens twee poolbeentjes
waarbij de grashalmvormende poolkettinggarens een dichtheid hebben kleiner
dan 5000 dtex": zie D1, uittreksel).

2.3 Het verschil tussen de materie volgens conclusie 11 en deze bekende werkwijze
is derhal}/e dat deze expliciet vermeldt dat "een onderste en bovenste weefsel
geweven worden volgens een dubbelstukweefmethode".

2.4  Het door onderhavige uitvinding op te lossen probleem kan derhalve worden
beschouwd als het kiezen van een geschikte weeftechniek voor de productie van
de stof van D1.

2.5 De oplossing voor dit probleem als voorgesteld in conclusie 11 van onderhavige
aanvrage kan niet worden beschouwd inventiviteit te omvatten vanwege de
volgende redenen: voor een deskundige in het vakgebied is bekend uit
bijvoorbeeld D4 (zie bladzijde 6, regels 33 — bladzijde 7, regel 14) dat een
“dubbelstukweefmethode" een van de mogelijke manieren is voor het weven van
een "kunstgrasmat". De andere in D4 genoemde alternatieven zijn
enkelstukweven en axminster-weven. Aangezien echter wordt vermeld dat de
"dubbelstukweefmethode" de voorkeursweeftechniek is (zie D4, bladzijde 12,
regels 1-3), zou het voor een deskundige in het vakgebied voor de handliggend
zijn deze weeftechniek te kiezen om de "kunstgrasmat" van D1 te produceren.

2.6  De afhankelijke conclusies 2-4, 8-10, 12 en 17 bevatten geen maatregelen die,
in combinatie met de maatregelen volgens een van de conclusies waarnaar zij
verwijzen, voldoen aan de eisen van inventiviteit met betrekking tot hetgeen
wordt genoemd in de documenten die worden genoemd in het
onderzoeksverslag en/of de algemene kennis van een deskundige in het
vakgebied.

3.1  De combinatie van de maatregelen van de afhankelijke conclusies 5-7 en 13-16

is niet bekend uit, noch wordt deze voor de handliggend gerhaakt door de
huidige stand van de techniek.
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Bij onderdeel VI
Bepaalde genoemde documenten

Bepaalde gepubliceerde documenten

Nr. van de Datum van
aanvrage publicatie

Octrooinummer  (dag/maand/jaar)

!
WO 2007/116290  18/10/2007

Form NL237-3 (separate sheet) (July 2006) (sheet 3)

Datum indiening

(dag/maand/jaar)

05/04/2007

Datum prioriteit (geldige
conclusie)

(dag/maand/jaar)

10/04/2006
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