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(57) Abstract

A circuit arrangement for the high-frequency operation of a low-pressure discharge lamp (18) comprises a mains rectifier
(10), an interference filter (12) connected to the mains rectifier (10), an r.f. inverter (14) connected to the d.c. output of the mains
rectifier (10) with two alternately switching transistors (T, T,), an inductance (L), a drive circuit and a central tap (M) ar-
ranged between the two transistors (T}, T,). A filter capacitor (Cg) is connected between the switching paths of the two tran-
sistors (Ty, Ty) of the r.f. inverter (14). The low-pressure discharge lamp (18) has an associated series resonant circuit (16)
consisting of a resonant inductance (L3), a coupling capacitor (C3) and a resonant capacitance in parallel with the lamp.
The connecting lines for the low-pressure discharge lamp (18) lead from the first electrode (E,) via the resonant inductance
(L3) to the central tap (M) and from a second electrode (E,) via the central tap of a series diode circuit, connected in series
with the filter capacitor (Cg) and consisting of a first and a second diode (D}, Dy), to the positive or negative terminal of the
mains rectifier (10). The capacitance in parallel with the lamp and forming part of the series resonant circuit (16) associated
with the low-pressure discharge lamp (18) consists of two capacitors (Cg;, Cry) in parallel, one of which (Cp,) is directly
connected to the positive or negative terminal of the filter capacitor (Cg).




(57) Zusammenfassung Eine Schaltungsanordnung zum hochfrequenten Betrieb einer Niederdruckentladungslampe (18)
umfaft einen Netzgleichrichter (10), einen mit dem Netzgleichrichter (10) verbundenen Funkentstor-Filter (12), einen an den
Gleichstromausgang des Netzgleichrichters (10) angeschlossenen HF-Inverters (14) mit zwei alternierend schaltenden Transisto-
ren (T}, T,), einer Induktivitat (Lg), einer Ansteuerschaltung und einen Mittenabgriff (M), der zwischen den beiden Transi-
storen (T, T,) angeordnet ist. Parallel zu den Schaistrecken der beiden Transistoren (T}, T,) des HF-Inverters (14) ist ein
Siebkondensator (Cg) geschaltet. Der Niederdruckentladungslampe (18) ist ein Serienresonanzkreis (16) zugeordnet, der aus
einer Resonanzinduktivitit (L3) einem Kopplungskondensator (C3) und einer lampenparallelen Resonanzkapazitt besteht.
Die AnschluRleitungen fiir die Niederdruckentladungslampe (18) fiihren einerseits von einer ersten Elektrode (E;) liber die Re-
sonanzinduktivitdt (L;) zum Mittenabgriff (M) und andererseits von einer zweiten Elektrode (E,) liber den Mittenabgriff ei-
ner in Gleichstromvorwirtsrichtung in Serie zum Siebkondensator (Cg) geschalteten, aus einer ersten und zweiten Diode
(D, D,) bestehenden Diodenreihenschaltung zum Plus- bzw. Minuspol des Netzgleichrichters (10). Dabei besteht die lam-
penparallele Kapazitit des der Niederdruckentladungslampe (18) zugeordneten Serienresonanzkreises (16) aus zwei paral-

lel geschalteten Kondensatoren (Cgj, Cry), wobei der eine (Cg,) der lampenparallelen Kondensatoren (Cgj, Cry) direkt mit
dem Plus- oder Minuspol des Siebkondensators (Cg) verbunden ist.
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Schaltungsanordnung zum Betrieb von Niederdruckentladungslampen

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum hochfrequenten Betrieb einer
oder mehrerer parallel oder seriell zueinander geschalteter Niederdruckentladungs-

lampen gemiB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus der europiischen Patentanmeldung
0 395 776 bekannt. Sie hat jedoch erstens den Nachteil, daB durch zusitzliche Be-
grenzer-Dioden am Lampenfufpunkt, einen hier notwendigerweise schnellen
Briickengleichrichter und ein aufwendiges, wechselspannungsseitiges Funkentstor-
Filter hohere Kosten und ein gréBerer Platzbedarf entstehen. Zum zweiten eignet sich
die Schaltung auch weniger fiir niedrigere Netzspannungen in Kombination mit hohen
Lampenbrenn- und Ziindspannungen, da die volle Resonanzkapazitiit parallel zur
Lampe liegt und folglich die umgesetzte Blindleistung - die zur Erzeugung der hohen
Brenn- und Ziindspannungen nétig ist - eine sehr groBe Modulation in Abhingigkeit
des Augenblickwertes der gleichgerichteten Netzspannung erfihrt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, die mit technisch einfachen Mitteln ohne erhohte
Storstrahlungen und bei geringen zusitzlich Verlustleistungen eine Erhdhung des
Leistungsfaktors der Schaltungsanordnung sowie einen zuverldssigen Betrieb ohne

Schutzschaltung gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird bei einer Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemi durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere
vorteilhafte Merkmale sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Gemif einer bevorzugten und vorteilhaften Ausfithrungsform wird die Modulation
des Lampenstroms und auch die Erzeugung der Oberwellen dadurch weiter verrin-
gert, dal ein Kondensator parallel zur zweiten Diode der Diodenreihenschaltung an-

geordnet ist.

Eine weitere Funkentstorung wird erreicht durch einen weiteren Kondensator, der zur

ersten Diode parallelgeschaltet ist.
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Vorzugsweise wird die Kapazitit des jeder Niederdruckentladungslampe zugeord-
neten Serienresonanzkreises durch zwei parallel geschaltete Kondensatoren gebildet,
wobei fiir das Verhiltnis der Kapazititen der beiden Kondensatoren CR] und CR2

(verbunden mit dem Siebkondensator) folgende Ungleichung giinstig ist:

0,5<CR1/CR2<2.

Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform der Schaltungsanordnung ist im An-
spruch 6 angegeben, deren Bauelemente die in Anspruch 7 aufgefiihrte Spezifizierung

aufweisen konnen.

Gemil einer weiteren Ausfiihrungsform kann der andere der beiden Kondensatoren
bei passenden Wendeln durch entsprechend geidnderte Vorheiz-Kondensatoren ersetzt

werden.

Bei der erfindungsgemiBen Losung handelt es sich um eine Pumpschaltung, bei der
der positive Pol der gleichgerichteten Netzwechselspannung nach einem Funkentstor-
Filter zur Funkentstorung iiber eine erste in Durchlafrichtung gepolte schnelle Diode
mit dem Fufpunkt der Lampe verbunden ist. Dieser Punkt ist iiber eine zweite in
DurchlaBrichtung gepolte Diode mit dem Pluspol des Siebkondensators verbunden.

Dies bewirkt eine Stromaufnahme aus dem Netz wihrend einer Halbperiode des HF-
Inverters und eine Aufladung (Pumpen) des Siebkondensators wihrend der anderen
Halbperiode. Durch Vorschalten einer Drossel vor der ersten Diode und Parallelschal-
ten eines Kondensators zur zweiten Diode ist sichergestellt, da zu den Zeiten, in
denen die Netzspannung die halbe Siebkondensatorspannung unterschreitet, der
Aufladevorgang nicht unterbrochen wird. Das Uberpumpen bzw. eine Spannungs-
tiberlastung besonders wihrend der Ziindung wird bei dieser Schaltungsanordnung
durch Abschwichung des Pumpvorgangs dadurch verhindert, daB die lampenparallele
Resonanzkapazitit in mindestens zwei Kondensatoren aufgesplittet und einer der min-
destens zwei Kondensatoren direkt mit dem Plus- bzw. Minuspol des Siebkon-
densators verbunden ist. Dadurch wird sowohl eine Uberspannung an diesem Kon-
densator verhindert, als auch die Modulation des Lampenstroms reduziert, ohne dabei
eine starke Verschlechterung der Ziindfahigkeit der Schaltung zu verursachen.
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Eine weitere Verbesserung wird dadurch erreicht, daB parallel zur ersten Diode ein
Kondensator geschaltet wird. Der Strom iiber diese erste Diode ist sehr oberwellen-
reich und verursacht starke Funkstérungen, besonders im Bereich oberhalb von
1 MHz. Der Kondensator mit einer Kapazitit von ungefihr 1 - 5 nF bewirkt eine
starke Reduktion der Oberwellen der Betriebsfrequenz (50 kHz) und somit eine
drastische Verkleinerung der Funkstérungen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Be-
schreibung mehrerer Ausfiihrungsformen sowie aus den Zeichnungen, auf die Bezug

genommen wird. Es zeigen:

Fig.1  ein Blockschaltbild der Schaltungsanordnung gemif einer ersten Ausfiih-

rungsform;
Fig.2  ein Schaltbild der Schaltungsanordnung gemiB Fig. 1;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfithrungsform der Schaltungsanord-
nung zum Betrieb von mehreren parallelgeschalteten Niederdruckentla-

dungslampen mit gemeinsamem Pumpzweig;

Fig.4  ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfiihrungsform der Schaltungsanord-
- nung zum Betrieb von mehreren parallelgeschalteten Niederdruckentla-

dungslampen mit getrennten Pumpzweigen;

Fig.5  ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfiihrungsform der Schaltungsanord-
nung zum Betrieb von mehreren seriell geschalteten Niederdruckentla-

dungslampen mit gemeinsamem Pumpzweig.

Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Blockschaltbild ist an den Ausgingen eines Netz-
gleichrichters 10 ein Hochfrequenz-Filter bzw. Funkentstor-Filter 12 oder umgekehrt
angeschlossen, dem ein HF-Inverter 14 mit zwei alternierend schaltenden Transistoren
Ti und T2 und eine Ansteuerschaltung mit einem Mittenabgriff M
(Fig. 2) zwischen den beiden Transistoren T] und T2 folgen. Zwischen dem Mitten-
abgriff M der beiden Transistoren bzw. Schalttransistoren T1 und T2 und dem Pluspol
des Funkentstor-Filters 12 ist iiber einen Serienresonanzkreis, der in Fig. 2 mit 16
bezeichnet ist, eine Niederdruckentladungslampe 18 geschaltet. Ein zwischen den
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beiden Eingéingen des HF-Inverters 14 geschalteter Siebkondensator CS ist mit sei-
nem Minuspol mit dem Minuspol des Funkentstor-Filters 12 verbunden. Sein Pluspol
ist iiber eine in Gleichstromvorwirtsrichtung und in Serie geschaltete Diodenreihen-
schaltung aus D1 und D2 mit dem Pluspol des Funkentstor-Filters 12 verbunden. Eine
Indukedvitidt LK ist zwischen der ersten Diode Dy und dem Pluspol des Funkentstor-
Filters 12 angeordnet. Sie dient zur Aufladung des Siebkondensators CS, wenn die
Netzspannung unter die halbe CS-Spannung fillt, wihrend die erste Diode D1 und die
zweite Diode D2 dazu dienen, daB in einer Halbperiode des HF-Inverters 14 der
Siebkondensator CS geladen wird und in der anderen Halbperiode Strom aus dem
Netz aufgenommen wird. Ein der Diode Dy parallelgeschalteter Kondensator CK
erleichtert das Durchschwingen des HF-Inverters 14 und verbessert die Ziindfdhigkeit
der Schaltung. Ein parallel zur ersten Diode D1 geschalteter zusétzlicher Kondensator
CF dient der Funkentstorung. Wihrend eine erste Elektrode E1 der Nieder-
druckentladungslampe 18 iiber die Induktivitit L3 und eine Kapazitit C3 mit dem
Mittenabgriff M des HF-Inverters 14 verbunden ist, ist die zweite Elektrode E2 der
Niederdruckentladungslampe 18 an einen Abgriff bzw. FuSpunkt W11 angeschlossen,
der zwischen der ersten Diode D1 und der zweiten Diode D2 angeordnet ist. An den
jeweiligen anderen Ausgidngen der Elektroden E1 und E2 ist ein Ziindkreis 20

angeschlossen.

Die lampenparallele Resonanzkapazitit besteht aus zwei Kondensatoren CR1 und
CR2, wobei der erste Kondensator CR1 iiber den FuBpunkt W11 die beiden Elektro-
den E1 und E2 der Niederdruckentladungslampe 18 miteinander verbindet und der
zweite Kondensator CR2 parallel zum ersten Kondensator CR1, aber nach der zwei-

ten Diode D2 angeordnet ist.

In Fig. 2 ist eine konkrete Ausgestaltung der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 dargestellt.
In diesem Schaltbild der Schaltungsanordnung ist an den Plus- bzw. Minuspol des
Netzgleichrichters 10 das Funkentstor-Filter 12 geschaltet, das aus zwei Konden-
satoren Cr] und Cn2 mit einer jeweiligen Kapazitit von 150 nF und aus einer die
beiden Kondensatoren Cr] und Cn2 verbindende Induktivitdt Ln von 680 pH be-
steht.

Der Minuspol des Siebkondensators C§ ist iiber das Funkentstor-Filter 12 mit dem
Minuspol des Netzgleichrichters 10 verbunden, wihrend der Pluspol des Siebkonden-
sators C§ iiber die zweite Diode D2 und dem dazu parallel geschalteten Kondensator
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CK mit der zweiten Elektrode E2 der Niederdruckentladungslampe 18 und iiber eine
vierte Diode D4 mit dem Funkentstor-Filter 12 verbunden ist. Die zweite Diode D2
verbindet den Siebkondensator C§ iiber die erste Diode D1 und die Drossel LK mit
einer Induktivitit von 470 pH iiber das Funkentstor-Filter 12 mit dem Pluspol des
Netzgleichrichters 10. Der zur ersten Diode D] parallelgeschaltete Kondensator CF
weist eine Kapazitit von etwa 1 - 5 nF auf. Der HF-Inverter 14 ist einerseits zwischen
der zweiten Diode D2 und dem Pluspol des Siebkondensators CS geschaltet und an-
dererseits iiber das Funkentstor-Filter 12 mit dem Minuspol des Netzgleichrichters 10
verbunden. Der Mittenabgriff M des Gegentaktfrequenzgenerators 14 ist iiber eine
Induktivitdit L3 und eine Kapazitit C3 mit der ersten Elektrode E1 der Nieder-
druckentladungslampe 18 verbunden. Die Induktivitit L3 und die Kapazitit C3 bilden
zusammen mit den lampenparallelen Kondensatoren CR1 und CR2 den der Nie-

derdruckentladungslampe 18 zugeordneten Serienresonanzkreis 16.

Der an den beiden anderen Anschliissen der Elektroden E1 und E2 angeschlossene
Ziindkreis 20 weist parallel zu den Elektroden E1 und E2 zwei in Serie geschaltete
Kondensatoren C4 und C5 auf, wobei parallel zum einen Kondensator C4 ein tem-
peraturabhingiger Widerstand R4 vorgesehen ist. Die Serienschaltung aus den Ka-
pazititen C4 und Cg triigt zur Gesamtresonanzkapazitit aus CR1 und CR2 bei.

In den Figuren 3 bis 5 sind Schaltungsanordnungen angegeben, mit denen zwei und
mehr Niederdruckentladungslampen 18, 18n betrieben werden kénnen.

In der Fig. 3 ist eine Schaltungsanordnung angegeben fiir den Betrieb von zwei und
mehr parallelgeschalteten Niederdruckentladungslampen 18 und 18n, die alle mit ei-
nem gemeinsamen Pumpzweig betrieben werden. Dazu ist fiir jede weitere Nieder-
druckentladungslampe 18n ein eigener Ziindkreis 20n, ein zusitzlicher Kondensator
CR1n bzw. Crop, der dem ersten Kondensator CR1 bzw. CRry parallelgeschaltet ist
und eine eigene Lampendrossel L3n und ein eigner Auskoppelkondensator C3p

vorgesehen.

Fig. 4 zeigt eine Schaltungsanordung fiir zwei und mehr parallelgeschaltete Nieder-
druckentladungslampen 18n mit getrennten Pumpzweigen. Dabei besteht der Unter-
schied zu der Ausfithrungsform gemifl Fig. 3 darin, daB der weitere Kondensator
CR1n mit einem weiteren Pumpzweig verbunden ist. Der weitere Pumpzweig ist mit
dem ersten Pumpzweig parallelgeschaltet und besteht aus der weiteren Induktivitit
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LKn, einer weiteren Diodenreihenschaltung Di, und Dp, und den jeweils
parallelgeschalteten weiteren Kondensatoren CKn und CFn.

Ein Beispiel fiir in Serie geschaltete zwei und mehr Niederdruckentladungslampen 18,
18n ist in der Fig. 5 dargestellt. Dabei weisen alle in Serie geschaltete Nieder-
druckentladungslampen 18 und 18n einen einheitlichen Ziindkreis 20 auf. Der Unter-
schied zur Ausfithrungsform gemiB Fig. 1 besteht darin, daB die erste Elektrode E1
der ersten Niederdruckentladungslampe 18 mit der zweiten Elektrode E2n der
weiteren Niederdruckentladungslampe 18n in Serie géschaltet und mit einer galva-
nisch getrennten Vorheizung, die aus einer Zusatzwicklung L3p' auf der Lampen-

drossel L3 besteht, verbunden ist.

In der nachfolgenden Bestiickungsliste sind die verwendeten Schaltungselemente fiir
eine Schaltungsanordnung zum Betrieb einer 20 W-Kompaktleuchtstofflampe an
120 V-Wechselspannung zusammengestellt:

Ci = 100nF R1 =330kQ
C2=22nF R2 =10Q
C3= 150 nF R3 =470kQ
C4= 22nF

C5= 6,8 nF

Cr1 =Cn2 =150nF

CR1=4,7nF

CrR2=3,3nF Lr= 680 pH
CS =47 pF/ 33pF Lk =330 pH
CF =3,3nF L3=14mH
CK =15nF

D1 =BA157 T1=T2=IRF224
D2 =BA157

D3 = 1N4004

D4 =1N4004
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oder seriell zueinander geschalteter Niederdruckentladungslampen (18), mit

- einem Netzgleichrichter (10)

- einem mit dem Netzgleichrichter (10) verbundenen Funkentstor-Filter (12)

- einem an den Gleichstromausgang des Netzgleichrichters (10) angeschlossenen
HF-Inverter (14) mit zwei alternierend schaltenden Transistoren (T1, T2),
einer Induktivitdt (LK), einer Ansteuerschaltung und einem Mittenabgriff (M)
zwischen den beiden Transistoren (T1, T2), :

- einem Siebkondensator (CS) parallel zu den Schaltstrecken der beiden
Transistoren (T1, T2) des HF-Inverters (14),

- einem oder mehreren jeweils einer Niederdruckentladungslampe (18) zuge-
ordneten Serienresonanzkreis (16) bestehend aus einer Resonanzinduktivitit
(L3), einem Kopplungskondensator (C3) und einer lampenparallelen Reso-
nanzkapazitit,

- Anschluflleitungen fiir die Niederdruckentladungslampen (18), wobei jeweils
eine Leitung der ersten Elektroden (E1) der Niederdruckentladungslampen
(18) iiber die Resonanzinduktivitit (L3) an den Mittenabgriff (M) ange-
schlossen ist und jeweils eine weitere Leitung die zweiten Elektroden (E2) der
Niederdruckentladungslampen (18) iiber den Mittenabgriff einer in
Gleichstromvorwirtsrichtung in Serie zum Siebkondensator (CS) geschalteten,
aus einer ersten und zweiten Diode (D], D2) bestehende
Diodenreihenschaltung mit dem Plus- oder Minuspol des Netzgleichrichters
(10) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, da die lampenparallele Kapazitit des jeder Nieder-

druckentladungslampe (18) zugeordneten Serienresonanzkreises (16) in mehrere

parallel geschaltete Kondensatoren (CR1, CR2) aufgeteilt, und einer (CR2) der

Kondensatoren (CR1, CR2) direkt mit dem Plus- oder Minuspol des

Siebkondensators (CS) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Kon-
densator (CK) parallel zur zweiten Diode (D2) der Diodenreihenschaltung an-

geordnet ist.
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kon-
densator (CF) parallel zur ersten Diode (D1) der Diodenreihenschaltung ange-

ordnet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die lampenparallele Kapazitit des jeder Niederdruckentla-
dungslampe (18) zugeordneten Serienresonanzkreises (16) aus zwei parallel
geschalteten Kondensatoren (CR1 und CR?2) besteht.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB fiir das
Verhiltnis der Kapazititen der lampenparallelen Kondensatoren (CR1 und CR2)

folgende Ungleichung gilt:
0,5<CR1/CR2<2.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB

- das Funkentstor-Filter (12) dem Netzgleichrichter (10) nachgeordnet ist,

- zwischen den Ausgéngen des Funkentstor-Filters (12) in Serie die Induktivitit
(LK), die erste Diode (D1) und die zweite Diode (D2) sowie der Siebkonden-
sator (CS) geschaltet sind,

- der HF-Inverter (14) zwischen dem AnschluBpunkt zwischen der zweiten
Diode (D2) und dem Siebkondensator (CS) und einem Ausgang des Funk-
entstor-Filters (12) angeordnet ist,

- ein Widerstand (R1) und ein Kondensator (C1) in Serie zwischen den An-
schluBpunkt zwischen der zweiten Diode (D2) und dem Siebkondensator (CS)
und einem Ausgang des Funkentstér-Filters (12) angeordnet sind,

- eine Zweirichtungsthyristordiode (DIAC) in Serie zwischen einem zwischen
dem Widerstand (R1) und dem Kondensator (C1) vorhandenen AnschluB-
punkt und dem Gate des zweiten Transistors (T2) geschaltet sind,

- der Serienresonanzkreis (16) zwischen dem Mittenabgriff (M) und zwischen
einem zwischen der ersten Diode (D1) und der zweiten Diode (D2) vorhande-
nen Punkt mit dem einen lampenparallelen Kondensator (CR1) und mit dem
zwischen der zweiten Diode (D2) und dem Siebkondensator (CS) angeordne-
ten Punkt mit dem anderen lampenparallelen Kondensator (CR2) geschaltet
ist,

- parallel zur zweiten Diode (D2) ein Kondensator (CK) geschaltet ist,
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- die Niederdruckentladungslampe bzw. -lampen (18) parallel zum ersten lam-
penparallelen Kondensator (CR1) geschaltet sind,

- ein weiterer Widerstand (R3) zwischen der zweiten Diode (D2) und dem
Siebkondensator (CS) und dem Mittenabgriff (M) geschaltet ist,

- ein Widerstand (R2) und ein weiterer Kondensator (C2) in Serie und parallel
zum weiteren Widerstand (R3) geschaltet sind, }

- parallel zur Niederdruckentladungslampe (18) zwei Kondensatoren (C4, C5)
in Serie geschaltet sind, wobei zum ersten Kondensator (C4) ein stetig sich
selbst verstellender, ohmscher Widerstand (R4) geschaltet ist, dessen Wider-
standsdnderung mit der Temperatur erfolgt,

- zwischen dem ersten Widerstand (R1) und dem ersten Kondensator (C1) und
dem Mittenabgriff (M) eine dritte Diode (D3) in Serie geschaltet ist, und daf3

- der Pluspol des Siebkondensators (CS) an das Funkentstor-Filter (12) iiber
eine vierte Diode (D4) angeschlossen ist.

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die ein-

zelnen Bauelemente folgende Spezifizierung aufweisen:
C1=100nF R1=330kQ

C2=22nF R2=10Q

C3=150nF R3 =470 kQ

C4=22nF

C5=6,8nF

Crl =Cn2 =150 nF

CR1=4,7nF

CrR2=3,3nF
CS =47 pF
CF=33nF
CK=15nF

D1 =BA157
D2 =BA157
D3 = 1N4004
D4 = 1N4004
DIAC=N413

Lz > 680 pH
Lk 2330 pH
L3 =1,4 mH.

T1 =T2=1IRF 224
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8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, daf der an den Elektroden (E1, E2) angeschlossene Kondensator (CR1) der
beiden lampenparallelen Kondensatoren (CR1, CR2) durch an die Nieder-
druckentladungslampe (18) angepafte, entsprechend geédnderte Vorheiz-Kon-

5 densatoren (C4, C5) ersetzt ist.

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, da3 der Kopplungskondensator (C3) entweder
- zwischen die Resonanzinduktivitit und den Verkniipfungspunkten des anderen
10 lampenparallelen Kondensators (CR2) mit der Resonanzinduktivitit (L3) oder
- zwischen den Verkniipfungspunkt der Resonanzinduktivitit (L3) mit dem
anderen lampenparallelen Kondensator (CR2) und den Verkniipfungspunkt
des einen lampenparallelen Kondensators (CR1) mit der ersten Elektrode (E1)
oder
15 - zwischen den Verkniipfungspunkt der ersten und zweiten Diode (D1, D2) mit
dem einen lampenparallelen Kondensator (CR1) mit der zweiten Elektrode
(E2) oder
- zwischen die Resonanzinduktivitdt (L3) und den Verkniipfungspunkt des
Mittenabgriffs (M) mit dem weiteren Widerstand (R3)
20 geschaltet ist.
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