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Detekéni trubicka ke zjiSt'ovani yperitu a fosgenu ¢&i difosgenu ve vzduchu

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka detek&ni trubiCky pro zjistovani bojovych otravnych latek v ovzdusi.
Technickym feSenim se dosahuje moznost zjitovat vedle sebe jednak viechny typy sulfidického
yperitu a také dusivé latky fosgen nebo difosgen, coz p¥i dosaZeni vyssi selektivity a citlivosti
detekéniho prostfedku zvySuje droveii monitorovani ovzdu$i ve vileEnych podminkach, pfi
mimotéddné bezpetnostni situaci nebo pfi opatfenich v rAmci Umluvy o chemickych zbranich
z roku 1993.

Dosavadni stav techniky

Pro detekci a stanoveni yperitu a jeho analogi a také fosgenu a difosgenu ve vzduchu byla ve
svété vyvinuta azavedena fada nejriizngjSich technickych prostiedké od automatickych
chemickych priikazniki aZ po jednoduché indikitory typu detek&nich trubigek a pritkaznikovych
papirkii (Franke S.: Lehrbuch der Militirchemie, Militirverlag DDR, Berlin 1977, Band 2).
Detekéni trubigky jsou zpravidla konstruovany tak, Ze umoZiiuji zjidtovat zvlast latky typu yperit
a zvla§t latky typu fosgen, takZe k detekci obou t&chto skupin latek je nezbytné pouit dva druhy
trubidek. Kromé toho jsou oviem zndmy i trubitky, které jsou ureny ke zjistovéni obou typii-
bojovych chemickych latek sou¥asng. Prikladem je trubitka, kterd obsahuje nosi¢ nasyceny
4—(p-nitrobenzyl)pyridinem a ampulku se silnou anorganickou nebo organickou zdsadou. Pouiti
trubi€ky spoliva v tom, Ze se ji prosaje zamoteny vzduch a'poté rozbije ampulka. V p¥ipads
pfitomnosti fosgenu dochézi ke vzniku oranZového zbarveni, v p¥itomnosti yperitu se indika&ni
vrstva barvi mode.

Nevyhodou popsaného detekéniho systému je, Ze takovou trubitkou nelze zjistit pfitomnost obou
typl -latek soudasné a lze ji pouZit pouze jednorazovs, takZe neumoZiiuje kontinualni kontrolu
ovzdu3i. Po rozbiti ampulky a vyhodnoceni je trubika dale nepouZitelna. Citlivost reakce neni
vysoka a podstatné se sniZuje zejména pfi pouZiti v zimnich podminkich. Rovn&? selektivita
detekce je nizkd, protoZe podobnou odezvu davaji mnohé dalii alkylujici nebo acylujici latky.

Podstata technického fedeni

Podstata technického fedeni spoliva v kvalitativnich zm&néch konstrukce detekéni trubitky
s ohledem na sloZeni indika&ni naplné.

Detekeni trubi¢ka obsahuje dvé& indika&ni vrstvy, ato indikani vrstvu pro yperit, obsahujici
inertni nosi¢ impregnovany chloristanem kovii alkalickych zemin a 4,4'-bis(diethylamino)-
benzofenonem, a dale indika&ni vrstvu pro fosgen, ktera obsahuje inertni nosi& impregnovany 4—
(p—nitrobenzyl)pyridinem a N-benzylanilinem. Pofadi vrstev je uvedeno ve sméru proudéni
zamofeného vzduchu pfi prosavani.

PouZiti trubi¢ky spo€iva v prosavéni vzduchu obsahujiciho péry yperitu nebo fosgen (difosgen),
piipadné ob€ latky najednou, a ve vyhodnoceni zmény zabarveni piislusné indikaéni vrstvy.
V pfitomnosti yperitu se objevi oranZové zbarveni, v pfitomnosti fosgenu (difosgenu) vzniké
zbarveni Eervené. Tento indikadni efekt se projevi i v pfipads, Ze v ovzdusi jsou p¥itomny yperit
i fosgen (difosgen) soudasné.

Detekeni trubicku Ize pii zachovéni vysoké citlivosti a selektivity pouZit jednorazové, opakovang
ataké k dlouhodobému kontinudlnimu méfeni s pouZitim vhodného zafizeni pro nepietrZity
odbér vzduchu jako je napfiklad chemicky prikaznik CHP-71.
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Piiklady provedeni

Priklad 1

Detekéni trubiCka je zatavena sklenéna trubice, kterd obsahuje dvé indika&ni vrstvy, jeZ jsou od
sebe oddéleny polyethylenovymi nebo sklenénymi hvézdi¢kami. Hvézdicky jsou od vrstev
oddé&leny sitkami z polyamidové tkaniny nebo tampény ze skelné vaty.

Indikadni vrstva pro yperit obsahuje impregnovany silikagel zrnéni 0,4 aZ 0,7 mm. Impregnaéni
roztok obsahuje 8 % chloristanu hofe¢natého, 4 % 4,4'-bis(diethylamino)benzofenonu a 2 %
3—fenyl-1-propanolu v ethanolu.

Indikaéni vrstva pro fosgen (difosgen) obsahuje impregnovany silikagel zrnéni 0,4 a% 0,7 mm.
Nejprve se silikagel impregnuje 5% roztokem uhligitanu sodného ve vod& a vysusi pii 110 °C,
poté se impregnuje roztokem, ktery obsahuje 2% 4—(p-nitrobenzyl)pyridinu, 2 %
N-benzylanilinu a 5 % 3—fenyl-1-propanolu v ethanolu.

Po ulomeni obou koncti trubi¢ky se trubikou prosavé analyzovany vzduch. P¥i odbéru 3 litri
vzduchu Ize zjistit minimaing 3 mg.m™ yperitu a 0,5 mg.m™ fosgenu nebo difosgenu.

Priklad 2

Konstrukce detekéni trubicky, pouZity nosi¢ a parametry jsou stejné jak je uvedeno u piikladu 1.

Impregnadni roztok pro yperit obsahuje 10% chloristanu vépenatého, 4% 4,4'-
bis(diethylamino)benzofenonu a 2 % triethylénglykolu v ethanolu.

Indikaéni vrstva pro fosgen se pfipravi stejnym zpiisobem jako u prikladu 1, s tou vyjimkou, Ze
misto 3—fenyl-1-propanolu se pouZije triethylénglykol.

Priklad 3

Konstrukce detek&ni trubicky, pouZity nosi¢ a parametry jsou stejné jak je uvedeno u piikladu 1.

Impregnalni roztok pro yperit obsahuje 6% chloristanu barnatého, 5% 4,4'—
bis(diethylamino)benzofenonu a 5 % triethylénglykolmonomethyléteru v ethanolu.

Indikaéni vrstva pro fosgen se pfipravi stejnym zpisobem jako u pfikladu 1, s tou vyjimkou, Ze
misto 3—fenyl-1-propanolu se pouZije triethylénglykolmonomethyléter.

Piiklad 4

Konstrukee detekéni trubi¢ky, pouZity nosi¢ a parametry jsou stejné jak je uvedeno u ptikladu 1.

Impregnalni roztok pro yperit obsahuje 7% chloristanu strontnatého, 3,5% 4,4'—
bis(diethylamino)benzofenonu a 5 % glycerinu v ethanolu. -

Indika&ni vrstva pro fosgen se piipravi stejnym zpiisobem jako u ptikladu 1, s tou vyjimkou, e
misto 3—fenyl-1-propanolu se pouzije glycerin.

Priimyslova vyuZitelnost

Technické feSeni se tyka detekéni trubitky ke zji§fovani yperitu a jeho analogii a dale fosgenu
a difosgenu v ovzdusi. VyuZiti technického feSeni je v oblasti potencidlniho vyskytu téchto
bojovych otravnych latek, pfednostné v resortu obrany, v civilni ochrang, ataké v oblasti
monitorovéni Zivotniho prostiedi.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Detekéni trubicka ke zjiStovani yperitu a fosgenu &i difosgenu ve vzduchu, obsahujici dvé
indikaCni vrstvy urfené pro detekci a vzijemné odliSeni obou skupin bojovych otravnych latek,
vyznacdujici se tim, Ze indikani vrstva na yperit obsahuje silikagel impregnovany
chloristany prvkid skupiny alkalickych zemin, hofSiku, véapniku, barya a stroncia a 4,4'-bis—
diethylamino)benzofenonem, aindikacni vrstva na fosgen ¢&i difosgen obsahuje silikagel
impregnovany uhli¢itanem sodnym, 4—(p-nitrobenzyl)pyridinem a N~benzylanilinem.

2. Detekéni trubika pro zjiStovani yperitu a fosgenu ¢&i difosgenu ve vzduchu podle naroku 1,
vyznacujici se tim, Ze obé indikaéni vrstvy pro zvySeni citlivosti.a stability obsahuji
polarni  vysokovrouci - latky,  pfednostnd  3-fenyl-1-propanol, . triethylénglykol,
triethylénglykolmonomethyleter a glycerin.
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