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Sfonde dell’invenzione

1. Campo dellfinvenzione

La presente invenzione si riferisce ad un condi-
zicnatore d’aria di tipo split e, pil particolarmen-
te, ad un apparecchic per controllare un motore di
ventola esterno di un condizionatore d’aria di tipo
split, in grado di controllare la velocitd di una
ventola esterna in due fasi in base alla temperatura
di uno scambiatore di calore esterno.

2. Descrizione della tecnica precedente

Generalmente, una wventola esterna di un condi-
zionatore d’aria soffia aria ambiente versc uno scam-
biatore di calore esterno, aumentando cosi 1’effetto
di scambio termico dello scambiatore di calore ester-
no. Tale ventola esterna viene comandata mediante
tensioni che vengono indotte in un avvolgimento prin-
cipale ed un avvolgimento secondario di un motore del
compressore. In queste caso, le tensioni indotte ne-

gli avvolgimenti principale e secondario sono diffe-
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renti, e 1la velocita di azionamento del motore di
ventola esterno dipende dalla tensione che riceve il
motore di ventola esterno. Per conseguenza, la velo-
cita di azionamento del motore di ventola esternc pud
venire controllata regolando la tensione che vi viene
applicata, e tale apparecchio per controllare la ve-
locita di rotazione del motore di ventola esterno di
un condiziconatore d’aria convenzionale & mostrato
nelle Fig. 1 e 2.

La Fig. 1 & uno schema a blocchi di controlio
per mostrare un apparecchio per controllare la velo-
cita di rotazione dél motore di ventola esterno di un
condizionatore d’aria convenzionale.

Con riferimento alla Fig. 1, nell’apparecchio
per controllare la velocita di rotazione del motore
di ventola esterno del condizionatore d’aria di tipo
split convenzionale, una parte di inserimento a ta-
stiera 13 & collegata con un microcomputer 12, e il
microcomputer 12 & collegato a ciascuno di un primo,
secondo e terzo rele RY1l, RY2 e RY3. Il primo, secon-
do e terzo relé RY1l, RY2 e RY3 sono collegati con una
alimentazione di corrente elettrica 11 e un disposi-
tivo di connessione dell’unitd interna/esterna 17.
Attraverso 11 dispositivo di connessione dellfunita

interna/esterna 17, il primo relé RY1l & collegatc con
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un motore 21 del compressore, il secondo relé RY2 &
collegato con un motore di ventola esterno 50 e il
terzo rele RY3 e collegato con un motore di ventola
internc 18. Inoltre, un compressore 20, uno scambia-
tore di calore esterno 30, un tubo capillare 16 e uno
scambiatore di calore internc 14 sono collegati me-
diante un condotto di refrigerazione 60.
L'alimentazione di corrente elettrica 11 forni-
sce corrente elettrica applicata dall’esternoc a ri-
spettivi carichi come un motore di wventola interno
18, il motore 21 del compressore e il motore di ven-
tola esterno 50. La parte di inserimento a tastiera
13 ha lo scopo di selezionare funzioni predeterminate
nel condizionatore d’aria 1, e 11 microcomputer 12
controlla 1 rispettivi carichi aprendo/chiudendo i
rispettivi relé RYl, RY2 e RY3 in base ai segnali
trasmessi dalla parte di inserimento a tastiera 13.
Quando il primo, secondo e terzo reld RY1l, RYZ e RY3
vendono aperti/chiusi sotto il controllo del micro-
computer 12, l'alimentazione di corrente elettrica 11
applica corrente elettrica al motore 21 del compres-
sore, al motore di ventola esterno 50 ed al motore di
ventola interno 18. Inoltre, il dispositivo di con-
nessione 17 dell’unita interna/esterna collega un

conduttore elettrico attaccato all’alimentazione di
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corrente elettrica 11 all’unita esterna 2. Il motore
di ventola esterno 50 aziona o arresta la ventola
esterna 40 sotto il controllo del microcomputer 12 e
il motore di ventola interno 18 aziona o arresta la
ventola interna 15 sotto il controllo del microcompu-
ter 12,

Quindi, quando l'utilizzatore aziona la parte di
inserimento a tastiera 13 per chiudere un interrutto-
re di funzionamento (non mostrato), il microcomputer
12 del condizionatore d’aria di tipo split convenzio-
nale chiude i rispettivi relé RY1l, RY2 e RY3 in base
ai segnali di comando trasmessi dalla parte di inge—
rimento a tastiera 13.

Per consegquenza, corrente elettrica viene ali-
mentata al motore 21 del compressore, al motore di
ventola esterno 50 ed al motore di ventola interno 18
dall’alimentazione di corrente elettrica 11 attraver-
so 11 dispositivo di connessione interno/esterno 17.
Quande il motore 21 del compressore € in funzione, il
refrigerante viene compresso nel compressore 20 e
quindi circola attraverso lo scambiatore di calore
esterno 30, il tubo capillare 16 e lo scambiatore di
calore interno 14, mentre subisce scambio termico con
l"aria ambiente. Inoltre, quando i motori di ventola

interno ed esterno 18 e 50 sono in funzione, le ven-
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tole esterna e interna 40 e 15 soffiano 1l’aria am-
biente rispettivamente verso gli scambiatori di calo-
re esterno e interno 30 e 14, per migliorare
1’effetto di scambio termico.

In questa situazione, il motore di ventola
esterno 50 viene azionato selettivamente ad alta e a
bassa velocita che viene.determinata in base al 1li-
vello di tensione indotta nel motore 21 del compres-
sore. Questo viene descritto in seguito con riferi-
mento alla Fig. 2.

La Fig. 2 & uno schema a blocchi dettagliato
della Fig. 1.

Facendo riferimento alla Fig. 2, 1’apparecchio
convenzionale per controllare la velocita di funzio-
namento del motore di ventola esterno comprende rele
RY1 e RY2 che vengono chiusi e aperti sotto il con-
trollo del microcomputer 12 attraverso un conduttore
elettrico collegato all’alimentazione di corrente
elettrica 11. Incoltre, si fornisce il dispositivo di
connessione interno/esterno 17 per collegare i con-
duttori elettrici che vengono attivati/disattivati
mediante i rispettivi relé RY1 e RY2, Il motore 21
del compressore €& collegato con il dispositivo di
connessione interno/esterno 17 per venire attiva-

to/disattivato mediante il primo relé RY1l. Il motore
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di ventola interno 50 & collegato al dispositivo di
connessione interno/esterno 17 per venire attiva-
to/disattivato mediante il secondo relé RY2. Inoltre,
un condensatore di avviamento Cl & collegato in serie
con l'avvolgimento secondario 22 del motore 21 del
compressore e 1’avvolgimento principale 23 & collega-
to in parallelo con 1l'avvolgimento secondario 22 ed
il condensatore di avviamento Cl. I rispettivi termi-
nali dell’avvolgimento principale 23 e del condensa-
tore di avviamento Cl sono collegati al motore di
ventocla esterno 50.

Il condensatore di avviamento Cl viene caricato
fino ad una tensione necessaria per l'avvio iniziale
del motore 21 del compresscore, e la tensione viene
fornita all’avvolgimento secondarioc 22, e 1l’avvolgi-
mento secondaric 22 forma un campo magnetico .per ef-
fetto della corrente elettrica indotta al suo inter-
no, applicando cosl una tensione bassa al motore di
ventola esterno 50.

Contemporaneamente, quando la corrente elettrica
viene indotta nell’avvolgimentsc secondario 22, si in-
duce anche una corrente elettrica nell’avvolgimento
principale 23 per formare il campo magnetico. Sebbene
gli avvolgimenti principale e secondario 23 e 22 ab-

biano la stessa funzione, poiché gli avvolgimento
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principale e secondario 23 e 22 hannce un numero dif-
ferente di spire, la corrente elettrica indotta
nell’avvolgimento principale 23 & maggiore di quella
nell’avvolgimento secondario 22. Per conseguehza,
1’avvolgimento principale applica una tensione mag-
giore al motore di ventola esterno 50 rispetto
all’avvolgimento secondario.

In seguito verra descritto piu dettagliatamente,
con riferimento ai disegni allegati, il funzionamento
dell’ apparecchio per controllare la velocita di rota-
zione del motore di ventola esterno del condizionato-
re d’aria di tipo split convenzionale.

Quando un utilizzatore aziona la parte di inse-

_rimento a tastiera 13 per attivare il condizionatore

d"aria di tipo split convenzionale 1, un segnale di
comando viene applicato al microcomputer 12. Per con-
seguenza, il microcomputer 12 applica un segnale coxr-
rispondente al segnale di comando applicato per chiu-
dere il primo ed il secondo relé RYl e RYZ2. Successi-
vamente, una tensione a corrente alternata (CA} pro-
veniente dall’alimentazione di corrente elettrica 11,
viene fornita al motore 21 del compressore e al moto-
re di ventola esterno 50.

Quindi, il condensatore di avviamento Cl viene

caricato fino ad una tensione iniziale da applicare
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all’avvolgimento secondario 22 del motore 21 del com-
pressore. Quando viene fornita la tensione iniziale,
si induce corrente elettrica nell’ avvolgimento secon-
dario 22 attorno al quale si forma un campo magnetico
per effetto della tensione iniziale. Per conseguenza,
un altro campo magnetico viene applicate ad un rotore
(non mostrato), in modo che il rotore venga attivato
inizialmente. Contemporaneamente, una tensione bassa
viene fornita al motore di wventola esterno 5C. Come
risultato, il motore di ventola esterno 50 aziona la
ventola esterna a bassa velocita, soffiando quindi
leggermente aria verso il scambiatore di calore
esterno.

Inoltre, dopo completamento dell’azionamento
iniziale, quando il rotore {non mostrato} del motore
21 del compressore ha una certa velocitd di rotazio-
ne, 1l rotore non ruota pill velocemente, poiché
1"avvelgimento secondario 22 non forma un campo ma-
ghetico per aumentare la tensicne applicata al motore
di ventola esterno 50 per aumentare la velocita di
rotazione. Per conseguenza, dquando 1l rotore del mo-
tore 21 del compressore ha una certa velccita, il ro-
tore (non mostrato) del motore 21 del compressore
viene fatto ruotare mediante il campo magnetico mag-

giore che viene formato mediante 1’avvolgimento prin-

fiscrizione Albo nr 426/BM)

CFRBARO EHlena



{n)

cipale 23. Quindi, le tensioni maggiori indotte
nell’avvolgimento principale 23 vengono applicate al
motore di ventola esterno 50 attraverso il punto di
contatto del condensatore di avviamento Cl e dell’av-
volgimento principale 23 nella porzione inferiore del
motore 21 del compressore.

Il motore di ventola esterno 50 inizia a venire
ruotato mediante la corrente alternata indotta
nell’avvolgimento secondario 22 del motore 21 del
compressore, e ruota ad una velocita maggiore median-
te la tensione maggiore indotta nell’avvolgimento
principale 23. Inoltre, il motore di ventola esterno
50 viene arrestato quando il secondo relé RYZ viene
aperto sotto il controllo del microcomputer 12.

Nell’ apparecchio convenzionale per contrellare
la velocita del motore di ventola esternc del condi-
zionatore d'aria di tipo split, tuttavia, indipenden-
temente dallo stato dello scambiatore di calore
esterno, 11 motore del compressore viene fatto ruota-
re a bassa velocitd all’attivazione iniziale e fatto
ruotare ad alta velocita dopo 1l’attivazione iniziale.
Per conseguenza, 1’efficienza del <condizionatore
d'aria viene diminuita, e viene sprecata corrente
elettrica. Inoltre, poiché & necessario un dispositi-

veo addizionale per impedire tale spreco di corrente
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elettrica per una maggiore efficienza, vi sono mag-
giori costi di produzione.

Sommario dell’ invenzione

La presente invenzione & stata sviluppata per
superare i problemi summenzionati della tecnica pre-
cedente e, per conseguenza, uno scopo della presente
invenzione consiste nel fornire un apparecchio per
controllare la velocitd di rotazione di un motore di
ventola esterno di un condizionatore d’aria di tipo
split in due fasi, in base alle temperature di uno
scambiatore di calgre esterno.

Lo scopo precedente viene ottenuto mediante un
apparecchio per controllare la velocitd di rotazione
di un motore di ventola esterno di un condizionatore
d’aria di tipo split secondo la presente invenzione,
comprendente: un motore del compressore avente avvol-
gimenti secondario e principale, in cui 1'avvolgimen-
to secondaric forma un campo magnetico mediante cor-
rente elettrica applicata da una alimentazione di
corrente elettrica e induce una bassa tensione per
generare una forza di rotazione per una sua attiva-
zione iniziale, e l’avvolgimento principale forma un
campo magnetico mediante corrente elettrica applicata
dall’alimentazione di corrente elettrica e induce una

tensione elevata per generare una sua forza di rota-
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zione; un interruttore termico selettivamente chiu-
de/apre 1’avvoldimento secondario o principale in ba-
se alla tTemperatura di uno scambiatore di calore
esterno; e un motore di ventola esterno con un termi-
nale collegato all’interruttore termico e 1l’'altro

terminale collegato ad un dispositivo di connessione

dell’unitd interna/esterna per comandare selettiva-.

mente una ventola esterna ad una velocitada di rotazio-
ne bassa o alta in base alla tensione applicata at-
traverso l’'interruttore termico.

Inoltre, 1;interruttore termico viene chiuso per
applicare la tensione elevata dall’avvolgimento prin-
cipale al motore di ventola esterno, se la temperatu-
ra rilevata dello scambiatore di calore esterno ecce-
de un livello predeterminato, e chiuso per applicare
una bassa tensione dall’avvolgimento secondario al
motore -di ventola esterno se la temperatura rilevata
dello scambiatore 'di calore esterno & inferiore al
livello predeterminato.

| Inoltre, 1l’interruttore termico & montato nello
scambiatore di calore esterno.

Quindi, l’apparecchio per controllare la veloci-
ta di rotazione del motore di ventola esterno del
condizionatore d’'aria di tipo split secondo la pre-

sente invenzione, & in grado di controllare la velc-
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cita della ventola esterna in due fasi in base alla
temperatura dello scambiatore di calore esterno mon-
tando 1’ interruttore termico nello scambiatore di ca-
lore esterno, e collegando 1’interruttore termico con
il conduttore elettrico fra il motore di vwventola
esterno ed il motore del compressore. Per conseguen-
za, l’efficienza del condizionatore d’aria viene au-
mentata, e poiché viene eliminata la rotazione non
necessaria del motore di ventola esterno, non si ve-

rifica spreco di energia elettrica.

Breve descrizione dei disegni

Lo scopo precedente ed altri vantaggl della pre-
sente invenzione saranno pil evidenti descrivendo
dettagliatamente una sua forma di realizzazione pre-
ferita con riferimento ai disegni allegati, in cui:

la Fig. 1 & uno schema a blocchi di controllo
per mostrare un apparecchio per controllare la velo-
cita di rotazione di un motore di ventola esterno di
un condizionatore d’aria di tipo split convenzionale;

la Fig. 2 ¢é& uno schema a blocchi dettagliato
della Fig. 1; e

la Fig. 3 & uno schema a blocchi di controllo
per mostrare un apparecchio per controllare la velo-
citd di rotazione di un motore di ventola esterno di

un condizionatore d’aria di tipc split secondo una

-13-
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forma di realizzazione preferita della presente in-

venzione.

Descrizione dettagliata della forma di realizzazione

preferita

In seguito, verrd descritto piu dettagliatamen-
te, con riferimento ai disegni allegati, un apparec-
chio per controllare la velocitd di rotazione di un
motore di ventola esterno di un condizionatore d'aria
di tipo split secondo una forma di realizzazione pre-
ferita della presente invenzione.

Come mostrato_nella Fig. 3, una parte di inseri-
mento a tastiera 13, un microcomputer 12 ed una ali-
mentazicne di corrente elettrica 11, un primo ed un
secondo reld RY1 e RY2, un dispositivo di connessione
dell’unitd interna/esterna 17, un motore di ventola
esternc 50 e avvolgimenti principale e secondaric 23
e 22, sono come descritti in precedenza nella tecnica
precedente. Per consequenza, ¢gli stessi numeri di ri-
feriménto vengone dati agli elementi uguali e una lo-
ro ulteriore descrizione dettagliata verra omessa, ma
éi richiama 1’attenzione sugli aspetti principali
della presente invenzione.

L'aspetto principale della presente invenzione
consiste nel fatto che un interruttore termico 70 &

disposto fra il motore di ventola esterno 50 ed il
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motore 21 del compressore su un conduttore elettrico.
Vale a dire che, in base alle temperature dello scam-—
biatore di calore esterno 30, le tensioni bassa e al-
ta dagli avvolgimenti secondario e principale 22 e
23, vengono selettivamente applicate al motore di
ventola esterno 50, in modo che la ventola esterna 40
venga selettivamente fatta ruotare a bassa oppure ad
alta velaocita.

Come descritto, poiché 1a tensione indotta
dall’avvolgimento secondario 22 & minore di quella
indotta dall’avvglgimento principale 23, quando
1’ interruttore termico 70 viene portato sul punto di
contatto B, che & collegato_all’évvolgimento seconda-
rio 22, la bassa tensione proveniente dall’av-
volgimento secondario 22 viene applicata al motore di
ventola esterno 50, per cui la ventola del motore
esterno 50 soffia aria in modo moderato.

Quando 1'interruttore termico 70 viene portato
sul punto di contatto A collegato all’avvolgimento
principale 23, poiché una tensione elevata indotta
dall’avvoigimentc principale 723 viene applicata al
motore di ventola esterno 50, la ventola esterna 40
éoffia aria in modo energico.

In seguito, verra descritto piu dettagliatamen-

te, con riferimento ai disegni allegati, il funziona-
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mento dell’apparecchio per controllare la velocita di
rotazione del motore di ventola esternc del condizio-
natore dfaria di tipo split strutturato secondo la
presente invenzione.

Quando un utilizzatore azione la parte di inse-
rimento a tastiera 13 per selezionare l’operazione di
raffreddamento/riscaldamento del condizionatore
d"aria, un segnale viene immesso nel microcomputer
12, e il microcomputer 12 controlla i rispettivi ca-
richi RY1l e RYZ in base al segnale immesso. Vale a
dire che chiudendq il primo ed il secondo relé RY1l e
RY2, la tensione viene applicata al motore di ventola
esterno 50 ed al motore 21 del compressore.

Quando il primo relé RY1l viene chiuso, 1la cor-
rente alternata viene applicata dall’alimentazione di
elettricitd 11 wviene applicata agli avvolgimenti
principale e secondario 23 e 22 del motore 21 del
compressore.

La corrente che passa attraverso l’avvolgimento
secondario 22 forma un campo magnetico e genera la
corrente di induzione al rotore (non mostratc) per
fare ruotare il rotore. Per conseguenza, 1l rotore
(non mostrate) inizia a ruotare, e il motore 21 del
compressore inizia 1’attivazione iniziale. In dquesto

caso, poiché vi & un limite al livello della velocita
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di rotazione dovuta al campc magneticc formato
dall’avvolgimento secondarioc 22, il rotofe (non mo-
strato) viene fatto ruotare entro un limite di velo-
cita di rotazione predeterminéto. Per conseguenza,

dppo- 1l’attivazione iniziale, il motore 21 del com-

- pressore viene azicnaio medianté il campo magnetico

che viene formato dall’avvolgimento principale 23.
Pit specificamente, poiché 1’avvolgimento prin-

cipale 23 genera un campo maghetico maggiore rispetto

a quello all’avvolgimento secondaric 22, il motore 21

del compressore pud venire fatto ruotare ad una velo-

-cita di rotazione maggiore. In altre parole, la cor-

rente di induzione generata dall’avvolgimento secon-

-dario 22 & minore rispetto alla corrente di induzione

generata dall’"avvolgimento principale 23. Per conse-
guenza, la bassa tensione generata dall’avvolgimento
secondaiib 22 Qiene applicata al punto di contatto B
-déll’interruttore termico 7G attraverso il conduttore
elettrico, mentre 1'alta tensione indotta all’avvol-
gimento principale 23 viene applicata all’area di
contatto A dell’interruttore termico 70.

In tale situazione, 1’interruttore termico im-
piegato nello scambiatore di calore esterno 30 viene
selettivamente aperto/chiusc in base alle temperature

dello scambiatore di calore esterno 30, e applica se-
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lettivamente le tensioni bassa e alta indotte negli
avvolgimentli secondario e principale 22 e 23 al moto-
re di ventola esterno 50. Piu specificamente, duando
la temperatura dello scambiatore di calore esterno 30
rilevata dall’interruttore termico 70 & inferiore ad
un livello predeterminato, 17interruttore termico
viene portato al punto di contatto B collegato
all’avvolgimento secondario 22, in modo che la bassa
tensione indotta nell’avvolgimento secondaric 22 ven-
ga applicata al motore di wventola esterno 50, Per
conseguenza, il motore di ventola esterno 50 comanda
la ventola esterna 40 a bassa velocita di rotazione,
e la ventola esterna 40 soffia aria verso lo scambia-
tore di calore esternc 30 in modo moderato, cicé pia-
no-.

Quando la temperatura rilevata dall’interruttore
termico 70 eccede il livello predeterminato, 1’inter-
ruttore termico 70 viene portato sul punto di contat-
to A collegato all’avvolgimento principale 23. Perx
conseguenza, l'a;ta tensione indotta nell’avvolgimen-
to principale 23 viene applicata al motore di ventola
esterno 50, Come risultato, 1l motore di wventola
esterno 50 aziona la ventola esterna 40 ad alta velo-
cita di rotazione, e la wventola esterna soffia la

corrente di aria versc lo scambiatore di calore
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esterno 30 in modo forte, cice forte.

Come suddescritto, il motore di ventola esterno
50 viene controllato mediante 1finterruttore termico
70 in due fasi.

Quindi, 1’apparecchic per controllare la veloci-
ta di rotazione del motore di ventola esterno del
condizionatore d’'aria di tipo split secondo la pre-
sente invenzione, & in grado di controllare la velo-
cita della ventola esterna in due fasi in base alla
temperatura dello scambiatore di calore esterno mon-
tando l'interruttqre termico nello scambiatore di ca-
lore esterno, e collegando 1’interruttore termico con
il conduttore elettrico fra il motore di ventola
esterno ed il motore del compressore. Per conseguen-
za, l’efficienza del condizionatore d’aria viene au-
mentata, e poiché viene eliminata la rotazione non
necessaria del motore di ventola esterno, non si ve-
rifica spreco di corrente elettrica.

Mentre la presente invenzione & stata partico-
lafmente mostrata e descritta con riferimento alla
sua forma di realizzazione ﬁreferita, gli esperti nel
settore comprenderannc che vari cambiamentl di forma
e dettagli possono venire apportati senza distaccarsi
dallo spirito e dal campo dell’invenzione come defi-

nita dalle rivendicazioni allegate.
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RIVENDICAZIONI

1. Apparecchic per controllare la velocita di
rotazione di un motore di ventola esterno di un con-

dizionatore d’'aria di tipo split, comprendente:

un motore del compressore avente un avvolgimento

secondario ed uno principale, 1in cui 1’avvolgimento

secondario forma un campo magnetico mediante corrente
elettrica applicata da una alimentazione di corrente
elettrica e induce una bassa tensione per dgenerare
una forza di rotazione per un suo azionamento inizia-
le, e 1'avvolgimento principale forma un campo magne-
tico mediante corrente elettrica applicata dall’ali-
mentazione di corrente elettrica e induce una elevata
tensione per ¢generare una sua forza di rotazione;

un interruttore termico selettivamente aper-
to/chiuso sull’avvolgimento secondario o principale
in base alla temperatura di uno scambiatore di calore
esterno; e

un motore di wventcela esterno con un terminale
collegato all’interruttore termico e 1l'altro termina-
le collegato ad wun dispositivo di connessione
dell’unita interna/esterna per azionare selettivamen-

te una ventola esterna a velocitd di rotazione bassa

o alta in base alla tensione applicata attraverso

1’ interruttore termico.
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2. Apparecchio secondo la rivendicazione 1, 1in
culi 1l'interruttore termico viene chiuso per applicare
la tensione elevata dall’avvolgimento principale al

motore di ventola esterno se la temperatura rilevata

dello scambiatore di calore esterno eccedé un livello
predeterminato; e chiuso per applicare la bassa ten-
sione dall’avvolgimento secondario al motore di ven-
tola esterno se la temperatura rilevata dello scam-
biatore di calore esterno & inferiore al livello pre-
determinato.

3. Apparecchio secondo la rivendicazione 2, in
cui 1l’interruttore termico & montato nello scambiato-
re di calore esterno.

SAMSUNG ELECTRONICS CC., LTD.

RO Elena
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