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1

Vyndlez Fedi technicky problém skladovéni volné loZeného kry:tllového'cukru jak co

- do zpasobu, tak 1 co do usporddini potfcbn§b6 zafizeni, s cilem uthovat bihem dlouhodobé-
ho uskladn¥ni pivodni viastnosti cukru. Pro zabezpeieni optimilnich podminek pfi sklado~
vant mé prvoifadou dileZitost vztah mezi parciilnim tlakem vodni pary v okolnim prostfedt
a obsahem vody v cukru. Zévislost téchto dvou vcliciﬁ pF1 vztainé teplotd vyjadtuje tav.
ktivka rovaovainé vlhkosti. Je Zédouct vytvorit takové podminky, aby nedochézelo & naru-
Seni této rovnovihy ve vitiim méritku a k migraci vihkosti at v jednom nebo drubém sadru.
Jov aGe mit za nésledek neZidouct zmény chemického nebo biologického charakteru nebs

tvofcni hrudek a% ztvrdnuti cukru ve v&t!iu § velkém objemu.

zniné zplisoby vytvaFent vhodnych podminek, jak pokud se tyte prpst?edi'v néaZ je
cukr uklédén, tak 1 jisté jeho viastnosti a k tomu potfebnd zakizent lze rozdélit podle
funkce na udrfovani fzotermniho stavu sita procf?odniétviu teplovaduiného /betonové 4 oce~
lovd sila/ nebo teplovodniho /ocelovh sila/ topného systému, na Gpravu stavovych veliéin
ovzduli v sile prostfednictvim kLimatizainiho zakizen a8 na kondicionovini cukru za ule-
Len odvedeni vézané vihkosti uvolni&né bihem tzv. procesu zréni cukru. Kendicionovéni se
lﬁ!p dit bud pfid ukladénim do sila nebo pFimo v sile vzduchen urtité teploty a relativnid
vihkosti, dmychanym do'hnoty cukrue

Praktické FeZend predstavuii bud soulasnou aplikaci dvou nebo samostatnou aplikaci
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nékterého ze dvou poslednd jmenovanych zpisobl pomoci pFisludnych zatizeni. Tak napt.

jednim ze zn&mych Fedeni je lplikncp prvichfdvou_zpﬁsobﬁ,.jinin Fo!onii je bud pouhds, tr-
valevprovtdlné Gprava relativni vihkosti ovzduiti v sile nebo jen konqieionovlhi cukru

v sile, dalsi Fefeni aplikuje rovnd% kondicionevéni cukru v sile, aviak lnoiitvi vzduchu
dmychané do cukru je voleno tak, aby se docitil 1 izotermni stav sils. Vzduch je iqvid&n
do cukru plMi vndjsim obvodu a v ose sila. Konein# podle dalfiho znémého Fedeni je kondi~
cionovéni cqﬁru v sile kombinovéno s udrZovinim izotermniho stavu sila pomoct teplovodni-
ho topného systému. Vzduch urleny k provzdulaovini je zaviddén do cukru Fadou paralelnich
kanadlkd ve dné, su&iujicicb 2e stifedu k obvodu sila. Ve viech pFipadech kondicionoviéni
cukru v sile je upuitdno od zvlétniho zatizeni pro Gpravu stavu ovzduii v sile. Kondicio-
novéni cukru pted vstupem do sila je pouZivéno hlavnd v USA a Kanad#, v Evropd nedoznalo

roz8itent pro zna¥nd vysoké investiini niklady.

Nevyhody znémych aplikact Llze formulovat nbalodovﬁ!. Pouhym udriovénia {zotermniho
stavu sila nelze skladovat cukr bezpelnd po delii dobu. Udriovini 1zotermniho nfliu sile
v kombinaci s Upravou stavu ovzduii v sile neposkytuje loinﬁst resagovat na byt jen phe-
chodné plekroZeni horn{ hranice obsahu votné vihkosti cukru nebo na vydss obsahvvtzlub
vihkosti, zplsobeny nedodrienim b?edcpsin?eh parametrd edkru,'jako jemného podilu,
srostlic apod, Samotné apravp relativni vihkosti ovzdusi v sile mniZe byt snad uplatnina
ve specifickych klimatickych podminkéch, aviak pFi niZitich a nizkych venkovnich teplotéch
by bylo nezbytné cukr odebirany ze sila pled daliim zpracovinia ohﬁivat;-aby se zabrénilo
srdZent atmostérické vihkosti. K tomu ﬂPintﬁpujo nevyhoda zmindnd v pledchozim, nemoinost
reagovat na vy#34 obsah vihkosti cukru, at ji2 se jednd o vihkost kteréhokoliv druhu.
Operace kondicionovini cukru je energeticky naikladnd zéleZitost. Néla by se proto omezit
jen na nezbytn¥ nutnou dobu. Mimoto pFedpoklidany ﬁ&intkvtbviti na tom, do jaké miry se
podalfi rozdélit dmychany vaduch rovnomdrnd na cely prilez sfll; Jako n@oﬁonélicky Lze
proto oznaiit onen zplisob, podle kterého se sluluje kendicionovini cukru s vytépinim si-
La, nebot mno2stvi vzduchu potFebné ke kryti tepelnych ztrét je n¥kelikandsobnd vEtidt
neZ ono pro kondiclionovini a hydrnnliekylodpor'vrstvy cukru vysoké 1 nikollk.dositck
netrl je podstatnd vEtid no!.toplpvzdulntho topného systému. Pondkud vyhodndjii se jevi
kombinace topného systému a provzdudhovéni /kondicionovént cukru/. JestliZe se viak
v klidovém obdobi ukéZe nutnost Gpravy stavu ovzduli v silo, musi k tomu urdeny vaduch
‘rovn¥it protéci vrstvou cukru a doprav‘ vazduchu touto cestou je znatelnd mikladndjii ne

- potrubim spgjujicin'interiér sila's kltmatizeinim zalizentnm.

Znindné nevyhody odstrahuje zplsob vytvifoni'vhidnich podminek pro skladovéni volnlb
loZeného krystalového cukru v silech prostlednictvim udriovini 1zofoénn1ho stavu sila,
kondicionovéni cukru v obdobi plnini sila a 6prlv? stivu ovzdudf v.dilq v klidovém obdo-
bi, zejména po naplniui sila, ktorilundliujo uskutednénd procoiu kondicionovént cukru a
procesu upravy teploty a relativnt vihkosti ovzduii v sile stejnym objemovim mnolstvia
vzduchu. Zafizeni k provldlﬁi zpisobu podle pledchoziho toitivt pouze ze dveu funkiné
sasmostatnych systémi, topného a spolcanbhp kilimatizainiho. Vytlalind strana klimatizain{

jednotky je propojené jednim potrubim vybavenym uzdvirem se soustavou rozvednych vzducho-
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vodl a vytokovych priduchd ve dnd sila a druhym potrubim, rovnds: vybovenys uzévéren,

s prstencovim vzduchovodem zavéienym ve skladovacim prostoru pod |trop§a v ose sila a
opatfenym ve vn¥j#t boint sténd otvory s n.st;yitolnili usadrnovacind Zaluziomi. Sact
strana klimatizadni jednotky je napojena jednim potrubim vybavenys uzédvirsm nes vitlé&
klimatizadni jednotky do prstencového vzduchovodu pod stropel sila a druhyu petrubiu na
dal#t prstcncovy vzduchovod situovany konxiiln& ve stejné rovind uvait? g?w@chexiho e
opatfeny ve apodni sténd otvory s nastavitelnymi Zaluziemi. Vytokovb praduchy jsou roz-

mistény v nékolika my3lenych pasmech tvaru mezikruss ggggéggzi_n_ﬂhclniké—ilonieiehvkru-

hovy pidorys sila a celkovd plocha vytokovych prafexzt priduchd je v jednotlivych pasmech
stejnt, pfiéon! pomd¥r této celkové plochy k pﬁdory:nb plofe dna sila je v mezfch 1 3 1

°% 1 : 20. vytokové priduchy bua samostatné nebo seskupené v Jednotiivych p&slocb do né~-
kolika souvislych pasi, jsou rozloleny tek, 2e jejich vzdjemnd vzdblnnoat v radibtnin
sndru je pFiblizné stejnd, a2 Ze poloha samostatnych priduch® je v obvodovéms snéru vystii-
dand, tj. %e ve dvou sousednich phsmech nele: priduchy na témie radidlnin paprsku, PFiQ
vod vzduchu k priduchim rozloZenym ve zlin!nich myZlenych pasmech je proveden koaxitlniui,
tvarovd stejnymi kandly, které jsou vzéjemnd propojeny radiélnimi vzduchovody, vychizeji~
cimt 2z centrilniho rozvtd&éc v ose dna sila. Vytok vzduchu do hmoty cukru se déje nikropo-
rézni vr:tvou 8 priduchy men¥imi ne: je nejmendi predpoklédany rozmér krystald ukladaného
cukru. Klimatizadni- jednotka je opatfena vykenovon regulaci s tkénin regulainim orgénen
nspiiklad na sact strans ovlidany- napfiklad tlakovou diferenct 6-!rnou nilfenénu objemo-

vému pritoku vzduchu.

Uakutoéninf z-in&nich1proeosé zpGsobem podle vyndlezu, tj. bud samostatns nebo ve
jmenovené kombinaci pomoc § prislu!n}ch zalizeni, umoinuje Jak zabezpelit optimalnig pode=
ninky pro skladovéni v kterémkoliv Zasovém Gdobi, tak 1 kondicionovéni cukru v sile
v pFipadé potieby a to s niniuilnili provoznimi nlklady, nebol plisludny procon /=y! pro=
bihé /=347 vylulnd v souladu s jeho /-jich/ okamzitou pottebou a nent nutné, napFiklad
z titulu potfeby Gpravy teplotniho stavu sila nebo stavu ovzduii v siis, soutasnd pro-

vzduShovat cukr.

Uspotédéni rozvodu vzduchu pro kondfcionovént, réznistlni v}tokovych priduchd & vol-
ba pom&ru sumdrniho prﬁFozu ppéduehﬁ k pidorysné plode sila zabezpeluji, %e na procesu
se ' bude podflet vcikcri uskladn¥ny cuker a Ze se nevytvoli ve sloupct cukru kandlky, kte~
rymi by vzduch unfkal bez nebo s minfmalnim G&inkem do volného prostoru sila nad cukrem.
Vykonové regulace, kterou je vybaveno kifmatizaini zafizent umoZhuje poutft pro oba pro-
cesy /kondicionovéni, Gprava stavu ovzduif v sile/ jediny ventilater, jeho# celkovy tlak
odpovidé hydraulickym odporim verstvy cukru maximalnd viiky. Pak lze pF{ druhém procesu
zachovat stejny objemovy pratok vaduchu 1 pF niZiim celkovém tlaku, jaky vyisduje systém

pro Gpravu vzduchu v sile,

PFiklad provedent vynblezu je znézornén na schematickych vykresach, kde na ebrs 1 je
vertikélni Fez silem se zalizenim pro Gpravu stavu evzdusi v sile a pro Kondicionmcvénd
cukru. Pro prehlednost bylo upuitdno od zakreslent topnéhe systéau, ktery sim o sobd nent

svym uspolédénim a provedenim pledndten vynalezu a z hlediska 2apojeni nesouvist se dvéms



204 6486 : :
druhymi systémy. Na obr. 2, ktery je horizontélnim Fezem sila nad jeho dnem, je vyznalen

rozvo§ viduchu pro‘kondiqionovini cukru a roztoZent éitdkovich praduchd, pritemi na obr.
Zo‘jlou Qyznltony jednetlivé priduchy, na obr. 2b praduchy tvolict aouvif&é phsy. Zalize~
ni, situované zEasti vnd a ziésti uvnitk sila 1, sestévi z klimatizaint jednotky 2 napo-
jené na vytlakné itnn& potrubim 3 s uzévirem 4 na c.o‘ntril;lﬂ roszd&g S a potrubim ¢

s uzévirem 7 na prstencovy vzduchovod g_pvnitf sila, opatfeny ve vnéj#t bolni sténé otvo~
ry 2 s nastavitelnymi usmérnovacini Zaluziemi 10. 2 qontrilnibo-rozvid&éo S isou provede~
ny ve dn¥ sila 1 radiélnt vzduchovody 11, propojujict koaxidlni kandly 12 pro pfivoed
vzduchu do vytokovych priduchd J3. Saci strana kiimatizaidnt jqdnothy‘g je pFipojena potru~
bilvli s regubainim orginem 15 na filtr 16, spojeny potrubim 17 s prstencovym vzduchovo-
dem 18, uspolddanym koaxidlné uvnitF prstencového vzduchovodu 8. Vzduchovod 18 je opatten
ve spodn$ :t&nl'otvory 19 se stnyito(nili faluzient 20. Vitla&dl ltflnt kitmatizadnt jed-
notky 2 je propojena za uzdvirem 7 se saci stranou potrubim 21 s uzdvirem 22. Klimatizad-

n{ jednotka 2 miZe byt sestavena tak, aby umoinovala 1 vyménu vzduchu.

Funkce zafizcnf k vytvalent vhodnych podminek p}o skladovéni volné loZeného krysta-
Lového cukru je podle procesu nasledujici. PHF{ kondicionovini cukru je vzduch upraveny

v kiimatiza&nté skfini 2 vytlalovén potrubim 3

pii otevieném uzbviru & do rozvaddle 5.
Uzdvér 2 v pogruﬁi S je v poloze zavieno. Vzduch protékd radiélnimi vzduchovody 1,
koaxfdlnimi kandly 12 a vytokovymi priduchy 13 do hmoty cukru, kterou prostupuje. Z pros-
toru nad hladinou cukry je odsivin obima prstencovymi vzduchovody 8 a 18 a pFitékd Séstd
potrubi 6 za uzévérem 7, potrubim 21 pFi otevieném uzdviru 22 a potrubim 17 do filtru 16.

- Spojovacim potrubiuvli s regulainim orghnen 13 se vract do klimatizalni jednotky 2 a je
podroben opdtné Gpravé. PR GpravEé stavu ovzduii v sile je vzduch vytlalovan z klimati=
zagni skRink 2 potrubim 6 pF oteviends uzbviry 7 do vnijsiho pratencového vzduchovodu 8. -
Uzdviry 4 a 22 v potrubich 3 a 21 jsvu v poloze zavFfeno. 2 protoncovbho‘izduehovodu 8 vy~
tékd vzduch otvory 9 usmirndn Zaluziemi 10 do prostoru sila a dochdzi ke smEdovini obou
vzdulin s k. postupné vymiénd vzduchu v sile. Gtvdryzlg‘vo vnitfntm prstencovém vzduchovodu
18 je vzduch ze sila odsévin a protéks potrubim 17 dd,filtru 6. paldd poltﬁp je steiny

jako v pledchozin pripadd.

v zpﬁlob a zaltizeni k vitvtfbni vhodnych podeinek pro skladovéni volnd LloZeného krysta-
lového cukru v silech miZe nalézt pouiiti 1 pro skladovéni jinych druhl sypkych, krysta-
Lickych Latek, zejména hygroskopickych.

PReEomET VvYNALEZU

1. Zpisob skladovéni volné LoZeného kryctilovtho eukru v silech, prostlednictvim udrio~
vini izoteraniho stavu sila, kondicionovini cukru v obdobi plnéni sila a Gpravy stavu
ov;duli v sflo v klidovém obdobi, zejména po naplnin{ sila, vyznae;ni tim, 2¢ k usku~-
teindni procesu kcudicionoVini cukru a procesu Gpravy teploty a relativat vihkostd

ovzdudi v sile je poulito stejné oijolovl snoistvt vzduchu.
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Zakizent k provadéni zpasobu podie bodu 1, vyznalené tim, 2e sestévé pouze ze dvou

funkiné samostatnych systéml, topného a spoledného kltqatizoénihe.

Zatizent podle bodu 2, vyznalené tim, 2e vytlaind strana kiimatizedni jednetky /27 is .
propojena jednim potrubim /3/ vybavenym uzévérem /4/ a rozvaddiem /5/ 8 dale sougta~
vou vzduchovodd /11/ a /12/ ve dnd sila 71/ s vytokovyai pruduchy 713/ & drubhya po-

“trubim /67, rovnii vybavonyu uzbv!rcu 1?7/, s prstencovyn vzduchovodea 78/ 2avidenyn

ve skladovacim prostoru pod stropem v ose sila /1/ a opatFenym ve vnéji$ boetnt sténs

otvory /9/ s nastavitelnymi usmErhovacimi Zaluziemi 7106/,

Zatizeni podle bodu 3, vyznatené tim, %e sact strana klinatize&ni jednotky je napoje~

a jednim potrubim /21/ vybavenym uzévérem /22/ na vytlak klimatizaéng jednotky dob

prstencového vzduchovddu /8/ pod stropem sila I1/ & drubys potrubtae 717/ na dalss

prstencovy vzduchovod /18/, situovany koaxi4lné ve staint rowinsg uvnitd pfodeboziho

/8/ a opatteny ve spodni st!ni otvory /19/ se stavitsinyat Zaluziemi 120/,

Zatizeni podla bedu 3, vyznatené tim, %e vytokové priduchy /13/ jsou rozmistiny v né-
kolika mySlenych pasmech tvaru mezikruZi, nebo mezi-n-uhelniki, Elenicich kruhovy ph-
dorys dna stila /1/, pFitemnz celkové plocha vytokovych prikezd praduchi 713/ je v jed-
notlivych phsmech stejné a pomér této celkové plochy k pidorysné ploie dna sila 71/
je v lozich 121 a% 1 20,

Zafizeni podle bodi 3 a 5, vyznatené ti-, Ze vytokové priduchy 713/, bud samostatné
nebo seskupené v jednotlivych pasmech do nékolika souvislych pési, jsou rozloZeny ta},
e jejich vzéjemnd vzdalenost v radiadlnim sudru je pribliznd stejnd a 2e poloha sa-

mostatnych priduchd jo v obvodovén sméru vyatfidani, ti. &e ve dvou sousednich phg=

mech nelefi priduchy na témie radiélnim paprsku.

Zatizent podle bodu 3, 5 a 6, vyznatené tim, %e pFivod vzduchu k priduchiim /13/, roz-
loZenym ve zminénych mySlenych pasmech, je proveden kcnxiélu1ni, tvarovd stejnymi ka=
naly /12/, které jsou vzhjemnd propojeny radiblnini vzduchovody 7117, vychézojicimi

z centrdlniho rozvadéte /5/ v ose dna sila /1/.

Zatizent podle bodu 3 a 6 a3 7,vyznaéoné tia, Ze vytok vzduchu do hmoty cukru se ddje
aikroporéznd vrstvou s praduchy loalili nei je nejmensi pledpoklédany rozmér kerystald
uklidaného cukru.

Zatizeni podle bodu 2 a 3, vyznatené tim, Ze klimatizadni jednotke /27 je opatiena

vykonovou regulact s nkéniu regulaénia orgtnol AL TS

2 vjkresy
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