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Fremgangsmide til fremstilling af cellulosemasse
ud fra vegetabilsk celluloseholdigt fibermateriale si-
som ndletras-,lgvtrasved, halm, bagasse og lignende,
idet fibermaterialet behandles i adskillige trin. I et
fprste trin imprazgneres fibermaterialet med en natrium-
hydroxidoplgsning, hvori materialet gennemvades og del-
vis sgnderdeles ved mekanisk forarbejdning. I et andet
trin presses overskydende alkalioplgsning ud i en sddan
grad, at natriumhydroxidindholdet i gen ¥4 cellulose-
masse belgber sig til mindst 15 kg pr. BD ton cellulose-
masse. I et tredje trin underkastes cellulosemassemate-
rialet yderligere sgnderdeling under tilfgring af en
natriumcarbonatoplgsning, sidledes at der opnds en pump~

bar cellul ion med et natriumcarbonatind~
hold pd 150-400 kg pr. BD ton cellulosemasse. I et
fjerde trin underkastes cellul p jionen en

kogningsproces ved en temperatur pid mindst 100%C i 1-4
timer og under omrgring og oxygentilfgrsel, hvorpd den
kogte cellulosemasse vaskes.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstil-
ling af cellulosemasse ud fra vegetabilsk lignocellulose-
holdigt fibermateriale, f.eks.ndletrasved, halm og

bagasse.
Traditionelle fremgangmdder til fremstilling af

cellulosemasse, (se f.eks. US-A-3769152, US-A-4045279

og US-A-3691008) og isar sulfatprocessen, der anvendes
til at fremstille nzsten al kemisk masse pé& verdens-

markedet, har betydelige ulemper. Sdledes kraves der,
for at frembringe en ensartet fordeling af reaktions-
midler i udgangs- eller rématerialet og derved god
delignificering i kogesystemet,anleg med reaktionskar
under tryk med stort rumfang og cirkulation af betyde-
lige mengder vasker, der opvarmes med varmevekslere.
S8danne anlag er yderst kostbare. Den opndede cellulose-
masse er vanskelig at blege, hvorfor meget komplekse

og yderst kostbare blegeanlag bliver ngdvendige til
behandling af massen. Endvidere forarsager kognings- og
blegningsprocessen forurening af luft og vand, hvilket
er uacceptabelt. Derfor er interne behandlingsanlag,
sdsom forbrandings- og kemiske genudvindingsanlag og
eksterne behandlingsanlag,sdsom vandrensningsbassiner
ngdvendige for at bringe udslippene til acceptabelt
niveau, hvilket kraver hgje initialinvesteringsudgifter,
hvilket igen medfgrer store produktionsenheder. Luft-

og vandforurening skyldes i det vasentlige anvendelse

af kemiske reaktanter, der indeholder svovl og chlor
samt chlorderivater, de sidstnavnte i store mangder,
p& grund af, at cellulosemassen som navnt er vanskelig
at blege. Tilstedevarelsen af svovl frembringer blandt
andet den karakteristiske darlige lugt fra anlag, der
arbejder med sulfatprocessen.

De navnte ulemper medfgrer ogsad stort energi-
forbrug pad grund af anlzggene til impragnering af
rimaterialet med kogekemikalier,til cellulosemassebleg-
ning, til genudvinding af kemikalier og til miljg-
beskyttelse.

Hovedformalet med opfindelsen er at angive en
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fremgangsmdde til fremstilling af cellulosemasser, ved
hvilken hdndteringen af kemikalierne simplificeres,
s8ledes at de ovennavnte ulemper undgéds. Et andet
formal med opfindelsen er ved <den simplificerede héndtering
af kemikalier at opnd lavere investeringsomkostninger,
hvilket resulterer i, at ogsd mindre anlag bliver
profiterbare, hvilket tillader installering af anlag
ngrmere ved ramaterialekilderne med en deraf fglgende
reduktion af transportomkostninger, hvilket ogsa
involverer et i almindelighed udvidet sortiment af

réd- eller udgangsmaterialer.

Et tredje formdl med opfindelsen er i denne
forbindelse at muligggre en udvidet anvendelse af ikke
traditionelle r8materialer til fremstilling af cellulose-
masser s&som grgnsnit, dvs. kviste, grene, buske og
underbevoksning samt lavkvalitetstra, is@r fra naletras-
ved som resultat af forskellige udtyndings- og rensnings-
operationer, endvidere landbrugsaffald, sasom hvede-,
rishalm og bagasse, men ogsd f.eks. bananstangler,
sojabgnne~ og kokosngddeskaller, endvidere ogsd andre
etdrige vakster, der mere dyrkes for deres fiberindhold
end for deres naringsvardi, sisom bomuld, h¢r, kenaf,
men ogsd vilde etdrige vakster sasom visse grasarter og
rgrarter og endelig ogsd spild fra traditionelle trea-
forarbejdningsindustrier i form af savmgllespild og
is@r spild fra tropiske traarter med meget hg¢j masse-
fylde, og som derfor er vanskelige at behandle med
konventionelle processer til cellulosemassefremstilling,
og spild fra traditionel tramasseindustri i form af
kvastsigteaffald og visse typer fiberslam.

Disse formdl opnas
ved at tilvejebringe en fremgangsmdde til fremstilling af
cellulosemasse ud fra vegetabilsk lignocelluloseholdigt
fibermateriale, sdsom ndletras- og levtrasved, halm, bagass og lig-
nende, hvilken fremgangsmdde er ejendommelig ved, at fi-
bermaterialet underkastes en sekvens af behandlingstrin, ved
hvilke fibermaterialet i trin 1 impragneres med en oples-
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ning af natriumhydroxid, hvori materialet gennemvades
i et tidsrum pd fra 15-45 minutter ved en temperatur pa
mellem 50° og 116°C og samtidig delvis senderdeles ved
mekanisk forarbejdning, at overskydende alkalioplesning
i trin 2 afpresses fibermaterialet, indtil terstofind-
holdet af det behandlede materiale beleber sig til 22-55%
og at dets natriumhydroxidindhold belegber sig til mindst
15 kg pr. ton behandlet materiale beregnet som terstof
(BD ton behandlet materiale), at fibermaterialet i trin
3 underkastes yderligere senderdeling under tilfering af
en natriumcarbonatoplesning, sdledes at der opnds en
pumpbar materialesuspension med et natriumcarbonatindhold
pa 150-400 kr. pr. BD ton behandlet materiale, at den
behandlede materialesuspension i trin 4 underkastes
en kogningsproces i en reaktor under tryk,ved en tempe-
ratur pd mindst 110°C i 1-4 timer og under omrgring og
tilfersel af oxygen, hvorefter den kogte cellulosemasse
vaskes.

For impragneringen med natriumhydroxid kan fiber-
materialet vaskes og samtidig prasenderdeles. Den ende-
lige behandlede cellulosemasse kan bleges pd kendt vis
ved hjzlp af ozon, idet ozonen (03) fremstilles ud fra
oxygengas (02) i ozonaggregater, og at oxygengassen ef-
ter blegningen renses for ozonrester, ved at blive fert
gennem et kullag i narvaerelse af vand, og derefter re-
turneres til processen

Anvendelsen ifglge opfindelsen af andre kemiske
reaktanter end svovl og forbindelser og kompositioner
deraf med natrium i alkaliske omgivelser, molekylert
chlor og derudover en betydelig reduktion af anvendelsen
af chlorderivater,resulterer i en reduktion af forurening
af omgivelserne. Sdaledes kan blandt andet problemet med
dérlig lugt praktisk taget elimineres ved fremgangsmaden
ifglge opfindelsen. Anvendelsen af de foresldede kemiske
reaktanter muligggr simplificering af anlaggene til
genudvinding af kemikalier og varme og sikrer ogsa
fremstilling af kemiske tramasser, der let kan bleges,
hvilket ggr blegningsanlaggene mindre komplicerede og
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mindre kapitalintensive. Ifglge opfindelsen er det
muligt udover kemiske trazmasser ogsa at fremstille
cellulosemasser af den sdkaldte kemi-mekaniske og halv-
kemiske type.

Ifplge opfindelsen anvendes natriumcarbonat som
reaktant. Reaktiviteten af det navnte salt vides at veare
ringe over for lignin, men ogsé'over for de cellulose-
holdige komponenter og cellulosen og i hvert tilfalde
mindre end reaktiviteten af det tilsvarende hydroxid.
Derfor aktiveres carbonatet i trin 3,efter at en forste
delignificering er gennemfert,ved hjzlp at natrium-~
hydroxid i trin 1, hvor flisimprazgneringen finder sted,
i mengder svarende til de nedvendige, for at erstatte

tabet af procesreaktanter.
Mengden varierer alt efter ramaterialer og slut-

produkter mellem 15 og 30 kg hydroxid pr. BDT (bone dry
ton) behandlet fibermateriale.

Til aktiveringen anvendes ogsa 02 og eventuelt
andre oxidationsmidler (peroxider) i trin 3, hvor ar-
bejdstryk, temperatur og Oz—mangde varieres inden for
meget brede granser (10-20 bar, 110-150°C og 6-14% 0,)
alt efter rémateriale og enskede slutprodukter. Frem-
gangsmdden ifelge opfindelsen er derfor ejendommelig
ved anvendelse af carbonat som alkalisk salt direkte
i delignificeringsprocessen (trin 3).

Der er blevet opndet meget god delignificering
(kappa-tal mellem 15 og 8) med den ovenfor beskrevne
fremgangsméde samtidigt med viskositetsniveauer, der
var hgje nok til, efter den efterfglgende blegningsproces,
at sikre gode holdbarhedsegenskaber hos papirmassen
samt en klarhed pd ca. 50 % Scan, der umuligt kan opnéas
med nogen kendt alkaliproces.

Karakteristisk for fremgangsmaden ifglge opfindel-
sen er ogsd, at den giver cellulosemasser med lavt
ekstraktivt indhold og med hg¢j renhed pd trods af
anvendelsen af lavkvalitetsramateriale, der f.eks.
indeholder bark. Dette skyldes det faktum, at oxygengas
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i alkalisk medium reagerer specifikt med bark og fiber-
bundter, der er vanskelige at delignificere ved sadvanli-
ge processer.

Disse egenskaber ved cellulosemasserne og isar den
hgje klarhed muligggr meget simplificerede blegningsbe-
handlinger i sammenligning med sadvanlige processer.
Isazr kraves ikke chlorbehandling af cellulosemassen.

I den fglgende tabel angives eksempler for
forlgb og resultater ved blegning af en cellulosemasse
fremstillet ud fra hvedehalm ved behandling ifglge

opfindelsen:

Sekvens Kemikalieforbrug Klarhed
som % af BD-produkt $ Scan

D 0,5-20,75 70 - 75

p 2 70 - 72

D/E/P 0,5/1,3/1-1,5 80

D/E/D 1/1,5/0,5 85 - 88

O 0,3 ~-0,4 85 - 90

03/E/P 0,3/1,5/1,5 90 - 92

D = chlordioxid

P = hydrogenperoxid

E = alkalivask (forbrug udtrykt som NaOH akvivalent)

O3 = QzZO0nN.

Som det fremgar af denne tabel, er cellulosemasser
fremstillet ifglge opfindelsen yderst blegbare med ozon,
hvilket giver et antal fordele. Ozonblanding udfgres i
et enkelt trin ved atmosfaretryk. Investerings- og
energiomkostninger ved ozonblegning er mindre end for
andre sammenlignelige processer. Produktionsomkostninger-
ne for ozon og chlordioxid er p& samme niveau med dagens
teknik, energiforbruget er 10 kWh pr. kg ozon, forudsat
at ozonaggregaterne tilfgres oxygen,i sammenligning med
12-14 kWh pr. kg chlordioxid ud fra natriumchlorat.
Aflgbet fra ozonblegningstrinnet kan fgres til sortluds-

inddampning og forbrending, hvorfor forurening af
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omgivelserne reduceres til et minimum.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen er ogsé ejendom-
melig ved muligheden af at anvende 0, (fugtigt og ikke
rent), der resulterer fra ozonblegningsbehandlingen.
Industrielle ozonaggregater giver, nar de tilfgres oxy-

gen, en gasblanding, hvor ozonindholdet er 2,5 - 2,7 vol%,
idet resten er oxygen. Efter brug af ozonen ved omsatning i

blegningsprocessen kan oxygen recirkuleres til trin 3.
Gasblandingen, der kommer fra blegningtrinnet, feres her
gennem en ozonrenser i form af et kullag i nervaerelse af
vand for at forhindre carbonhydratnedbrydning, der er
serlig alvorlig ved den anvendte heje reaktortemperatur,
endog ndr blot spor af ozon er til stede.

Enhver fremgangsmdde til genudvinding af kemikalier
og varme medfgrer ngdvendigvis forbranding, for det meste
efter koncentrering ved inddampning, til et tgrstofind-
hold p& 50 - 60 % af sortlud opsamlet fra massevasken
under og/eller efter delignificeringsprocessen. Sortlud
indeholder de uorganiske kemikalier, der blev anvendt
til delignifjceringen,kemikalier, der i  lille udstrak-
ning findes som frie reaktanter og for det meste i
kombination med salte af organiske syrer, alkalilignin
og andre forbindelser af til tider meget kompliceret
struktur og dannende ikke-celluloseholdige trakomponen-
ter.

Forbraznding af sortlud frig¢gr carbondioxid
(C02) og derfor genudvindes alkalisaltene som carbona-
ter i en svovlfri fremgangsmdde. Konventionelt omdannes
carbonatet til hydroxid for at genetablere aktiviteten og
delignificeringskapaciteten af alkalien, hvilken procedu-
rer udfgres i s8kaldte kaustiseringsanlzg, hvilket med-
fgorer hgje investeringsomkostninger, hgjt energiforbrug
og fordrsager betydelige miljgpavirkninger. Den direkte
anvendelse af carbonat i delignificeringsprocessen ifgl-
ge opfindelsen fjerner saledes kaustiseringstrinnet og

dets ufordelagtige virkninger.
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PATENTZEKRAYV

1. Fremgangsméde til fremstilling af cellulose-
masse ud fra vegetabilsk lignocelluloseholdigt fiber-
materiale, sésom naletrazs- og lgvtrasved, halm, bagasse
og lignende, k ende tegnet ved, at fibermate~
rialet underkastes en sekvens af behandlingstrin,ved hvilke
fibermaterialet i trin 1 impragneres med en oplgsning af
natriumhydroxid, hvori materialet gennemvades i et tids-
rum p& fra 15-45 minutter ved en temperatur pd mellem
50° og 110°C og samtidig delvis senderdeles ved meka-
nisk forarbejdning, at overskydende alkalioplesning i
trin 2 afpresses fibermaterialet, indtil terstofindholdet
af det behandlede materiale belgber sig til 20-55% og at
dets natriumhydroxidindhold belsber sig til mindst 15 kg
pr. ton behandlet materiale, beregnet som terstof (BD
ton behandlet materiale), at fibermaterialet i trin 3
underkastes yderligere senderdeling under tilfering af en
natriumcarbonatoplesning, sdledes at der opn&s en pump-
bar materialesuspension med et natriumcarbonatindhold
pa 150-400 kg pr. BD ton behandlet materiale, at den be-
handlede materialesuspension i trin 4 underkastes en kog-
ningsproces i en reaktor under tryk,ved en temperatur
pd mindst 110°C i 1-4 timer og under omrering og til-
fersel af oxygen, hvorefter den kogte cellulosemasse
vaskes. -

2. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k end e t e g=
n et ved, at fibermaterialet inden impragneringen med
natriumhydroxid vaskes,idet materialet samtidigt pre-
sgnderdeles.

3. Fremgangsmdde ifelge krav 1 eller 2, k e n d e-
t egnet ved, at den endelige behandlede cellulose-
masse pa kendt vis bleges ved hjzlp af ozon, idet ozonen
(03) fremstilles ud fra oxygengas (02) i ozonaggregater,
og at oxygengassen efter blegningen renses for ozonre-
ster, ved at blive fert gennem et kullag i nazrvarelse

af vand, og derefter returneres til processen.
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