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DESCRIPCION

Dispositivo de iluminacién o sefializacién con una pieza dptica que proporciona un haz reglamentario de manera
auténoma.

La invencién se refiere a un dispositivo de iluminacién o sefializacién especialmente para vehiculo automovil.

La invencién se refiere mas particularmente a un dispositivo de iluminacion o de sefializacion, especialmente para
un vehiculo automovil, previsto para realizar un haz reglamentario de iluminacién o sefializacién, que comprende un
eje optico orientado de atrds hacia delante, sobre el cual estd dispuesta una fuente luminosa que estd prevista para
emitir un flujo luminoso hacia delante, una pieza dptica que estd dispuesta delante de la fuente luminosa, que esta
globalmente centrada sobre el eje Optico, y que estd prevista para recoger los rayos luminosos emitidos por la fuente
a través de su cara posterior de entrada y para repartir los rayos luminosos hacia delante, a través de su cara delantera
de salida, siguiendo al menos una direccidon determinada, del tipo en el cual la pieza dptica comprende, de su centro
hacia su periferia, una zona central constituida por una lente de Fresnel, una primera zona anular provista, en el lateral
de la cara de salida, de unos elementos prismdticos que trabajan en refraccion, y una segunda zona anular provista, en
el lateral de la cara de entrada, de unos elementos prismaticos que trabajan en reflexion total.

Un dispositivo de sefializacién de este tipo estd descrito y representado especialmente en el documento FR-A-
2.507.741.

En este documento, la cara de entrada de la pieza dptica permite recuperar la mayor parte del haz luminoso emitido
por una ldmpara. Los rayos luminosos son propagados hacia delante, por la cara de salida de la pieza 6ptica, siguiendo
unas direcciones sensiblemente paralelas al eje dptico.

En este dispositivo de sefializacion, la pieza Optica constituye pues una recuperador para el flujo luminoso emitido
por la lampara.

Este dispositivo de sefalizacién necesita una lente de desviacidn, que estd dispuesta delante de la pieza dptica y
que estd provista, sobre su cara posterior de entrada, de elementos didptricos cilindricos, en vistas de realizar una
reparticién fotométrica de acuerdo con la reglamentacién en vigor en materia de sefalizacion.

La lente de desviacion puede estar constituida por la lente de cierre del dispositivo de sefializacién o por una lente
intermedia, llamada pantalla intermedia, que estd dispuesta entre el recuperador y la lente de cierre.

La presente invencion especialmente tiene por objeto proporcionar un perfeccionamiento al dispositivo de sefiali-
zacion descrito en el documento FR-A-2.507.741.

En particular, la presente invencién tiene por objeto simplificar el dispositivo de sefializacién y disminuir su coste
de fabricacién al suprimir la pantalla intermedia.

Con este objetivo, la invencién proporciona un dispositivo de iluminacién o sefializacion del tipo descrito anterior-
mente, caracterizado por el hecho de que la cara de salida de la zona central y/o la cara de salida de la primera zona
anular estan constituidas por varios sectores anulares de perfiles distintos, en corte axial, y por el hecho de que la cara
de salida de la segunda zona anular estd provista de elementos épticos de refraccidn, repartiendo los sectores anulares
de perfiles distintos de la cara de salida de la zona central y/o de la primera zona anular y los elementos 6pticos de
refraccion de la segunda zona anular los rayos luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas de
manera que el flujo luminoso emitido por la fuente forme, en la salida de la pieza 6ptica, el haz reglamentario de
iluminacién o sefalizacion.

Segln otras caracteristicas de la invencion:

- al menos una parte de los elementos Opticos de refraccion estd constituida por una malla de facetas ele-
mentales previstas para realizar individualmente un hilo luminoso que comprende unas caracteristicas fo-
tométricas especificas aptas para completar al menos una zona del haz reglamentario de iluminacién o
sefializacion;

- las facetas tienen globalmente una forma de cojin;

- al menos una parte de los elementos dpticos de refraccidn estd constituida por unas estrias sensiblemente
paralelas;

- al menos una parte de los elementos Spticos de refraccion estd constituida por unos sectores anulares
centrados sobre el eje optico;

- la pieza dptica comprende una zona anular periférica cuya cara de salida estd provista de elementos pris-
madticos que trabajan en reflexion total y que poseen un perfil, en corte axial, apto para repartir los rayos
luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas de manera que se completa el haz regla-
mentario de iluminacién o sefializacion realizado por la zona central y por la primera zona anular;
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- la zona central, la primera zona anular, la segunda zona anular, y la zona anular periférica son adyacentes
dos a dos por sus bordes circunferenciales periféricos;

- la cara de salida de la pieza dptica estd aislada del medio exterior por una lente de proteccién que es
transparente y que estd desprovista de medios para desviar los rayos luminosos, de manera que los rayos
luminosos generados desde la cara de salida de la pieza Optica atraviesan la lente de proteccidn sin ser
desviados.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién apareceran a partir de la lectura de la descripcion detallada que
sigue para la comprensién de la misma con referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

- la figura 1 es una vista parcial en corte axial que representa un foco de sefializacion realizado de acuerdo a las
ensefanzas de la invencion;

- la figura 2 es una vista en perspectiva que representa la pieza Optica equipando el foco de sefializacién de la figura
1 sin su zona anular periférica;

- la figura 3 es una vista parcial en corte axial que representa la parte de la pieza Optica representada sobre la figura
2

- la figura 4 es una vista similar a la de la figura 1 que representa una variante de realizacién del foco de sefializacién
segun la invencion.

Para la descripcién de la invencidn, se adoptard a titulo no limitativo las orientaciones vertical, longitudinal y
transversal segin las referencias V, L, T indicadas en las figuras.

En la descripcién que sigue, unos elementos idénticos, similares o andlogos seran designados por las mismas cifras
de referencia. Por convenio, se llamard “delante” a la direccién hacia la cual el flujo luminoso es emitido, y “atrds” la
direccién opuesta. Sobre las figuras 1 a 4, delante es asi a la derecha de la figura y atras a la izquierda.

Se ha representado en las figuras 1 a 3 un foco de sefializacién 10 de vehiculo automévil que estd realizado de
acuerdo con las ensefianzas de la invencién y que estd previsto para realizar un haz reglamentario de sefializacién
correspondiente a una funcién de sefalizacién dada, por ejemplo una funcién de foco indicador de direccién.

Se recuerda que las funciones de sefializacién de un vehiculo automdvil deben responder a una reglamentacién que
define unas condiciones fotométricas especificas para cada funcién de sefializacion a realizar.

Por ejemplo, segtin la reglamentacion actual en vigor en Europa, un foco de sefializacién que realiza una funcién
de foco indicador de direccién debe formar, sobre una pantalla de medida situada a diez metros, una imagen que tiene
globalmente la forma de una cruz.

Esta cruz estd definida por unos puntos caracteristicos que estan dispuestos sobre la pantalla de medida y que deben
recibir cada uno una intensidad luminosa cuyo valor debe estar comprendido dentro de un intervalo determinado.

De la misma manera, un foco de sefializacion que realiza una funcién de foco de marcha atrds debe formar, sobre
la pantalla de medida, un rectdngulo de dimensiones determinadas y cuya longitud es paralela al plano horizontal.

El haz de sefializacion estd globalmente centrado sobre un eje Optico longitudinal A-A que estd orientado de atrds
hacia delante, lo que corresponde a una orientacién de izquierda a derecha considerando las figuras 1 a 4.

El foco de sefializaciéon 10 comprende una fuente luminosa 12 que aqui estd constituida por el filamento de una
lampara 14 y que esta dispuesta sobre el eje dptico A-A.

La Iampara 14 estd montada en el interior de una carcasa 15, a través de una pared transversal posterior 17 de la
carcasa 15.

Segtin una variante de realizacién (no representada), la lampara 14 puede estar montada sobre una pieza intermedia
Ilamada méscara que estd fijada sobre la carcasa 15.

Siguiendo el color de la funcién de sefializacién a realizar, la ldmpara 14 puede estar encapsulada dentro de un
globo o balén 13 de material transparente coloreado.

El foco de sefializacién 10 comprende una pieza éptica 16, delante de la fuente luminosa 12, que estd montada
sobre la cara delantera 19 de la pared transversal trasera 17.

La pieza Optica 16 estd globalmente centrada sobre el eje Optico A-A, y estd prevista para recoger los rayos
luminosos emitidos por la fuente 12 a través de su cara posterior de entrada 18 y para repartir los rayos luminosos
hacia delante, a través de su cara delantera de salida 20.

La cara de entrada 18 tiene globalmente una forma de revolucién alrededor del eje éptico A-A.
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Segtin el modo de realizacidn representado aqui, la pieza 6ptica 16 comprende, respectivamente desde su centro
hacia su periferia, una zona central Z,, una primera zona anular Z;, una segunda zona anular Z,, y una zona anular
periférica Z;.

Las cuatro zonas Zy, Z,, Z,, Z3 son aqui adyacentes dos a dos por sus bordes circunferenciales periféricos.

La zona central Z, estd constituida por una lente de Fresnel que comprende una cara trasera de entrada 22 que se
extiende en un plano transversal.

La zona central Z, recupera, por ejemplo, los rayos luminosos emitidos por la fuente 12 siguiendo un dngulo sélido
de veinte grados de media centrado sobre el eje 6ptico A-A.

La primera zona anular Z; comprende una cara trasera de entrada 24 de forma globalmente troncocénica y de
didmetro decreciente hacia delante.

La primera zona anular Z,; recupera, por ejemplo, los rayos luminosos emitidos por la fuente 12 siguiendo un
dngulo comprendido entre veinte y cuarenta y cinco grados con respecto al eje dptico A-A.

La segunda zona anular Z, comprende una cara trasera de entrada 26 que estd dispuesta de elementos prismaticos
28 de revolucién alrededor del eje dptico A-A, estando estos elementos prismdticos 28 previstos para trabajar en
reflexion total.

La segunda zona anular Z, recupera, por ejemplo, los rayos luminosos emitidos por la fuente 12 siguiendo un
dngulo comprendido entre cuarenta y cinco y sesenta grados con respecto al eje dptico A-A.

La zona anular periférica Z; estd constituida por una serie de elementos prismaticos 30 yuxtapuestos que trabajan
en reflexion total, comprendiendo cada elemento prismético 30 una faceta de entrada 32, una faceta de reflexién total
34, y una faceta de salida 36. Las facetas de entrada 32 estdn separadas las unas de las otras por unos escalones 38.

La zona anular periférica Z; recupera, por ejemplo, los rayos luminosos emitidos por la fuente 12 siguiendo un
angulo comprendido entre sesenta y ciento veinte grados con respecto al eje optico A-A.

La cara de entrada 18 de la pieza optica 16 estd realizada de acuerdo con las ensefianzas del documento FR-A-
2.507.741. Se tendrd en cuenta pues este documento para obtener mds precisiones sobre las caracteristicas técnicas de
la cara de entrada 18, especialmente de la pagina 4, linea 29, hasta la pagina 8, linea 14.

La pieza 6ptica 16 segun la invencién se distingue de la descrita en el documento FR-A-2.507.741 principalmente
por su cara de salida 20.

La cara de salida 40 de la zona central Z, y la cara de salida 42 de la primera zona anular Z;, comprenden unos
elementos prisméticos que trabajan en refraccion.

De acuerdo con las ensefanzas de la invencion, la cara de salida 40 de la zona central Z, y la cara de salida 42 de la
primera zona anular Z,; estdn constituidas por varios sectores anulares de perfiles distintos, en corte axial, que reparten
los rayos luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas.

El perfil de los sectores anulares estd determinado de manera que el flujo luminoso emitido por la fuente 12 forma,
directamente en la salida de la pieza 6ptica 16, el haz reglamentario de sefializacion.

Segin el modo de realizacién aqui representado, como se puede observar en la figura 2, la cara de salida 40 de la
zona central Z, comprende, en el centro, una faceta circular transversal 44 rodeada por dos coronas concéntricas que
estan cada una constituidas por cuatro sectores anulares 46, 48, 50 52.

Los sectores anulares 46, 48, 50 52 de las dos coronas estdn aqui alineadas radialmente dos a dos lo que delimita,
en la zona central Z,, cuatro sectores angulares al, a2, a3, a4.

Sobre la figura 2, los sectores angulares al, a2, a3, a4 estan delimitados por unas lineas en trazo mixto.

La zona central Z, admite aqui un primer plano de simetria P1 que se extiende horizontalmente siguiendo el eje
optico A-A, y un segundo plano de simetria P2 que se extiende verticalmente siguiendo el eje ptico A-A.

La zona central Z, comprende aqui dos sectores angulares, respectivamente superior al e inferior a2, que son
simétricos con respecto a un primer plano de simetria y que tienen una dimensién angular superior a la dimensién
angular de los otros dos sectores angulares, respectivamente izquierda a3 y derecha a4.

Segtin el modo de realizacién representado aqui, los sectores anulares 46, 48 de la zona central Z, que estan
dispuestos dentro de los sectores angulares superior al e inferior a2 tienen un perfil que define unas facetas orientadas
en el lateral opuesto al eje optico A-A, y los sectores anulares 50, 52 de la zona central Z, que estan dispuestos dentro
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de los sectores angulares izquierda a3 y derecha a4 tienen un perfil que define unas facetas orientadas hacia el eje
optico A-A.

Gracias a esta disposicion de los sectores angulares 46, 48, 50 52, la zona central Z, reparte los rayos luminosos
recibidos sobre su cara de entrada 22 en parte hacia arriba y en parte hacia abajo, con respecto al eje dptico A-A, y
en parte hacia los laterales del eje dptico A-A, de manera que cumple con las exigencias reglamentarias en materia de
intensidad luminosa dentro de las diferentes partes del haz de sefializacion.

Sobre la cara de salida 42 de la primera zona anular Z,,los elementos prismdticos estdn constituidos por sectores
anulares 54, 56, 58, 60, que estan repartidos aqui dentro de unos sectores angulares al, a2, a3, a4 idénticos a los de la
zona central Z,.

La primera zona anular Z, admite pues los mismos planos de simetria P1, P2 que la zona central Z,,.

Se constata pues que los extremos circunferenciales de los sectores anulares 54, 56 dispuestos dentro de los sectores
angulares superior al e inferior a2 estan alineados radialmente con los extremos circunferenciales de los sectores 46,
48 correspondientes a la zona central Z,.

De la misma manera, los extremos circunferenciales de los sectores anulares 58, 60 dispuestos dentro de los
sectores angulares izquierda a3 y derecha a4 estdn alineados radialmente con los extremos circunferenciales de los
sectores angulares 50, 52 correspondientes a la zona central Z,.

Segtin el modo de realizacion representado aqui, los sectores anulares 54, 56 de la primera zona anular Z; que
estan dispuestos dentro de los sectores angulares superior al e inferior a2 tienen una inclinacién, con respecto al eje
optico A-A, que es inferior a la inclinacién de los sectores anulares 58, 60 que estdn dispuestos dentro de los sectores
angulares izquierda a3 y derecha a4.

De preferencia, la cara de salida 62 de la segunda zona anular A2 estd provista de elementos opticos de refraccién
64, llamados toros, que reparten los rayos luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas de manera
que se completa el haz reglamentario de sefializacion realizado por la zona central Z, y por la primera zona anular Z,;.

Segtin el modo de realizacion representado aqui, los elementos 6pticos de refracciéon 64 de la segunda zona anular
Z, constituyen una malla de facetas elementales, globalmente en forma de cojines, previstas para realizar cada una
individualmente un hilo luminoso que comprende unas caracteristicas fotométricas especificas aptas para completar
varias partes del haz reglamentario de sefalizacion.

Los elementos Opticos de refraccién 64 forman aqui unos cojines juntos pero los cojines pueden estar dispuestos
de manera separada, o siguiendo unas lineas separadas.

Cada elemento 6ptico de refraccidon 64 puede estar previsto para desviar la luz de manera simétrica con respecto a
un eje longitudinal o bien estar previsto para desviar la luz hacia un lateral determinado del eje 6ptico A-A.

Segiin una variante de realizacién (no representada), los elementos Opticos de refraccion 64 de la segunda zona
anular Z, estan constituidos por unas estrias sensiblemente paralelas.

La superficie de salida 62 de la segunda zona anular Z, puede comprender varias zonas que comprenden cada
una unas estrias paralelas a una direccién determinada, siendo la direccién determinada diferente para cada zona de
manera que cada zona completa el haz de sefializacién dentro de una region distinta al haz de sefializacion.

Otras variantes de realizacion (no representadas) de los elementos dpticos de refraccion 64 son consideradas tales
como los elementos prismaticos que forman unas coronas circulares centradas sobre el eje dptico A-A, comprendiendo
cada corona un nimero determinado de sectores angulares de perfiles distintos.

Ventajosamente, la zona anular periférica Z; del foco de sefalizacién 10 segtin la invencién se distingue de la zona
periférica posterior del documento FR-A-2.507.741 por el hecho de que el perfil de las facetas de salida 36 de cada
elemento prismatico 30, en corte axial, estd previsto para repartir los rayos luminosos hacia delante siguiendo unas
direcciones no paralelas de manera que se completa el haz reglamentario de sefializacién realizado por la zona central
Zy, por la primera zona anular Z; y por la segunda zona anular Z,.

Ventajosamente, la carcasa 15 del foco de sefalizacién 10 estd cerrada, delante de la cara de salida 20 de la pieza
optica 16 por una lente de proteccion 66.

La lente de proteccion 66 aisla la cara de salida 20 de la pieza dptica 16 con respecto al medio exterior.
De preferencia, la lente de proteccion 66 es transparente y estd desprovista de medios para desviar los rayos

luminosos, de manera que los rayos luminosos generados desde la cara de salida 20 de la pieza 6ptica 16 atraviesan la
lente de proteccién 66 sin ser desviados.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2288290 T3

Si la lente de proteccién 66 deteriora de manera importante el haz luminoso generado desde la cara de salida 20
de la pieza Optica 16, entonces las caracteristicas Opticas de las diferentes zonas Z,, Z,, Z,, Z; de la pieza 6ptica 16
deben ser adaptadas para tener en cuenta la desviacién sufrida por los rayos luminosos cuando atraviesan la lente de
proteccién 66.

Por supuesto, las estrias, o los elementos pticos de refraccion de otro tipo, pueden estar dispuestos sobre la cara
posterior de la lente de protecciéon 66 de manera que se realice una parte de la reparticién de los rayos luminosos
dentro del haz reglamentario de sefializacion.

Segtin una variante de realizacién, que estd representada en la figura 4, la zona anular periférica Z; puede ser
reemplazada por una mdscara 68 de material opaco, que forma un alojamiento anular para la ldmpara 14.

La mdscara 68 estd fijada sobre la pared transversal posterior 17 de la caja 15 y comprende una abertura circular
70 delante que estd cerrada por la pieza 6ptica 16 segin la invencion, es decir por la zona central Z,, la primera zona
anular Z, y la segunda zona anular Z,.

Ventajosamente, la pieza 6ptica 16 esté fijada sobre la médscara 68.

También se puede prever, seglin una variante de realizacion (no representada), fijar la 1dmpara 14 sobre la mascara
68.

Un tal foco de sefializacién 10 permite cumplir la misma funcién prevista en ausencia de la zona anular periférica
7, ya que su rendimiento luminoso es suficiente para cumplir las exigencias reglamentarias.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de iluminacién o de sefalizacién (10), especialmente para un vehiculo automdvil, previsto para
realizar un haz reglamentario de iluminacién o sefializacién, que comprende un eje 6ptico (A-A) orientado de atrds
hacia delante, sobre el cual estd dispuesta una fuente luminosa (12) que esta prevista para emitir un flujo luminoso hacia
delante, una pieza Optica (16) que estd dispuesta delante de la fuente luminosa (12), que estd globalmente centrada
sobre el eje 6ptico (A-A), y que estd prevista para recoger los rayos luminosos emitidos por la fuente (12) a través de su
cara posterior de entrada (18) y para repartir los rayos luminosos hacia delante, a través de su cara delantera de salida
(20), siguiendo al menos una direccién determinada, del tipo en el cual la pieza 6ptica (16) comprende, de su centro
hacia su periferia, una zona central (Z,) constituida por una lente de Fresnel, una primera zona anular (Z,) provista,
en el lateral de la cara de salida (20), de unos elementos prismaticos (46, 48, 50, 52) que trabajan en refraccion, y
una segunda zona anular (Z,) provista, en el lateral de la cara de entrada (18), de unos elementos prismadticos (28) que
trabajan en reflexion total,

caracterizado por el hecho de que la cara de salida (40) de la zona central (Z,) y/o la cara de salida (42) de la
primera zona anular (Z;) estdn constituidas por varios sectores anulares (46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60) de perfiles
distintos, en corte axial, y por el hecho de que la cara de salida (62) de la segunda zona anular (Z,) estd provista de
elementos 6pticos de refraccién (64), repartiendo los sectores anulares de perfiles distintos de la cara de salida de la
zona central y/o de la primera zona anular y los elementos dpticos de refraccion de la segunda zona anular los rayos
luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas de manera que el flujo luminoso emitido por la fuente
(12) forme, en la salida de la pieza dptica (16), el haz reglamentario de iluminacién o sefializacion.

2. Dispositivo (10) segtn la reivindicacién anterior, caracterizado por el hecho de que al menos una parte de
los elementos 6pticos de refraccion (64) esta constituida por una malla de facetas elementales previstas para realizar
individualmente un hilo luminoso que comprende unas caracteristicas fotométricas especificas aptas para completar al
menos una zona del haz reglamentario de iluminacién o sefializacion.

3. Dispositivo (10) segun la reivindicacion anterior, caracterizado por el hecho de que las facetas (64) tienen
globalmente una forma de cojin.

4. Dispositivo (10) segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que al menos una parte de los
elementos 6pticos de refraccion (64) estd constituida por unas estrias sensiblemente paralelas.

5. Dispositivo (10) segin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por el hecho de que al menos una parte de los
elementos Opticos de refraccion (64) estéd constituida por unos sectores anulares centrados sobre el eje optico (A-A).

6. Dispositivo (10) segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la pieza
optica (16) comprende una zona anular periférica (Z;) que estd constituida por una serie de elementos prismaticos (30)
yuxtapuestos que trabajan en reflexion total, comprendiendo cada elemento prismatico (30) una faceta de entrada (32),
una faceta de reflexion total (34), y una faceta de salida (36), por el hecho de que las facetas de entrada (32) estan
separadas las unas de las otras por unos escalones (38), y por el hecho de que el perfil, en corte axial, de las caras de
salida (36) es apto para repartir los rayos luminosos hacia delante siguiendo unas direcciones no paralelas de manera
que se completa el haz reglamentario de iluminacién o sefializacién realizado por la zona central (Z,) y por la primera
zona anular (Z,).

7. Dispositivo (10) segin la reivindicacion anterior, caracterizado por el hecho de que la zona central (Z,), la
primera zona anular (Z,), la segunda zona anular (Z,), y la zona anular periférica (Z;) son adyacentes dos a dos por
sus bordes circunferenciales periféricos.

8. Dispositivo (10) segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que la cara
de salida (20) de la pieza Optica (16) estd aislada del medio exterior por una lente de proteccion (66) que es transparente
y que estd desprovista de medios para desviar los rayos luminosos, de manera que los rayos luminosos generados desde
la cara de salida (20) de la pieza 6ptica (16) atraviesan la lente de proteccién (66) sin ser desviados.
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