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(57)摘要

本实用新型提供了一种用于底盘式商用车

换电站电箱抽取与转运机构，包括下层拖链组

件、整机行走轨道、整机行走轮、行走定位装置、

整机控制系统、举升装置、举升定位装置、双列货

叉伸缩装置、货叉多位置在线检测装置和天轨导

向装置。该换电站包括电箱换电机构(RGV)、视觉

硬件系统及软件算法、电箱抽取与转运机构、电

箱缓存机构、电箱存储机构等，所述底盘式商用

车换电站电箱抽取与转运机构包括堆垛机组件

和堆垛机有关其他附属组件，本实用新型是整个

商用车换电站至关重要的机构，同时也给电箱在

转运过程中提供了良好的解决方案，整体结构设

计紧凑，空间利用率高，设备利用率和换电稳定

性高。
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1.一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构，其特征在于，包括下层拖链组

件(1)、整机行走轨道(2)、整机行走轮(3)、行走定位装置(4)、整机控制系统(5)、举升装置

(6)、举升定位装置(7)、双列货叉伸缩装置(8)、货叉多位置在线检测装置(9)和天轨导向装

置(10)；

所述举升装置(6)包括行走伺服电机(601)、替罪羊组件(602)、提升坦克链(603)、提升

链条(604)、提升链轮(605)、提升普通电机(606)、提升限位装置(607)、直线导轨一(608)、

提升框架(609)和滑座(610)，所述整机行走轨道(2)端部滑动有滑座(610)，所述提升框架

(609)安装在滑座(610)上，所述提升框架(609)一侧底部安装有行走伺服电机(601)，所述

滑座(610)顶端安装有整机行走轮(3)，所述伺服电机(601)通过传动链条与整机行走轮(3)

传动连接，所述提升框架(609)两侧中部均对称安装有替罪羊组件(602)，所述提升框架

(609)一侧底部安装有整机控制系统(5)，所述提升框架(609)顶端一侧安装有提升普通电

机(606)，所述提升框架(609)顶端和底端之间安装有多组提升链轮(605)，每组位于顶端的

提升链轮(605)与位于底端的提升链轮(605)之间通过提升链条(604)进行传动，均通过提

升普通电机(606)进行同步传动，所述提升框架(609)的前侧和后侧均安装有直线导轨一

(608)，所述提升框架(609)前侧顶部安装有两个提升限位装置(607)，所述提升框架(609)

后侧底部安装有提升坦克链(603)，所述提升框架(609)顶端后侧安装有举升定位装置(7)

和行走定位装置(4)；

所述双列货叉伸缩装置(8)包括滑块(801)、货叉(802)、链条连接杆(803)、伸缩伺服电

机(804)、电箱(805)、减速机(806)和伸缩框架(807)，所述伸缩框架(807)的两侧均安装有

多个滑块(801)，滑块(801)均滑动连接在直线导轨一(608)上，即伸缩框架(807)上下滑动

安装在提升框架(609)内，所述伸缩框架(807)的顶端两侧安装有多个链条连接杆(803)，所

述链条连接杆(803)与提升链条(604)的拉伸端连接，所述伸缩框架(807)内安装有货叉

(802)，所述伸缩框架(807)一侧安装有伸缩伺服电机(804)，所述伸缩伺服电机(804)的输

出端连接有减速机(806)，所述伸缩伺服电机(804)驱动货叉(802)的伸缩端进行伸缩，所述

货叉(802)的伸缩端顶端设置有电箱(805)，所述伸缩框架(807)前侧底部安装有货叉多位

置在线检测装置(9)；

所述天轨导向装置(10)安装在提升框架(609)顶部后侧，且与下层拖链组件(1)平行，

天轨导向装置(10)包括直线导轨二(1001)、轨道安装板(1002)、安装板压块(1003)和安装

板(1004)，所述提升框架(609)顶端与直线导轨二(1001)滑动连接，所述直线导轨二(1001)

顶端连接有轨道安装板(1002)，所述轨道安装板(1002)顶端安装有若干个等距分布的安装

板(1004)，所述安装板(1004)的底端连接有安装板压块(1003)；

所述下层拖链组件(1)平行安装在整机行走轨道(2)一侧，且位于天轨导向装置(10)下

方，下层拖链组件(1)包括柔性坦克链(101)、拖链钣(102)、拖链耐磨条(103)、拖链钣安装

底座(104)、卷筒(105)和卷筒轴(106)，所述拖链钣(102)底端安装有多个等距分布的拖链

钣安装底座(104)，所述拖链钣(102)一侧内部安装有柔性坦克链(101)，另一侧内部安装有

多个等距分布的卷筒轴(106)，所述卷筒轴(106)外部套设有卷筒(105)，所述卷筒(105)与

卷筒(105)之间安装有拖链耐磨条(103)。
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一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源商用车换电站技术领域，特别涉及一种用于底盘式商用车

换电站电箱抽取与转运机构。

背景技术

[0002] 新能源商用车自动换电作为商用车补充电能高效方式之一，换电模式能够有效解

决商用车充电车位稀缺、电池容量大、充电时间长等痛点。当前国内新能源商用车换电站已

经处于快速发展阶段，目前市场背负式新能源商用车换电站已较快速的投入市场并运营。

然而底盘式商用车换电站还处于起步阶段，换电方式还处于探索研发验证阶段、盈利模式

相对背负式新能源商用车换电站并不突出。

[0003] 当前底盘式商用车换电站的设计和建设过程中通常需要解决的几个重点问题：

[0004] 其一是占地空间大，底盘换电先前出现多仓、2套垛机的结构形式从而造成落站现

场占地空间庞大，换电站二楼空间利用率低。

[0005] 其二是换电精度，从所有的运行的换电站来看，换电控制精度由磁栅控制会偶尔

出现磁栅读取不到造成换电垛机找不到原点、换电控制精度由激光测距控制会造成成本的

增加、换电控制精度由扫二维码控制会出现二维码长期灰尘掩盖或者褪色识别不到造成位

置误判的问题。

[0006] 其三是换电的效率，底盘式商用车电箱一般有三块组成，总重约在4.5吨左右，2套

垛机每一次换电带三块电池运行，而且只运行一次，造成垛机整体负载过大致使垛机运行

速度相对较慢，导致垛机利用率低下。如何提高底盘式商用车换电站设备利用率和换电稳

定性也是当前换电站重要研究课题之一。

实用新型内容

[0007] 本实用新型旨在提供一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构克服上

述问题或者至少部分地解决上述问题。

[0008] 为达到上述目的，本实用新型的技术方案具体是这样实现的：

[0009] 本实用新型的提供了一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构，包括下

层拖链组件、整机行走轨道、整机行走轮、行走定位装置、整机控制系统、举升装置、举升定

位装置、双列货叉伸缩装置、货叉多位置在线检测装置和天轨导向装置。

[0010] 作为本实用新型进一步的方案，所述举升装置包括行走伺服电机、替罪羊组件、提

升坦克链、提升链条、提升链轮、提升普通电机、提升限位装置、直线导轨一、提升框架和滑

座，所述整机行走轨道端部滑动有滑座，所述提升框架安装在滑座上，所述提升框架一侧底

部安装有行走伺服电机，所述滑座顶端安装有整机行走轮，所述伺服电机通过传动链条与

整机行走轮传动连接，所述提升框架两侧中部均对称安装有替罪羊组件，所述提升框架一

侧底部安装有整机控制系统，所述提升框架顶端一侧安装有提升普通电机，所述提升框架

顶端和底端之间安装有多组提升链轮，每组位于顶端的提升链轮与位于底端的提升链轮之
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间通过提升链条进行传动，均通过提升普通电机进行同步传动，所述提升框架的前侧和后

侧均安装有直线导轨一，所述提升框架前侧顶部安装有两个提升限位装置，所述提升框架

后侧底部安装有提升坦克链，所述提升框架顶端后侧安装有举升定位装置和行走定位装

置。实现电箱提升与下降功能。

[0011] 作为本实用新型进一步的方案，所述的双列货叉伸缩装置包括滑块、货叉、链条连

接杆、伸缩伺服电机、电箱、减速机和伸缩框架，所述伸缩框架的两侧均安装有多个滑块，滑

块均滑动连接在直线导轨一上，即伸缩框架上下滑动安装在提升框架内，所述伸缩框架的

顶端两侧安装有多个链条连接杆，所述链条连接杆与提升链条的拉伸端连接，所述伸缩框

架内安装有货叉，所述伸缩框架一侧安装有伸缩伺服电机，所述伸缩伺服电机的输出端连

接有减速机，所述伸缩伺服电机驱动货叉的伸缩端进行伸缩，所述货叉的伸缩端顶端设置

有电箱，所述伸缩框架前侧底部安装有货叉多位置在线检测装置。实现电箱伸出与缩回功

能。

[0012] 作为本实用新型进一步的方案，所述天轨导向装置安装在提升框架顶部后侧，且

与下层拖链组件平行，天轨导向装置包括直线导轨二、轨道安装板、安装板压块和安装板，

所述提升框架顶端与直线导轨二滑动连接，所述直线导轨二顶端连接有轨道安装板，所述

轨道安装板顶端安装有若干个等距分布的安装板，所述安装板的底端连接有安装板压块。

实现电箱抽取与转运机构在运行过程中抵消倾斜的的功能。

[0013] 作为本实用新型更进一步的方案，所述下层拖链组件平行安装在整机行走轨道一

侧，且位于天轨导向装置下方，下层拖链组件包括柔性坦克链、拖链钣、拖链耐磨条、拖链钣

安装底座、卷筒和卷筒轴，所述拖链钣底端安装有多个等距分布的拖链钣安装底座，所述拖

链钣一侧内部安装有柔性坦克链，另一侧内部安装有多个等距分布的卷筒轴，所述卷筒轴

外部套设有卷筒，所述卷筒与卷筒之间安装有拖链耐磨条。实现电箱抽取与转运机构的运

行过程中供电的功能。

[0014] 本实用新型提供了一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构，有益效果

在于：

[0015] 1、通过设置了下层拖链组件、整机行走轨道、整机行走轮、行走定位装置、整机控

制系统、举升装置、举升定位装置、双列货叉伸缩装置、货叉多位置在线检测装置和天轨导

向装置，该换电站包括电箱换电机构(RGV)、视觉硬件系统及软件算法、电箱抽取与转运机

构、电箱缓存机构、电箱存储机构等，底盘式商用车换电站电箱抽取与转运机构包括堆垛机

组件和堆垛机有关其他附属组件，本实用新型是整个商用车换电站至关重要的机构，同时

也给电箱在转运过程中提供了良好的解决方案，整体结构设计紧凑，空间利用率高，设备利

用率和换电稳定性高，整体结构设计紧凑，空间利用率高，控制精度高，设备利用率和换电

稳定性高。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述中所需要

使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本实用新型的一些实施

例，对于本领域的普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图

获得其他附图。
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[0017] 图1为本实用新型整体结构示意图。

[0018] 图2为本实用新型中举升装置详细结构示意图。

[0019] 图3为本实用新型中双列货叉伸缩装置详细结构示意图。

[0020] 图4为本实用新型中下层拖链详细结构示意图。

[0021] 图5为本实用新型中天轨导向装置详细结构示意图。

[0022] 图6为本实用新型中图5中A处放大结构示意图。

[0023] 图中：1、下层拖链组件；2、整机行走轨道；3、整机行走轮；4、行走定位装置；5、整机

控制系统；6、举升装置；601、行走伺服电机；602、替罪羊组件；603、提升坦克链；604、提升链

条；605、提升链轮；606、提升普通电机；607、提升限位装置；608、直线导轨一；609、提升框

架；610、滑座；7、举升定位装置；8、双列货叉伸缩装置、801、滑块；802、货叉；803、链条连接

杆；804、伸缩伺服电机；805、电箱；806、减速机；807、伸缩框架；9、货叉多位置在线检测装

置；10、天轨导向装置；101、柔性坦克链；102、拖链钣；103、拖链耐磨条；104、拖链钣安装底

座；105、卷筒；106卷筒轴；1001、直线导轨二；1002、轨道安装板；1003、安装板压块；1004、安

装板。

具体实施方式

[0024] 下面将参照附图更详细地描述本公开的示例性实施例。虽然附图中显示了本公开

的示例性实施例，然而应当理解，可以以各种形式实现本公开而不应被这里阐述的实施例

所限制。相反，提供这些实施例是为了能够更透彻地理解本公开，并且能够将本公开的范围

完整的传达给本领域的技术人员。

[0025] 参见图1‑6，本实用新型实施例提供的一种用于底盘式商用车换电站电箱抽取与

转运机构，包括下层拖链组件1、整机行走轨道2、整机行走轮3、行走定位装置4、整机控制系

统5、举升装置6、举升定位装置7、双列货叉伸缩装置8、货叉多位置在线检测装置9和天轨导

向装置10。

[0026] 如图2所示，举升装置6包括行走伺服电机601、替罪羊组件602、提升坦克链603、提

升链条604、提升链轮605、提升普通电机606、提升限位装置607、直线导轨一608、提升框架

609和滑座610，整机行走轨道2端部滑动有滑座610，提升框架609安装在滑座610上，提升框

架609一侧底部安装有行走伺服电机601，滑座610顶端安装有整机行走轮3，伺服电机601通

过传动链条与整机行走轮3传动连接，提升框架609两侧中部均对称安装有替罪羊组件602，

提升框架609一侧底部安装有整机控制系统5，提升框架609顶端一侧安装有提升普通电机

606，提升框架609顶端和底端之间安装有多组提升链轮605，每组位于顶端的提升链轮605

与位于底端的提升链轮605之间通过提升链条604进行传动，均通过提升普通电机606进行

同步传动，提升框架609的前侧和后侧均安装有直线导轨一608，提升框架609前侧顶部安装

有两个提升限位装置607，提升框架609后侧底部安装有提升坦克链603，提升框架609顶端

后侧安装有举升定位装置7和行走定位装置4。提升普通电机606通过链条驱动提升链轮605

和提升链条604转动，提升链条604的提升端与双列货叉伸缩装置8中伸缩框架807上的链条

连接杆803连接，双列货叉伸缩装置8滑动安装在提升框架609内，从而可带动双列货叉伸缩

装置8进行升降，即实现电箱提升与下降功能。

[0027] 如图3所示，双列货叉伸缩装置8包括滑块801、货叉802、链条连接杆803、伸缩伺服
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电机804、电箱805、减速机806和伸缩框架807，伸缩框架807的两侧均安装有多个滑块801，

滑块801均滑动连接在直线导轨一608上，即伸缩框架807上下滑动安装在提升框架609内，

伸缩框架807的顶端两侧安装有多个链条连接杆803，链条连接杆803与提升链条604的拉伸

端连接，伸缩框架807内安装有货叉802，伸缩框架807一侧安装有伸缩伺服电机804，伸缩伺

服电机804的输出端连接有减速机806，伸缩伺服电机804驱动货叉802的伸缩端进行伸缩，

货叉802的伸缩端顶端设置有电箱805，伸缩框架807前侧底部安装有货叉多位置在线检测

装置9。通过伸缩伺服电机804和减速机806带动货叉802上的滑动部前后移动，进而实现电

箱伸出与缩回功能。

[0028] 如图5‑6所示，天轨导向装置10安装在提升框架609顶部后侧，且与下层拖链组件1

平行，天轨导向装置10包括直线导轨二1001、轨道安装板1002、安装板压块1003和安装板

1004，提升框架609顶端与直线导轨二1001滑动连接，直线导轨二1001顶端连接有轨道安装

板1002，轨道安装板1002顶端安装有若干个等距分布的安装板1004，安装板1004的底端连

接有安装板压块1003。通过安装板压块1003对举升装置6在平移时进行限位，实现电箱抽取

与转运机构在运行过程中抵消倾斜的的功能。

[0029] 如图4所示，下层拖链组件1平行安装在整机行走轨道2一侧，且位于天轨导向装置

10下方，下层拖链组件1包括柔性坦克链101、拖链钣102、拖链耐磨条103、拖链钣安装底座

104、卷筒105和卷筒轴106，拖链钣102底端安装有多个等距分布的拖链钣安装底座104，拖

链钣102一侧内部安装有柔性坦克链101，另一侧内部安装有多个等距分布的卷筒轴106，卷

筒轴106外部套设有卷筒105，卷筒105与卷筒105之间安装有拖链耐磨条

[0030] 103。实现电箱抽取与转运机构的运行过程中供电的功能。

[0031] 其中双列货叉伸缩装置8和货叉多位置在线检测装置9组合成货叉伸缩组件。

[0032] 本实用新型在使用过程中：电箱运行至缓存工位后，由PLC总控制室给控制系统5

下发指令告知整机如何去取电箱，过程如下：电箱抽取与转运机构通过整机行走轮3在整机

行走轨道2上运行至缓存工位，行走定位装置4给整机复判是否到位。双列货叉伸缩装置8伸

出去取电箱，货叉多位置在线检测装置9判断货叉到位情况。举升装置6开始托起电箱脱离

缓存工位。举升定位装置7实时告知整机控制系统5当前举升装置的位置。双列货叉伸缩装

置8带电箱缩回到整机原点位置。

[0033] PLC总控制室继续给整机控制系统5下发指令告知电箱如何入电箱存储系统内，过

程如下：整机行走轮3在整机行走轨道2上行驶至对应的电箱存储系统位置，整机控制系统5

结合举升定位装置7双重判断让举升装置6提升至合适的位置。双列货叉伸缩装置8带电箱

一起伸入到电箱储存系统内部。整机举升装置6下降一定高度让电箱与电箱存储架缓慢接

触，举升装置6继续下降一定高度直到双列货叉伸缩装置8脱离电箱，双列货叉伸缩装置8开

始收回，缩回到整机原点位置。

[0034] 放完电箱到存储架后，电箱抽取与转运机构开始取满电电箱至缓存工位。过程正

好与电箱抽取与转运机构放置电箱到电池架过程相反，不再累述。

[0035] 以上仅为本申请的实施例而已，并不用于限制本申请。对于本领域技术人员来说，

本申请可以有各种更改和变化。凡在本申请的精神和原理之内所作的任何修改、等同替换、

改进等，均应包含在本申请的权利要求范围之内。
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