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(57) Abstract: The invention relates to a cooling system (1) for waffle blocks (2), comprising a main transport system (8) trans-
porting transport containers (6) containing intermediate partitions arranged one above the other, from a feeder region (3) in which
the transport containers (6) are filled with waffle blocks (2), through a cooling region (4) in which the waffle blocks (2) on the in-
termediate partitions of the transport containers (6) are cooled, to an output region in which the cooled waffle blocks are removed
O\ from the transport containers (6), and extracted from the cooling system (1). A return transport system (9) operating in the opposite
4 direction to that of the main transport system (8) transports the empty transport containers (6') back to the feeder region (3). The
o cooling system can be provided with stackable transport containers that are transported through the cooling region, as a stack of
containers filled with waffle blocks. The cooling system can be provided with a buffer region that can be predominently filled with

filled transport containers and mounted upstream of the cooling region.
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(57) Zusammenfassung: Kiihlanlage (1) fiir Waffelblécke (2) mit einer Hauptforderanlage (8), die tibereinander angeordnete Zwi-
schenbdden enthaltende Transportbehilter (6) von einer Einlaufzone (3), in der die Transportbehilter (6) mit Waffelblocken (2)
geflillt werden, durch eine Kithlzone (4), in der die auf den Zwischenbdden der Transportbehilter (6) liegenden Waffelblocke (2)
gekiihlt werden, bis zu einer Auslaufzone beférdert, in der die gekiihlten Waffelblocke aus den Transportbehéltern (6) entnommen
und aus der Kiihlanlage (1) ausgegeben werden. Eine zur Hauptforderanlage (8) gegenldufige Riickf6rderanlage (9) befordert die
leeren Transportbe- hilter (6") zurlick in die Einlaufzone (3). Die Kiithlanlage kann mit stapelbaren Transportbehéltern ausgeriistet
sein, die geflillt mit Waffelblocken als Behdlterstapel durch die Kithlzone beférdert werden. Die Kiihlanlage kann mit einer mit
gefiillten Transportbehiltern voriibergenend auffullbaren Pufferzone versehen sein, die der Kiihlzone vorgelagert ist.
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Titel: Waffélblockkiihlanlage

Die Erfindung betrifft eine Waffelblockkiihlanlage mit einer Einlaufzone, einer Kithlzone
und einer Auslaufzone fiir die Waffelblocke.

Gebiet der Erfindung
Waffelblockkiihlanlagen werden in SiiBwarenproduktionslinien, in denen Waffelblocke
erzeugt und zu kleinen Waffelstiicken bzw. Waffelschnitten verarbeitet werden, zum Verfes-
tigen der Waffelblocke eingesetzt, bevor diese in viele kleine Waffelstiicke zerschnitten und
aufgeteilt werden. In solchen Produktionslinien werden z. B. kleine cremegefiilite Waffeln
bzw. Waffelschnitten, oder mit Schokolade iiberzogene Waffelschnitten, oder Waffelschnit-
ten enthaltende Schokoladetafeln oder Schokoladeriegel hergestellt und verpackt.

_; Im ersten Abschnitt der Produktionslinien werden die Waffelblocke hergestellt, die als
mehrlagige Schichtkdrper ausgebildet sind, bei denen Waffelblitter und Cremeschichten ab-
wechselnd iibereinander angeordnet sind. An der Oberseite der Waffelblocke ist jeweils ein
Waffelblatt als Deckblatt oder eine steife Cremeschicht angeordnet. Die Waffelblitter wer-
den an der Spitze der Produktionslinie in einem kontinuierlich arbeitenden Waffelbackofen
bzw. Backautomaten aus fliissigem Waffelteig hergestellt. Auf den Waffelbackofen folgt ein
Waffelblattkiihler. In diesem werden die frisch gebackenen, knusprig-sproden Waffelblatter
auf Raumtemperatur abgekiihlt. Auf den Waffelblattkiihler folgt eine Waffelblattstreichma-
schine. In dieser werden die knusprig-sproden Waffelblitter an der Oberseite mit einer durch
Erwirmen streichfihig gemachten Creme beschichtet und dann zu Waffelblocken tibereinan-
der gelegt. In den Waffelblocken liegen die knusprig-sproden Waffelblatter und die weichen
Cremeschichten abwechselnd iibereinander. Auf die Waffelblattstreichmaschine folgt dann
die Waffelblockkiihlanlage. In dieser werden die Waffelblocke gekihlt, um ihre Creme-
schichten zu verfestigen und den Zusammenhalt innerhalb der Waffelblocke zu erhdhen. Da-
bei werden die Waffelblocke in steife formstabile Blocke verwandelt, bei denen die gebacke-
nen Waffelblatter durch die Cremeschichten fest miteinander verbunden sind. Die gekiihlten
Waffelblocke werden als formstabile Blocke aus der Kithlanlage ausgegeben und dem zwei-
ten Abschnitt der Produktionslinie zugefiihrt, in dem die Waffelblocke in kleine Waffelstiicke

zerschnitten und aufgeteilt werden.

Stand der Technik

Bekannte Waffelblockkiihlanlagen sind als Kiihlkanal, als Kithlturm oder als Waffelkiihl-
presse ausgebildet.

Bei einer Waffelblockkiihlanlage, die als horizontaler Kiihlkanal ausgebildet ist, liegen
die Waffelblocke mit ihrer Unterseite lose auf einem horizontal umlaufenden, endlosen For-
derband oder auf horizontal umlaufenden, nebeneinander angeordneten, endlosen Rundrie-
men. Die Waffelblocke werden von dem Forderband bzw. von den Rundriemen durch die ho-
rizontal verlaufende Kiihlzone des Kiihlkanals befordert. Am Ende der Kiihlzone treten die

BESTATIGUNGSKOPIE
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Waffelblocke als steife formstabile Blocke aus dem Kiihlkanal aus. Im Kiihlkanal kdnnen
sowohl Waffelblocke mit Deckblatt als auch Waffelblocke ohne Deckblatt gekiihlt werden.
Die zumeist recht betrichtliche Baulinge des Kiihlkanals ist auf die Kithlzeit der Waffelbls-
cke abgestimmt. Diese Waffelblockkiihlanlage hat daher einen grofien Platzbedarf.

Aus der AT-PS 226 621 ist eine als Kiihlturm ausgebildete Waffelblockkiihlanlage be-
kannt. Der Kiihlturm enthilt eine vordere und eine hintere vertikale Kithlzone sowie einen
endlosen Kettenforderer, der die in der Einlaufzone in den Kiihlturm eingebrachten Waffel-
blécke zuerst durch die vordere, vertikale Kiihlzone nach oben und dann durch die hintere,
vertikale Kiihlzone nach unten zur Auslaufzone befdrdert. In der Auslaufzone werden die
Waffelblocke als steife, formstabile Blocke aus dem Kiihlturm ausgegeben. Beim Durchlau-
fen des Kiihlturms liegen die Waffelblocke lose auf den Mitnehmerblechen des Kettenforde-
rers. Die Mitnehmerbleche sind entlang der von den Kilteerzeugern der beiden Kiihlzonen
abéewandten AuBenseite des Kettenforderers in Umlaufrichtung knapp hintereinander ange-
ordnet. Im Kiihlturm kénnen sowoh! Waffelblscke mit Deckblatt als auch Waffelblscke ohne
Deckblatt gekiihlt werden. Der Kithlturm hat gegeniiber dem Kiihlkanal zwar einen wesent-
Jich geringeren Platzbedarf, bendtigt dafiir aber eine relativ grole Raumhéhe am Aufstel-
Jungsort.

Aus der DE-A1 1 904 804 ist eine als Waffelkiihlpresse ausgebildete Waffelblockkiihlan-
lage bekannt, in der die Waffelblocke nicht nur gekiihlt, sondern vorher auf eine bestimmte
Dicke zusammengedriickt-werden. In der Kiihlzone ist ein entlang einer dreiecksformigen
Umlaufbahn angeordneter Kettenforderer vorgesehen, dessen Kettenglieder zweiteilige Hal-
tezangen tragen, die jeweils nur einen Waffelblock aufnehmen und diesen mit ihren beiden
Zangenteilen von oben und von unten auf eine bestimmte Dicke zusammendriicken. In der
Waffelkiihlpresse konnen daher nur mit einem Deckblatt versehene Waffelblocke gekiihit
werden. Die in der Einlaufzone von den Haltezangen des Kettenforderers aufgenommenen
Waffelblécke werden in der Auslaufzone als steife formstabile Blocke aus den Haltezangen

des Kettenforderers ausgegeben.

Zusammenfassung der Erfindung

Die vorliegende Erfindung schligt eine neue verbesserte Waffelblockkiihlanlage vor, in
der sowohl Waffelblocke mit Deckblatt als auch Waffelblocke ohne Deckblatt gekihlt wer-
den konnen.

Die erfindungsgemifie Kiihlanlage sieht eine Einlaufzone fur die zu kithlenden Waffel-
blécke, eine Kiihizone fiir die Waffelblocke und eine Auslaufzone fiir die gekiihlten Waffel-
blocke vor. Die Kiihlanlage besitzt eine Hauptforderanlage, die sich von der Einlaufzone
durch die Kiihizone hindurch bis zur Auslaufzone erstreckt. Die Hauptforderanlage befordert
von ihr baulich getrennte Transportbehalter durch die Kithizone hindurch in die Auslaufzone.
Die Transportbehilter sind nach vorne und nach hinten offen und enthalten iibereinander an-
geordnete Zwischenbdden, auf denen die zu kithlenden Waffelblocke liegen. In der Einlauf-
zone ist eine Ladestation vorgesehen, in der leere Transportbehilter mit den zu kiihlenden
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Waffelblocken beschickt werden. In der Einlaufzone ist eine erste Ubergabevorrichtung vor-
gesehen. Diese befordert die mit zu kithlenden Waffelblocken gefiillten Transportbehalter zur
Hauptforderanlage und iibergibt sie an diese. In der Auslaufzone ist eine zweite Ubergabe-
vorrichtung vorgesehen. Diese nimmt die mit gekiihlten Waffelblocken gefiillten Transport-
behilter von der Hauptforderanlage ab und iibergibt sie an eine Entladestation, die am Ende
der Auslaufzone angeordnet ist. In der Entladestation werden die gekiihlten Waffelblocke aus
den Transportbehiltern entnommen und aus der Kiihlanlage ausgegeben. Die leeren Trans-
portbehilter werden von einer zur Hauptforderanlage gegenldufigen Riickforderanlage von
der Auslaufzone zuriick in die Einlaufzone befordert.

Der erfindungsgemifien Kithlanlage werden die Waffelblocke in der Einlaufzone zuge-
fithrt. In der Ladestation wird ein Transportbehilter nach dem anderen mit Waffelblocken ge-
fullt, wihrend er durch eine eigene Beladevorrichtung oder durch die erste Ubergabevorrich-
tun"g schrittweise um jeweils einen Zwischenboden angehoben wird. Die gefiillten Transport-
behilter werden von der ersten Ubetgabévorrichtung zur Hauptforderanlage befordert und an
diese iibergeben. Die Hauptforderanlage befordert dann die gefiillten Transportbehilter durch
die Kiihlzone, in der die auf den Zwischenbdden der Transportbehilter liegenden Waffelblo-
cke mit Kiihlluft gekiihlt werden, die in Querﬁchtung durch die Transportbehilter stromt. In
der Auslaufzone wird ein Transportbehilter nach dem anderen durch die zweite Ubergabe-
vorrichtung von der Hauptférderanlage abgenommen und zur Entladestation befordert. In der
Entladestation wird dann jeder Transportbehilter durch eine eigene Entladevorrichtung oder
durch die zweite Ubergabevorrichtung schrittweise um jeweils einen Zwischenboden abge-
senkt, wihrend ein gekiihlter Waffelblock nach dem anderen aus dem Transportbehilter ent-
nommen und aus der Kiihlanlage ausgegeben wird. Die leeren Transportbehilter werden an
die Riickforderantage iibergeben und von dieser zuriick zur Einlaufzone befSrdert. Die Riick-
forderanlage kann sowohl neben der Hauptforderanlage als auch unterhalb von dieser ange-
ordnet sein.

Die Transportbehilter sind als mechanisch stabile Kisten ausgebildet, in denen die zu
kithlenden Waffelbldcke auf den iibereinander angeordneten Zwischenbdden liegen. Der Ab-
stand zwischen zwei iibereinander angeordneten Zwischenbdden ist deutlich groBler, als der
dickste zu kiihlende Waffelblock. Der auf einem Zwischenboden liegende Waffelblock ist
von dem iiber ihm angeordneten Zwischenboden durch einen Freiraum getrennt, der in der
Kiihlzone von Kiihluft durchstromt wird. Die Waffelblocke liegen lose auf den Zwischenbé-
den der Transportbehilter auf, wahrend diese durch die Kiihlanlage befordert werden. Die
Transportbehilter werden in der Auslaufzone entleert und verbleiben dann in der Kiihlanlage.
Sie werden im leeren Zustand von der Riickforderanlage zuriick in die Einlaufzone befordert,
wo sie wieder mit zu kiihlenden Waffelblocken beschickt werden.

Die Transportbehilter weisen jeweils zwei steife, luftdurchlissige Seitenwinde auf, die
mit den Zwischenbdden starr verbunden sind. Die Zwischenbdden konnen mit zahlreichen
Luftdurchtrittséffnungen versehen sein. Die luftdurchldssigen Seitenwinde kdnnen als Stab-
rost ausgebildet sein, der nur zwei vertikale Stdbe vorsieht, die in grolem Abstand von ein-
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ander angeordnet und mit allen Zwischenbdden des Transportbehilters starr verbunden sind.
Die Seitenwinde konnen auch als steife Bleche ausgebildet sein, die mit zahlreichen Luft-
durchtrittséffnungen fiir die Kithiluft versehen sind.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen fir die Aufnahme der zu kiihlen-
den Waffelblocke mit iibereinander angeordneten Zwischenbdden versehene, stapelbare
Transportbehalter vorgesehen sein, die nach threm Befiillen mit zu kithlenden Waffelblécken
durch die erste Ubergabevorrichtung zu Behilterstapeln iibereinandergestapelt werden.

. Diese Ausbildung erlaubt es, die Aufnahmekapazitit der Kiihlanlage iiber die Anzahl der
zu einem Behilterstapel iibereinandergestapelten Transportbehilter zu vergréfiern. Die von
der ersten Ubergabevorrichtung erzeugten Behilterstapel werden von der Hauptforderanlage
durch die Kiithlzone zur Auslaufzone befordert. Dort werden die Behalterstapel von der zwei-
ten Ubergabevorrichtung aufgeldst, wenn diese die mit gekiithiten Waffelblocken gefullten
Tqénsportbehéilter einzeln an die Entladestation weitergibt.

Die stapelbaren Transportbehiltéer sind ebenfalls als mechanisch stabile Kasten ausgebil-
det, die luftdurchlissige Seitenwinde besitzen, mit denen die Zwischenbdden starr verbunden
sind. Als lufidurchldssige Seitenwinde kinnen jeweils zwei vertikale Stibe vorgesehen sein,
die durch einen groien Zwischenraum von einander getrennt und mit allen Zwischenbdden
starr verbunden sind. '

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann zwischen der Einlaufzone und der
Auslaufzone eine durch die erste Ubergabevorrichtung mit gefiillten Transportbehéltern vo-
riibergehend auffiillbare Pufferzone vorgesehen sein.

Eine solche Kiihlanlage kann von Normalbetrieb, bei dem in der Einlaufzone zu kiihlen-
de Waffelblocke aufgenommen und in der Entladestation gekiihite Waffelblocke ausgegeben
werden, in einen Pufferbetrieb umgeschaltet werden, bei dem die Ausgabe von gekihlten
Waffelblocken gestoppt ist, wihrend in der Einlaufzone weiterhin zu kithlende Waffelblocke
aufgenommen werden. Wihrend des Pufferbetriebes der Kiihlanlage werden die in der Lade-
station mit zu kithlenden Waffelblocken gefiillten Transportbehilter von der erste Ubergabe-
vorrichtung in die Pufferzone eingebracht. Beim Einsatz von stapelbaren Transportbehéltern
werden diese in der Pufferzone {ibereinandergestapelt. Nach dem Ende des Pufferbetriebes
werden die gefiillten Transportbehilter aus der Pufferzone und die gefullten Transportbehil-
ter aus det Ladestation von der ersten Ubergabevorrichtung abwechselnd an die Hauptforder-
anlage iibergeben und von dieser durch die Kiihlzone befordert.

Die von Normalbetrieb auf Pufferbetrieb umschaltbare Kiihlanlage erlaubt es, in einer
Waffelblocke erzeugenden und verarbeitenden Sifwarenproduktionslinie den die Waftel-
blocke erzeugenden Teil der Produktionslinie fiir einige Zeit weiterlaufen zu lassen, wahrend
in dem die Waffelblocke verarbeitenden Teil der Produktionslinie eine Stérung beseitigt
wird, oder ein Schneidwerkzeug ausgewechselt oder bei einer Verpackungsmaschine die
Verpackungsfolie ersetzt bzw. ausgetauscht wird. Wahrend des Pufferbetriebes der Kithlan-
lage kdnnen der am Beginn der Produktionslinie angeordnete Backautomat, in dem die grof3-
formatigen, knusprig-sproden Waffelblatter hergestellt werden, der dem Backautomat nach-
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gedrdnete Waffelblattkiihler, in dem die frisch gebackenen Waffelblitter gekiihlt werden, und
die dem Waffelblattkiihler nachgeordnete Waffelblattstreichmaschine, in der die Waffelblat-
ter zu cremegefiillten Waffelblocken verarbeitet werden, ungestort weiterlaufen, weil die in
der Waffelblattstreichmaschine hergestellten Waffelblscke von der Kithlanlage aufgenom-
men und in den, in die Pufferzone transferierten, gefiillten Transportbehiltern zwischengela-
gert werden. Die Dauer des Pufferbetriebes ist auf eine durch die Aufnahmekapazitit der Puf-
ferzone vorgegebene Zeitspanne begrenzt.

. Die Pufferzone kann seitlich neben der Kithizone angeordnet und mit einer eigenen For-
dereinrichtung versehen sein, die sich von der Einlaufzone in die Pufferzone hinein erstreckt.
Diese Pufferzone wird wihrend des Pufferbetriebes der Kiihlanlage von der ersten Uberga-
bevorrichtung mit gefiillten Transportbehaltern beschickt. Diese werden von der Forderein-
richtung der Pufferzone ins Innere der Pufferzone befordert. Zum Leeren der Pufferzone wird
bqi: deren Férdereinrichtung die Transportrichtung umgekehrt. Die aus der Pufferzone zurtick
in die Einlaufzone beforderten, mit' Waffelblocken gefiillten Transportbehélter werden von
der ersten Ubergabevorrichtung abwechselnd mit den in der Ladestation gefillten Transport-
behiltern an die Hauptforderanlage tibergeben.

Gemil einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine der
Kiihlzone vorgelagerte Pufferzone und die Kithlzone entlang der Hauptforderanlage hinter-
einander angeordnet sind und dass in der Hauptforderanlage ein sich entlang der Pufferzone
erstreckender Hilfsforderer vorgesehen ist, an den ein sich entlang der Kiihlzone erstrecken-
der Hauptforderer anschlieft.

Diese Ausbildung erméglicht einen sehr kompakten Aufbau der mit einer Pufferzone
versehenen Kiihlanlage. Die Hauptforderanlage erstreckt sich geradlinig durch die Kiihlanla-
ge. Die Transportbehalter der Kithlanlage werden in der Ladestation mit Waffelblocken ge-
fiillt und von der Ubergabevorrichtung der Einlaufzone an die Hauptforderanlage bzw. deren
Hilfsforderer iibergeben und dabei gegebenenfalls zu Behélterstapeln iibereinandergestapelt.
Im Normalbetrieb der Kiihlanlage werden die Behilter bzw. Behilterstapel vom Hilfsforderer
in groBen Abstinden durch die Pufferzone befordert und an dessen Ende an den Hauptforde-
rer der Hauptforderanlage iibergeben. Dieser befordert die Behdlter bzw. Behiilterstapel dicht
aneinandergereiht durch die Kiihlzone zur Auslaufzone, wo die Behilterstapel aufgeldst und
die Behilter entleert werden. Im Pufferbetrieb sammelt der Hilfsforderer die an ihn iiberge-
benen Behilter bzw. Behilterstapel und ordnet diese dicht hintereinander an. Im Pufferbe-
trieb steht der Hauptforderer der Hauptforderanlage still und die auf ihm dicht aneinanderge-
reihten Behilter bzw. Behilterstapel verbleiben in der Kithlzone. Wenn der Pufferbetrieb be-
endet ist, wird der Hauptforderer in Gang gesetzt und die am Hilfsférderer angeordneten Be-
hilter bzw. Behilterstapel werden an den Hauptforderer iibergeben und von diesem durch die
Kithlzone befordert. Wenn die Pufferzone geleert ist, wird der Hilfsforderer wieder auf
Normalbetrieb umgestellt.

Gemaf einem weiteren Merkmal der Erfindung kann im Bereich der Riickférderanlage
eine Behilterschleuse fiir die Transportbehilter vorgesehen sein. Diese Ausbildung erlaubt
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es, wihrend des Betriebes der Kiihlanlage leere Transportbehilter aus der Kiihlanlage zu ent-
nehmen bzw. in diese einzubringen. Die Kiihlanlage kann mit einer in der Einlaufzone ange-
ordneten und der Riickforderanlage zugeordneten, vorderen Behilterschleuse versehen sein.
Die Kiihlanlage kann mit einer in der Auslaufzone angeordneten und der Riickforderanlage
zugeordneten, hinteren Behilterschleuse versehen sein. Alternativ oder zusétzlich kann die
Kihlanlage mit einer im Bereich der Riickfirderanlage angeordneten, seitlichen Behilter-
schleuse versehen sein.

. Nachstehend wird die erfindungsgeméfe Kiihlanlage anhand von in den Zeichnungen
dargestellten Ausfithrungsbeispielen niher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
In den Zeichnungen zeigen:
' 'F ig. 1  schematisch, eine erste Ausfiihrungsform der Kiihlanlage von der Seite,

Fig. 2  die Einlaufzone der Kiillanlage von Fig. 1,

Fig.3 die Auslaufzone der Kiihlanlage von Fig. 1,

Fig. 4 einen ersten, Waffelblocke aufnehmenden und mit vier libereinander angeordne-
ten Zwischenbdden versehenen Transportbehélter in Draufsicht,

Fig. 5 die Riickseite des Transportbehilters von Fig. 4 mit auf den Zwischenbdden ab-
gelegten Waffelblocken,

Fig. 6 eine Seitenansicht des leeren Transportbehilters der Fig. 4,

Fig. 7 eine Seitenansicht eines mit vier iibereinander angeordneten Zwischenbdden ver-
sehenen, stapelbaren Transportbehilters mit auf den Zwischenbdden abgelegten
Waffelblocken,

Fig. 8 eine Seitenansicht eines 2-stockigen Behalterstapels mit zwei libereinander an-
geordneten Transportbehdltern der Fig. 7,

Fig.9 eine Seitenansicht eines 3-stéckigen Behélterstapels mit drei iibereinander ange-
ordneten Transportbehiltern der Fig. 7,

Fig. 10 eine Seitenansicht eines mit acht ibereinander angeordneten Zwischenbdden
versehenen, stapelbaren Transportbehilters mit auf den Zwischenbdden abgeleg-
ten Watfelblocken,

Fig. 11" " eine Seitenansicht eines 2-stockigen Behilterstapels mit zwei iibereinander an-
geordneten Transportbehidltern der Fig. 10,

Fig. 12 schematisch eine Ausfihrungsform der Kiihlanlage, bei der die Transportbehil-
ter in der Kithizone in einer Reihe hintereinander angeordnet sind,

Fig. 13 schematisch eine Ausfithrungsform der Kiihlanlage mit stapelbaren Transportbe-
héltern, die in der Kiihlzone als 2-stockige Behdlterstapel hintereinander ange-
ordnet sind,

Fig. 14 eine Kijhlanlage mit Pufferzone und stapelbaren Transportbehiltern, die als 2-
stockige Behdlterstapel durch die Pufferzone und die anschlieflende Kiihizone
befordert werden,
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Fi g. 15 die Kihlanlage von Fig. 14 beim Befiillen der Pufferzone,

Fig. 16 die Kiihlanlage von Fig. 14 beim Entleeren der Pufferzone,

Fig. 17 in einem Querschnitt durch eine Kithlanlage gemi8 Fig. 12 eine der Riickforder-
anlage zugeordnete, seitliche Behilterschleuse,

Fig. 18 die seitliche Behilterschleuse von Fig. 17 in Draufsicht, und

Fig. 19 eine in der Auslaufzone dem Beginn der Riickforderanlage zugeordnete Behiil-

terschleuse im Grundriss.

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Die Fig. 1-3 zeigen eine Kiihlanlage 1 fir Waffelblocke 2, bei der die Einlaufzone 3, die
Kiithizone 4 und die Auslaufzone 5 hintereinander angeordnet sind. Fir die Aufnahme der
Waffelblocke 2 sind als formstabile Kisten ausgebildete Transportbehilter 6 vorgesehen, die
jev}eils zehn iibereinander angeordnete Zwischenbdden 7 enthalten. Auf diesen Zwischenbé-
den 7 liegen die Waffelblocke 2, wihrend die Transportbehilter 6 von der Hauptforderanlage
8 der Kithlanlage 1 aus der Einlaufzone 3 durch die Kiihlzone 4 hindurch in die Auslaufzone
5 befordert werden. In der Einlaufzone 3 werden die zu kithlenden Waffelblocke 2 der Kiihl-
anlage 1 zugefiihrt und in die Transportbehilter 6 eingebracht. Die gefullten Transportbehil-
ter 6 werden an die Hauptforderanlage 8 iibergeben und von dieser durch die Kiihlzone 4 be-
fordert. In der Kiihlzone 4 werden die auf den Zwischenbdden 7 der Transportbehilter 6 lie-
genden Waffelblocke 2 von der die Transportbehilter 6 in Querrichtung durchstromenden
Kihlluft gekihlt. In der Auslaufzone 5 werden die Transportbehilter 6 von der Hauptforder-
anlage 8 abgenommen und entleert. Die gekiihlten Waffelblécke 2 werden aus der Kiihlanla-
ge 1 ausgegeben und die leeren Transportbehilter 6° werden von einer unterhalb der Haupt-
forderanlage 8 angeordneten Rilckforderanlage 9 von der Auslaufzone 5 zuriick in die Ein-
laufzone 3 befordert.

In der Einlaufzone 3 ist eine Ladestation 10 vorgesehen, in der die Waffelblocke 2 auf
den horizontalen Zwischenbdden der Transportbehilter 6 abgelegt werden. Die Waffelblocke
2 werden der Ladestation 10 durch eine horizontale Férdereinrichtung 11 zugefiihrt, die vier
mit Abstand nebeneinander angeordnete, endlose Rundriemen besitzt, die mit ihren vorderen
Endabschnitten in vier bei den Zwischenbdden 7 der Transportbehilter 6 vorgesehene Langs-
schlitze engreifen, die entgegen der Transportrichtung der Transportbehilter 6 nach hinten
offen sind (Fig. 4).

Die Transportbehilter 6 werden in der Einlaufzone 3 im hinteren Endabschnitt der Riick-
forderanlage 9 dem unteren Abschnitt einer Ubergabevorrichtung 12 zugefiihrt. Diese hebt in
ihrem hinteren, vertikalen Forderabschnitt einen Transportbehélter 6 nach dem anderen von
der Riickforderanlage 9 ab und befordert ihn vertikal nach oben in ihren oberen Abschnitt.
Wihrend dieser Aufwirtsbewegung wird der Transportbehélter 6 zur Ladestation 10 hinauf
angehoben, dann schrittweise durch die Ladestation 10 nach oben befordert, wihrend die zu
kithlenden Waffelblocke 2 auf seinen Zwischenboden abgelegt werden, und schlief8lich als
gefiillter Transportbehilter aus der Ladestation 10 herausgehoben und iiber das Niveau der
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Hauptforderanlage 8 hinaus angehoben. In ihrem oberen Abschnitt befordert die Ubergabe-
vorrichtung 12 den gefiillten Transportbehélter 6 iiber dem Niveau der Hauptforderanlage 8
nach vorne bis iiber die Hauptforderanlage 8 und zu ihrem vorderen, vertikalen Forderab-
schnitt. In diesem wird der gefiillte Transportbehélter 6 durch die Ubergabevorrichtung 12
zur Hauptforderanlage 8 hinunter abgesenkt und auf dieser abgesetzt. Die Hauptforderanlage
8 befordert dann den auf ihr abgesetzten, gefiiliten Transportbehilter 6 nach vorne aus der
Ubergabevorrichtung 12 hinaus. Die im oberen Abschnitt der Ubergabevorrichtung 12 ange-
ordneten, gefiillten Transportbehilter 6 sind ohne Waffelblocke dargestellt. Ebenso die auf
der Hauptforderanlage 8 angeordneten, gefiillten Transportbehalter 6.

Die Ubergabevorrichtung 12 ist als vertikaler Endlosforderer ausgebildet, der zwei zu
beiden Seiten des Transportpfades der Transportbehdlter 6 angeordnete, endlose Transport-
ketten bzw. Transportriemen besitzt, die seitlich abstehende Mitnehmer tragen, die mit den
Sei;tenwéinden der Transportbehilter 6 in Eingriff bringbar sind. Die Transportketten bzw.
Transportriemen sind entlang einer 'in sich geschlossenen Umlaufbahn 12a angeordnet, die
einen nach hinten schrig abfallenden unteren Abschnitt, einen vertikal verlaufenden hinteren
Abschnitt, einen dreiecksformigen oberen Abschnitt und einen vertikal verlaufenden vorde-
ren Abschnitt besitzt. In Fig. 2 ist die Umlaufbahn 12a der Transportketten bzw. Transport-
riemen bzw. der von diesen jeweils seitlich abstehenden Mitnehmer schematisch dargestellt.

Fig. 3 zeigt die Auslaufzone 5 der Kiihlanlage 1 mit einer dem vorderen Endabschnitt der
Hauptforderanlage 8 benachbarten, zweiten Ubergabevorrichtung 13. Dieser werden die ge-
fiillten Transportbehilter 6 von der Hauptforderanlage 8 zugefiihrt. Die zweite Ubergabevor-
richtung 13 befordert die gefiillten Transportbehilter 6 einzeln nach vore zu einer am Ende
der Auslaufzone 5 angeordneten Entladestation 14, in der die Transportbehilter 6 entleert
werden. In der Entladestation 14 ist ein horizontal hin und her bewegbarer Schieber 14’ vor-
gesehen, der an seinem vorderen Ende vier mit Abstand nebeneinander angeordnete Nasen
14°a besitzt. Diese sind auf die nach hinten offenen Léngsschlitze der Zwischenbdden 7 der
Transportbehilter 6 ausgerichtet. Der Schieber 14’ wird in Fig. 3 nach rechts verschoben, um
den auf dem untersten Zwischenboden des Transportbehilters liegenden, gekiihlten Waffel-
block aus dem Transportbehilter hinaus zu schieben. Der Schieber 14’ schiebt den gekiihiten
Waffelblock 2° auf eine horizontale Fordereinrichtung 15, auf der die gekiihlten Waffelbls-
cke 2’ aus der Entladestation 14 hinaus befordert und aus der Kiihlanlage 1 ausgegeben wer-
den.

Die zweite Ubergabevorrichtung 13 hebt in ihrem hinteren, vertikalen Forderabschnitt
einen gefillten Transportbehilter 6 von der Hauptforderanlage 8 ab und befordert ihn vertikal
nach oben zu ihrem oberen Abschnitt und in diesem nach vorne zu ihrem vorderen, vertika-
len Forderabschnitt. In diesem wird der gefiillte Transportbehdlter 6 bis zum vorderen End-
abschnitt der Riickforderanlage 9 hinunter abgesenkt. Wihrend dieser Abwartsbewegung
wird der gefiillte Transportbehélter zur Entladestation 14 hinunter abgesenkt, dann schritt-
weise durch die Entladestation 14 nach unten befordert, wihrend der Schieber 14° die ge-
kiihlten Waffelblscke 2’ von seinen Zwischenboden herunterschiebt, und schliefllich als lee-
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rer Transportbehilter 6 auf der RiickfSrderanlage 9 abgesetzt. Diese befdrdert den auf ihr
abgesetzten, leeren Transportbehilter 6° nach hinten aus der zweiten Ubergabevorrichtung 13
hinaus und zuriick in die Einlaufzone 3 (Fig. 2).

Die zweite Ubergabevorrichtung 13 ist ebenfalls als vertikaler EndlosfGrderer ausgebil-
det, der zwei zu beiden Seiten des Transportpfades der Transportbehilter 6 angeordnete, end-
lose Transportketten bzw. Transportriemen besitzt, die seitlich abstehende Mitnehmer tragen,
die mit den Seitenwiinden der Transportbehilter 6 in Eingriff bringbar sind. Die Transport-
ketten bzw. Transportriemen sind entlang einer in sich geschlossenen Umlaufbahn 13b ange-
ordnet. Diese sieht einen vertikal verlaufenden hinteren Abschnitt, einen dreiecksformigen
oberen Abschnitt, einen vertikal verlaufenden vorderen Abschnitt und einen nach hinten
schrig ansteigenden unteren Abschnitt vor. In Fig. 3 ist die Umlaufbahn 13b schematisch
dargestellt, entlang der die Transportketten bzw. Transportriemen angeordnet sind und ent-
lan'g der die von den Transportketten bzw. Transportriemen seitlich abstehenden Mitnehmer
umlaufen. o

Die Transportbehilter 6 sind als mechanisch steife Késten ausgebildet, die nach vorne
und nach hinten offen sind und luftdurchlissige Seitenwinde besitzen. Die Transportbehalter
6 der Kithlanlage 1 enthalten jeweils zehn mit Abstand iibereinander angeordnete Zwischen-
bdden 7, die mit den Seitenwinden starr verbunden sind.

Die Fig. 4-6 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel eines solchen Transportbehilters 6, der statt
zehn nur vier Zwischenbdden 7 enthilt. Die Zwischenbdden 7 sind mit den luftdurchléssigen
Seitenwinden 16, 17 des Transportbehilters 6 starr verbunden. Die Seitenwénde 16, 17 tra-
gen in der Mitte ihres oberen Randes jeweils einen seitlich abstehenden Biigel 18 fiir den
Eingriff mit den umlaufenden Mitnehmern der Ubergabevorrichtung 12 bzw. 13. Bei den Sei-
tenwinden 16, 17 ist der den Zwischenbdden 7 benachbarte Teil als Stabrost ausgebildet.
Dieser Stabrost umfasst zwei mit den Zwischenbdden 7 starr verbundene, vertikale Stabe 19,
20, die jeweils nahe der Vorderseite bzw. Riickseite des Transportbehilters 6 angeordnet
sind. Die Zwischenbdden 7 sind mit Luftdurchtrittsoffnungen 21 versehen und enthalten je-
weils mehrere, zur Vorderseite des Transportbehilters 6 hin offene Schlitze 22. Der Abstand
zwischen zwei ibereinander angeordneten Zwischenbdden 7 ist deutlich grofer, als der
dickste zu kuhlende Waffelblock. Der auf einem Zwischenboden 7 liegende Waffelblock 2
ist von dem iiber ihm angeordneten Zwischenboden 7 durch einen Freiraum getrennt, der in
der Kiihlzone 4 von Kiihlluft durchstrémt wird.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Kithlanlage 23, bei der die Einlaufzone
24, die Kithlzone 25 und die Auslaufzone 26 geradlinig hintereinander angeordnet sind und
die Hauptforderanlage 27 oberhalb der Riickforderanlage 28 angeordnet ist. In der Einlaufzo-
ne 24 sind eine Ladestation 29 und eine erste Ubergabevorrichtung 30 angeordnet, die in ih-
rem Aufbau der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12 der Kithlanlage 1 der
Fig. 1-3 entsprechen. In der Auslaufzone 26 ist eine Entladestation 31 und eine zweite Uber-
gabevorrichtung 32 angeordnet, die in ihrem Aufbau der Entladestation 14 und der zweiten
Ubergabevorrichtung 13 der Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen. Die Kihlanlage 23 ist
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mit Transportbehiltern 33 ausgeriistet, die jeweils vier ibereinander angeordnete Zwischen-
boden enthalten. Diese Transportbehilter 33 entsprechen in ihrem Aufbau den Transportbe-
hiltern 6 der Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 und unterscheiden sich von diesen nur durch die ge-
ringere. Anzahl der Zwischenbdden. In Fig. 12 sind die gefullten Transportbehilter 33 in den
oberen Abschnitten der beiden Ubergabevorrichtungen 30, 32 und auf der Hauptforderanlage
27 jeweils ohne Waffelblcke dargestellt. Die Kithlanlage 23 besitzt eine neben der Riickfor-
deranlage 28 angeordnete, verschlieBbare, seitliche Schleuse 34, durch die Transportbehélter
33in die Riickforderanlage 28 eingebracht oder aus dieser entnommen werden konnen. Die
Schleuse 34 durchsetzt die Seitenwand des wirmeisolierenden Gehauses der Kiihlanlage 23.

Fig. 13 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer Kithlanlage 35, bei der die Einlaufzone
36, die Kithizone 37 und die Auslaufzone 38 geradlinig hintereinander angeordnet sind und
die Hauptforderanlage 39 oberhalb der Riickforderanlage 40 angeordnet ist. In der Einlaufzo-
ne 36 sind eine Ladestation 41 und eine erste Ubergabevorrichtung 42 angeordnet, die in ih-
rem Aufbau der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12 der Kihlanlage 1 der
Fig. 1-3 entsprechen. In der Auslaufzone 38 sind eine Entladestation 43 und eine zweite U-
bergabevorrichtung 44 angeordnet, die in threm Aufbau der Entladestation 14 und der zwei-
ten Ubergabevorrichtung 13 der Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen.

Die Kiihlanlage 35 ist mit stapelbarén Transportbehiltern 45 ausgertistet, die jeweils vier
mit Abstand iibereinander angeordnete Zwischenbdden 45a enthalten und als 2-stockige Be-
hilterstapel 46 durch die Kiihlzone 37 befordert werden (Fig. 7, 8).

Die Behilterstapel 46 werden in der Einlaufzone 36 von der ersten Ubergabevorrichtung
42 beim Absetzen der gefiillten Transportbehlter 45 auf der Hauptforderanlage 39 erzeugt.
Die Hauptforderanlage 39 steht still, bis die erste Ubergabevorrichtung 42 in ihrem vorderen,
vertikalen Forderabschnitt zwei aufeinanderfolgende, gefiillte Transportbehélter 45 auf der
Hauptforderanlage 39, einen liber dem anderen abgesetzt hat. Der dadurch entstandene Be-
halterstapel 46 wird von der Hauptforderanlage 39 aus dem vorderen, vertikalen Forderab-
schnitt der ersten Ubergabevorrichtung 42 hinaus transportiert.

Die Behilterstapel 46 werden in der Auslaufzone 38 von der zweiten Ubergabevorrich-
tung 44 aufgelost, wenn diese in ihrem hinteren, vertikalen Forderabschnitt die mit den ge-
kiihlten Waffelblocken gefiillten Transportbehilter 45 von der Hauptforderanlage 39 ab-
nimmt. Dabei steht die Hauptforderanlage 39 still, bis die zweite Ubergabevorrichtung 44 zu-
erst den oberen Transportbehilter 45 und dann den unteren Transportbehilter 45 eines Behal-
terstapels 46 von der Hauptférderanlage 39 abgenommen hat. Anschliefend befordert die
Hauptforderanlage 39 den nichsten Behalterstapel 46 in den hinteren, vertikalen Fdérderab-
schnitt der zweiten Ubergabevorrichtung 44 hinein.

In Fig. 13 sind die gefiillten Transportbehilter 45 in den oberen Abschnitten der beiden
Ubergabevorrichtungen 42, 44 und in den auf der Hauptforderanlage 39 angeordneten Behil-
terstapeln 46 jeweils ohne Waffelblocke dargestellt.

Neben der Riickforderanlage 40 ist in der Seitenwand des wérmeisolierenden Gehéuses
der Kiihlanlage 35 eine verschlieBbare, seitliche Schleuse 47 angeordnet, durch die leere
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Transportbehilter 45’ in die Riickforderanlage 40 eingebracht oder aus dieser entnommen
werden kénnen.

Die Fig. 14-16 zeigen eine mit einer Pufferzone versehene Kithlanlage 48 fir Waffelbls-
cke. Bei der Kiihlanlage 48 sind eine Einlaufzone 49, eine Pufferzone 50, eine Kiihlzone 51
und eine Auslaufzone 52 geradlinig hintereinander angeordnet.

In der Einlaufzone 49 sind eine Ladestation 53 und eine erste Ubergabevorrichtung 54
angeordnet, die in ihrem Aufbau der Ladestation 10 und der ersten Ubergabevorrichtung 12
der Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen. In der Auslaufzone 52 sind eine Entladestation 55
und eine zweite Ubergabevorrichtung 56 angeordnet, die in ihrem Aufbau der Entladestation
14 und der zweiten Ubergabevorrichtung 13 der Kiihlanlage 1 der Fig. 1-3 entsprechen.

Die Kiihlanlage 48 ist mit stapelbaren Transportbehéltern 57 ausgeriistet, die als mecha-
nisch steife Kasten ausgebildet sind und jeweils acht mit Abstand libereinander angeordnete
Zwischenbdden 57a enthalten (Fig. 10, 11).

Die Kiihlanlage 48 besitzt eine Hauptforderanlage 58, die sich von der Einlaufzone 49
durch die Pufferzone 50 und die Kiithlzone 51 hindurch bis in die Auslaufzone 52 erstreckt.
Die Hauptforderanlage 58 ist als Rollenbahn ausgebildet, die mit ihren angetriebenen Rollen
auf der Hauptforderanlage 58 abgesetzte Transportbehilter 57 von der Einlaufzone 49 durch
die Pufferzone 50 und die Kiihlzone 51 hindurch bis in die Auslaufzone 52 befordert. Die als
Rollenbahn ausgebildete Hauptforderanlage 58 umfasst einen sich entlang der Pufferzone 50
erstreckenden, als Hilfsforderer 59 bezeichneten Abschnitt und einen sich entlang der Kiihl-
zone 51 erstreckenden, als Hauptforderer 60 bezeichneten Abschnitt.

Die Kiihlanlage 48 besitzt weiters eine unterhalb der Hauptforderanlage 58 angeordnete
und zu dieser gegenliufige Riickforderanlage 61, die sich von der Auslaufzone 52 bis in die
Einlaufzone 49 erstreckt. Die Riickforderanlage 61 ist als Rollenbahn ausgebildet, die mit ih-
ren angetriebenen Rollen auf der Riickforderanlage 61 abgesetzte Transportbehdlter 57 von
der Auslaufzone 52 zuriick in die Einlaufzone 49 befordert.

Die Transportbehilter 57 werden in der Ladestation 53 der Einlaufzone 49 mit zu kiih-
lenden Waffelblocken gefiillt und von der ersten Ubergabevorrichtung 54 zum Beginn der
Pufferzone 50 befordert und dort auf dem Hilfsforderer 59 abgesetzt, wobei jeweils zwei ge-
filllte Transportbehalter 57 iibereinandergestapelt werden und der entstandene 2-stockige Be-
hz'ilterstap'éi 62 vom Hilfsforderer 59 aus der ersten Ubergabevorrichtung 54 hinaus befordert
wird.

Der Hilfsforderer 59 befordert den Behilterstapel 62 durch die Pufferzone 50 hindurch
zum Beginn der Kiihlzone 51. Dort wird der Behdlterstapel 62 an die Rollenbahn des Haupt-
forderers 60 iibergeben, der den Behilterstapel 62 durch die Kiihlzone 51 hindurch zur Aus-
laufzone 52 befordert.

In der Auslaufzone 52 befordert der Hauptforderer 60 einen Behdlterstapel 62 in den hin-
teren, vertikalen Forderabschnitt der zweiten Ubergabevorrichtung 56 hinein. Diese hebt zu-
erst den oberen Transportbehilter 57 des Behilterstapels 62 vom unteren Transportbehdlter
57 ab und dann diesen vom Hauptforderer 60. Die zweite Ubergabevorrichtung 56 befordert
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die beiden Transportbehilter 57 nacheinander nach vorne zu ihrem vorderen, vertikalen For-
derabschnitt, der sich durch die Entladestation 55 hindurch nach unten erstreckt. Die zweite
Ubergabevorrichtung 56 senkt die beiden Transportbehélter 57 nacheinander durch die Ent-
ladestation 55 hindurch zur Riickforderanlage 61 hinunter ab. Beim Passieren der Entladesta-
tion 55 werden die Transportbehilter 57 geleert und die gekithlten Waffelblocke aus den
Transportbehiltern 57 entnommen und aus der Kiihlanlage 48 ausgegeben. Im unteren Teil
ihres vorderen, vertikalen Forderabschnittes setzt die zweite Ubergabevorrichtung 56 die bei-
den leeren Transportbehilter 57° nacheinander auf der Riickforderanlage 61 ab und die Riick-
forderanlage 61 befordert die leeren Transportbehélter 57° nach vorne aus dem unteren Ab-
schnitt der zweiten Ubergabevorrichtung 56 hinaus. Wenn die zweite Ubergabevorrichtung
56 beide Behalter 57 eines Behilterstapels 62 vom Hauptforderer 60 abgenommen hat, be-
fdpdert dieser den nichsten Behilterstapel 62 in den hinteren, vertikalen Forderabschnitt der
zweiten Ubergabevorrichtung 56 hinein.

In einer Seitenwand des wirmeisolierenden Gehiduses der Kiihlanlage 48 ist eine der
Riickforderanlage 61 benachbarte, verschlieBbare Schleuse 63 angeordnet. Durch diese
Schleuse 63 kdnnen Transportbehilter 57 in die Riickforderanlage 61 eingebracht oder aus
dieser entnommen werden.

In den Fig. 14-16 sind die geﬁillten. Transportbehilter 57 in den oberen Abschnitten der
beiden Ubergabevorrichtungen 54, 56 und in den auf dem Hilfsforderer 59 und auf dem
Hauptforderer 60 angeordneten Behlterstapeln 62 jeweils ohne Waffelblocke dargestelit.

Fig. 14 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kiihlanlage 48 im Normalbetrieb.
Die von der ersten Ubergabevorrichtung 54 auf dem Hilfsforderer 59 erzeugten Behiltersta-
pel 62 werden vom Hilfsforderer 59 durch die Pufferzone 50 befordert. Die Behilterstapel 62
sind auf dem Hilfsforderer 59 in groBeren Abstinden hintereinander angeordnet. Der Hilfs-
forderer 59 gibt die Behilterstapel 62 an den Hauptforderer 60 weiter. Auf diesem sind die
Behilterstapel 62 in einer aus knapp hintereinander angeordneten Behilterstapeln 62 beste-
henden Kolonne angeordnet. Der Hauptforderer 60 befordert die knapp hintereinander ange-
ordneten Behilterstapel 62 durch die Kiihlzone 51 hindurch zur Auslaufzone 52. In der Aus-
laufzone 52 werden die Behilterstapel 62 von der zweiten Ubergabevorrichtung 56 aufgeldst.

Fig. 15 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kiihlanlage 48 im Pufferbetrieb. In
diesem sfght der Hauptforderer 60 still und die auf ihm knapp hintereinander angeordneten
Behilterstapel 62 verbleiben in der Kithlzone 51, wihrend in der Einlaufzone 49 weiterhin
Transportbehilter 57 mit zu kithlenden Waffelblocken gefiillt und von der ersten Ubergabe-
vorrichtung 54 nach vorne zum Hilfsforderer 59 transportiert und auf diesem zu 2-stéckigen
Behilterstapeln 62 libereinandergestapelt werden. Der Hilfsforderer 59 befordert jeden Be-
halterstapel 62 nach vorne aus der ersten Ubergabevorrichtung 54. Zu Beginn des Pufferbe-
triebes befordert der Hilfsforderer 59 den von ihm bereits ibernommen Behalterstapel 62
nach vorne bis zum vorderen Ende des Hilfsforderers 59 und hilt ihn dort an. Die nichsten
vom Hilfsforderer 59 iibernommen Behilterstapel 62 transportiert der Hilfsforderer 59 je-
weils bis knapp an den jeweils vorangegangenen Behalterstapel 62 heran und halt ihn dort an.
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Dadurch wird die Pufferzone 50 allmihlich mit Behilterstapeln 62 aufgefiillt. Die Aufnah-
mekapazitit der Pufferzone 50 ist erreicht, wenn die aus Behilterstapeln 62 bestehende Ko-
lonne vom vorderen Ende des Hilfsforderers 59 zuriick bis zur ersten Ubergabevorrichtung
54 reicht.

Fig. 16 zeigt die mit einer Pufferzone 50 versehene Kiihlanlage 48 in der Ubergangspha-
se vom Pufferbetrieb zum Normalbetrieb. In dieser Ubergangsphase wird der Hauptforderer
60 mit etwas hoherer Transportgeschwindigkeit betrieben, als im Normalbetrieb. Dadurch
wird die auf dem Hauptforderer 60 angeordnete, aus knapp hintereinander angeordneten Be-
hélterstapeln 62 bestehende Kolonne, die wahrend des Pufferbetriebes in der Kithlzone 51
verblieben ist, mit etwas hoherer Geschwindigkeit durch die Kiihlzone 51 hindurch und aus
dieser hinaus befordert. Die einzelnen Behélterstapel 62 kommen in kiirzeren Zeitabstianden
bei der zweiten Ubergabevorrichtung 56 an. Diese wird ebenfalls mit einer etwas hoherer
Trénsportgeschwindigkeit betrieben, als Aim Normalbetrieb, ebenso die in der Entladestation
55 angeordnete, die gekiihlten Waffelblocke aus den Transportbehiltern 57 entnehmende und
aus der Kiihlanlage 48 ausgebende Fordereinrichtung. Durch den rascher laufenden Haupt-
frderer 60 entsteht am Beginn des Hauptforderers 60 jener Freiraum, in den der Hilfsforde-
rer 59 seine Behilterstapel 62 iibergeben kann. Wenn der Hilfsforderer 59 die von ihm wéh-
rend des Pufferbetriebes aufgenommene‘ Behilterstapel 62 an den Hauptforderer 60 iiberge-
ben hat, werden Hilfsforderer 59 und Hauptforderer 60 auf Normalbetrieb umgestelit.

Die Fig. 17 zeigt einen Querschnitt durch eine dem Ausfithrungsbeispiel der Fig. 12 ent-
sprechende Kihlanlage 64. Die Kithlanlage 64 besitzt ein wirmeisolietendes Gehduse 65, in
dem die Hauptforderanlage 66 oberhalb der Riickforderanlage 67 angeordnet ist. In einer Sei-
tenwand 68 des Gehduses 65 ist neben der Riickforderaniage 67 eine seitliche Behélter-
schleuse 69 angeordnet. Diese sieht eine durch eine Tiir verschlie3bare Offoung 70 in der
Seitenwand 68 des Gehiuses 65 vor. Die auf der Riickférderanlage 67 in Langsrichtung der
Kiihlanlage 64 hintereinander angeordneten Transportbehélter 71 kénnen mit Hilfe einer sich
in Querrichtung erstreckenden Hilfsfordereinrichtung 72 durch die Offnung 70 hindurch aus
der Riickforderanlage 67 entnommen oder in diese eingebracht werden (Fig. 18). Bei einer
als Rollenbahn ausgebildeten Riickforderanlage 67 kann diese Hilfsfordereinrichtung im In-
neren der Kiihlanlage 64 angeordnet sein. Die Hilfsfordereinrichtung kann zwei quer zur Rol-
lenbahn vé}]aufende, schmale Transportbinder aufweisen, die in einigem Abstand von einan-
der zwischen den Rollensétzen der Rollenbahn angeordnet sind und iiber die Transportebene
der Rollenbahn angehoben sowie quer zur Rollenbahn durch die Offnung 70 hindurch aus der
Kiihlanlage 64 ausgefahren werden kénnen. Diese Hilfsfordereinrichtung kann auch auBer-
halb der Kiihlanlage 62 in einem eigenen Transportwagen angeordnet sein, mit dem ein
Transportbehilter 71 zur Kiihlanlage 64 befordert und iiber die Behilterschleuse 69 in die
Riickforderanlage 67 der Kiihlanlage 64 eingebracht werden kann.

Fig. 19 zeigt eine in der Auslaufzone einer Kiihlanlage 73 angeordnete, der in Lingsrich-
tung der Kiihlanlage 73 verlaufenden Riickforderanlage vorgelagerte Behilterschleuse 74.
Dieser ist eine sich in Lingsrichtung der Kiihlanlage 73 erstreckende Hilfsfordereinrichtung
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75 zugeordnet. Diese Hi]fsfdrdereinrichtur;g 75 transportiert die ihr quer zur Lingsrichtung
der Kihlanlage 73 zugefihrten Transportbehilter 76 in Langsrichtung der Kuhlanlage 73
zum Beginn der Riickforderanlage und libergibt sie dort an die Riickforderanlage.

Die oben erlduterten Kiihlanlagen sind in bekannter Weise mit einem dufleren wéarmeiso-
lierenden Gehiuse versehen. Die Kiihlanlagen sind im Bereich ihrer Kiihlzone in bekannter
Weise mit seitlichen Kiihlaggregaten ausgeriistet, deren Kiihlluft in Querrichtung durch die
jeweilige Kiihlzone geblasen wird.
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Pateﬁtanspriiche:

Waffelblockkiihlanlage (1) mit einer Einlaufzone (3), einer Kihlzone (4) und einer Aus-

laufzone (5) fiir die Waffelblocke (2, 2°) dadurch gekennzeichnet, dass

(a) eine sich von der Einlaufzone (3) durch die Kiihlzone (4) hindurch bis zur Auslauf-
zone (5) erstreckende Hauptforderanlage (8) vorgesehen ist, die von ihr baulich ge-
trennte Transportbehilter (6) durch die Kithlzone (4) hindurch zur Auslaufzone (5)
befordert, wobei nach vorne und nach hinten offene Transportbehalter (6) vorgese-
hen sind, die libereinander angeordnete Zwischenbdden (7) enthalten, auf denen die
zu kiithlenden Waffelblocke (2) liegen,

(b) in der Einlaufzone (3) eine Ladestation (10), in der leere Transportbehélter (6) mit
Waffelblocken (2) beschickt werden, und eine die gefiiliten Transportbehélter (6) zur
Hauptforderanlage (8) beférdernde, erste Ubergabevorrichtung (12) vorgesehen ist,

(¢) in der Auslaufzone (5) eine zweite Ubergabevorrichtung (13) vorgesehen ist, die die
gefiillten Transportbehilter (6) von der Hauptforderanlage (8) abnimmt und an eine
am Ende der Auslaufzone (5) angeordnete Entladestation (14) iibergibt, in der die
gekiihlten Waffelblocke (2°) aus den Transportbehiltern (6) entnommen und aus der
Waffelblockkiihlanlage (1) ausgegeben werden, und dass

(d) eine zur Hauptforderanlage (8) gegenldufige Riickforderanlage (9) vorgesehen ist,
die leere Transportbehilter (6°) von der Auslaufzone (5) zuriick in die Einlaufzone
(3) befdrdert.

Waffelblockkithlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir die Auf-
nahme der zu kithlenden Waffelblocke mit iibereinander angeordneten Zwischenbdden
(45a, 57a) versehene, stapelbare Transportbehalter (45, 57) vorgesehen sind, die nach ih-
rem Befiillen mit zu kithlenden Waffelblicken durch die erste Ubergabevorrichtung (42,
54) zu Behilterstapeln (46, 62) iibereinandergestapelt werden.

Waffelblockkithlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportbehilter (6) steife, luftdurchlissige Seitenwinde (16, 17) besitzen, die mit den
iibereinander angeordnete Zwischenbdden (7) starr verbunden sind.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die luftdurch-
lassigen Seitenwinde (16, 17) der Transportbehdlter (6) als Stabroste ausgebildet sind,
bei denen jeweils zwei in groflem Abstand von einander angeordnete, vertikale Stibe
(19, 20) mit den iibereinander angeordnete Zwischenbdden (7) starr verbunden sind.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenbdden (7) der Transportbehilter (6) mit Luftdurchtrittséffnungen (21) ver-
sehen sind.
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Waffelblockkithlanlage nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Einlaufzone (49) und der Auslaufzone (52)eine durch die erste Ubergabe-
vorrichtung (54) mit gefiillten Transportbehaltern (57) voriibergehend auffillbare Puf-
ferzone (50)vorgesehen ist.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine der Kiithlzone (51) vorgelagerte Pufferzone (52) und die Kithizone (51) entlang der
Hauptforderanlage (58) hintereinander angeordnet sind und dass in der Hauptforderanla-
ge (58) ein sich entlang der Pufferzone (52) erstreckender Hilfsforderer (59) vorgesehen
ist, an den ein sich entlang der Kiihlzone (52) erstreckender Hauptforderer (60) an-
schlief3t.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Ladestation eine Beladf;vorrichtung vorgesehen ist, die jeden Transportbehilter
wihrend seiner Beschickung mit zu kithlenden Waffelblocken schrittweise um jeweils
einen Zwischenboden anhebt.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Entladestation eine Enteladevorrichtung vorgesehen ist, die jeden mit gekiihlten
Waffelblocken gefiillten Transportbehdlter wahrend seiner Entleerung schrittweise um
jeweils einen Zwischenboden absenkt.

Waffelblockkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Riickforderanlage (28, 40, 61, 67) eine Behilterschleuse (34, 47, 63,69,
74) fur die Transportbehaiter (33, 45, 57, 71, 76) vorgesehen ist.

Waffelblockkiihlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in der Aus-
laufzone eine dem Beginn der Riickforderanlage zugeordnete Behilterschleuse (74) fur
die Transportbehalter (76) vorgesehen ist.

Wafféfl;locldcﬁhlanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der Riickforderanlage (28, 40, 61, 67) eine seitliche Behilterschleuse (34, 47, 63,69) fur
die Transportbehilter (33, 45, 57, 71) vorgesehen ist.
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